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1. JOHDANTO

AA Sakatti Mining Oy:lla on menossa Viiankiaavan lansireunalla ja ymparistossa sijaitsevan
monimetalliesiintyman hyddyntdmiseen tahtdava kaivoshanke. Viiankiaavan alueella ja sen
ympadristéssd on suoritettu malminetsintdd jo vuodesta 2004 lahtien. Malminetsinndn ohella
alueella on suoritettu perustilaselvityksid alueen luontoarvojen selvittdmiseksi, ja vaikutusarvioiden
pohjatiedoksi. Perustilaselvitys on sisaltanyt kalaston ja kalastuksen osalta sahkokalastuksia,
kalaston metallianalyyseja sekd kalastustiedusteluja. Vuonna 2021 jo aikaisemmin Kelujoella ja
Ylijoella vuosina 2009 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011) ja 2016-2017 (Eurofins Ahma Oy 2018)
sahkokoekalastetut alueet kalastettiin jélleen. Kesalla 2021 AASM:lA oli kaynnissa erillinen
selvitysty®, jossa kartoitettin potentiaalisia purokohteita suunnitteilla olevan kaivoksen
vaikutusalueella. Naista potentiaalisista purokohteista vuoden 2021 sahkokalastuksiin sisallytettiin
lisksi Kitisen Kelukosken patoaltaaseen laskeva Karvaslammen purku-uoma.

Tassa raportissa esitetddn Kelu- ja Ylijoella sekd Ka&arvaslammen purku-uomassa toteutetun
sahkokalastuksen tulokset.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Sahkokalastusta voidaan kayttad kalayhteisojen rakenteen tutkimiseen, kalakantojen biomassan ja
tiheyden arviointiin sek& kalanaytteiden ker&&miseen. Sahkokalastusmenetelmé soveltuu puroihin
ja pienehkdihin jokiin sekd isommissa joissa alle 1 m syvyisten koskialueiden kalastamiseen (Olin
ym. 2014). Sahkokalastuksen teho heikkenee syvassé vedessa joten yleensd pitaydytaan
kalastamasta yli 0,8-1 m vedessd. Tatd syvemmassa vedessd sdhkokalastus ei ole
Ympaéristohallinnon laatiman s&hkbdkalastuksen ty6turvallisuusohjeen (Ymparistoministerié 2006)
mukaan enéa turvallista mm. liukastumis- ja kaatumisvaaran takia.

Sahkokalastuksessa noudatetaan Eurooppalaista CEN-standardia (Water quality-Sampling Fish
with Electricity, SFS-EN 14011). Sopivan kalastussyvyyden liséaksi sahkokalastuksissa tulee
huomioida my6s mm. koealojen pinta-ala seka vesiston lampdétila. Pienissé, leveydeltdéan alle 5 m,
joissa ja puroissa virta-aluetta pyritddn kalastamaan vahintd&dn 20 m matkalta. Pienissa joissa,
joissa uoman leveys on 5-15 m, uomaa tulisi kalastaa vah. 50 m tai kalastetun koealan koko tulisi
olla vah. 200 m?.

Séhkokalastusta ei tehdd enaa alle 5 C° vedessa, koska sekd kalojen aktiivisuus ettd laitteiden
teho muuttuu merkittdvasti alhaisissa [Ampdtiloissa. Yleisesti sahkokalastusten ajankohta on
elokuun alusta lokakuun loppuun (Olin ym. 2014). Pohjois-Suomessa vedet alkavat olla pienissa
joissa ja puroissa 5 asteen tuntumassa jo syyskuun puolivalin paikkeilla.

Sahkokoekalastukset toteutettiin 7.- 9.9.2021, paitsi Ylijjoen Sarkikoskella kalastus toteutettiin pari
vilkkkoa mydhemmin 22.9.2021. Vedenkorkeudet olivat aikaisempien sateiden takia Ylijoella ja
Kelujoella tavanomaista korkeammalla.

Ylijoella ja Kelujoella séhkdkalastukset tehtiin samoilla koealoilla kuin vuosina 2009 ja 2017.
Kelujoella Soutuniva kaytiin paikanpaalla tarkastamassa, mutta se osoittautui sdhkokalastukseen
lian syvéksi. Soutuniva on normaalillakin vedenkorkeudella sahkdkalastukseen turhan vuolas ja
syva. Korvaavaa paikkaa voitaisiin jatkossa kartoittaa vajaat kilometri ylempaa Pitkanivasta, mikali
se olisi maastoltaan kohtalaisen helposti saavutettavissa. Karvaslammen purku-uomassa
sahkokalastukseen soveltuvaa aluetta oli metséautotien ja Kitisen valisella alueella. (Kuva 2-1)

Kalastettujen jokien koealat pyrittiin kalastamaan kolmeen kertaan ja kalastuksissa noudatettiin
Bohlinin ym. (1989) esittamid periaatteita. Ylijoen Keihdskoskessa kalastuskerrat jaivat kahteen,
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koska toisella pyyntikerralla ei saatu enda saalista. Karvaslammen purku-uomassa ensimmaisella
kalastuskerralla ei havaittu kaloja joten kalastuskertoja oli vain mainittu yksi kerta.

Laitteena kaytettin saksalaisen Hans Grassl GmbH-yhtion valmistamaa akkukayttoista
sahkokalastuslaitetta (malli 1G200/2). Jannitteend kaytettiin kaikilla koealoilla 650 V:n jannitetta.
Koealoja ei aidattu sulkuverkoilla. Kalastuksen yhteydessa koealat mitattiin ja niista arvioitiin
pohjanlaatua, pohjakasvillisuutta yms. tuloksiin mahdollisesti vaikuttavia tekijoita.

Sahkokalastustulokset tallennettiin Luonnonvarakeskuksen yllapitamaan
sahkokoekalastusrekisteriin. Koealoilta laskettiin kalatiheydet pinta-alayksikkoa kohti. Kalastettujen
koealojen sijainti on esitetty kuvassa 2-1 sek& koealojen koordinaattitiedot on esitetty taulukossa
2-1. Kalatlheydet koealoittain seka koealojen valokuvat on esitetty liitteissa 1 ja 2.
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Kuva 2-1. Kelu- ja Yluoella seka Karvaslammen purku uomassa sahkokalastettujen koealojen

sijainti.
Taulukko 2-1. Sahkodkalastettujen koealojen sijaintikoordinaatit (ETRS-TM35FIN).
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Kelujoen alaosa 7481829 - 483062
Kelujoki Soutuniva (vain maastokaynti) 7483125 - 486287
Ylijoki Keihaskoski 7485520 - 495397
Ylijoki Rytiniva 7486881 - 495639
Ylijoki Sarkikoski 7493918 - 494930

Karvaslammen purkuoja 7493537 - 489007
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3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Sarkikoski

Ylijoella Sarkikoskenmaan kohdalla olevassa Sarkikoskessa vesi oli sateisen syksyn takia viela
hieman korkealla. Veden lampotilakin oli enda 5 asteen paikkeilla, mikd on
sahkokalastussuositusten alarajoilla. Koealalla esiintyi kolmen kalastuskerran jalkeen vain
kivisimppuja ja pikkunahkiaisia. Aikaisempien sahkokalastusten perusteella alueella pitéisi esiintya
kalastossa harjusta, mutta my6hdisen kalastusajankohdan ja korkean veden takia harjuksen
poikaset ja myos kivisimput olivat todennékdisimmin jo vaeltaneet viilentyneiden vesien takia
hidasvirtaisemmille alueille.

Aikaisemmin s&hkdkalastus on Sarkikoskella toteutettu vuosina 2009 ja 2016. Ensimmaisella
sahkokalastuskerralla v. 2009 saalislajisto oli huomattavasti moninaisempi, mika selittynee 1&hinna
aikaisemmalla koekalastusajankohdalla (heindkuu). Alueella on esiintynyt valtalajeina lahinna
kivisimppuja ja mateita. Nyt esiintyi ensimmaistd kertaa pikkunahkiaisia. Séhkokalastusalan
perustiedot on esitetty taulukossa 3-1 ja kolmen poistopyynnin saalis taulukossa 3-2

Taulukko 3-1. Ylijjoen Sarkikosken koealan perustiedot (kuva Simo Paksuniemi)

Ylijoki (Y1), Sarkikoski (7493918-494930)

gl i & Pinta-ala 202 m?

v | Syvyysluokka 21-40 cm
Virtausnopeus 0,2-0,7 m/s
Veden [ampdtila 5,0 °C
Varjostus <10 %
Veden sameus kirkas
Veden korkeus ylhaalla
Kalastettavuus normaali

Sanallinen kuvaus ja kiintopisteet (22.9.2021)

Kalastusalue sama, kuin v. 2016 kalastuksissa. Vesi nyt hieman korkealla, mutta ei
kuitenkaan enaa tulvaa. Veden lampdtila on enédéd 5 astetta joten harjuksen poikaset ovat
voineet jo siirtyd hidasvirtaisemmille alueille. Vesi kirkasta ja pohjalla paljon
vesisammalta.
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Taulukko 3-2. Ylijoen Sarkikosken koealan sahkokalastussaalis vuonna 2021 ja vertailuna vuosina
2009 ja 2016. (Vuosien 2009 ja 2016 saalis on korjattu pyydystettavyysarvolla, vuoden 2021 arvot

ovat kolmen poistopyynnin saalis/100 m?)

Taimen 0+ - - - -
Taimen 21+ - - - -
Harjus 0+ - - - -
Harjus 21+ 1,7 130,3 = =
Mutu 0,9 3,4 - -
Kivisimppu 47,7 174,5 83,9 259,9
Made 10,8 349,7 4,8 107,0
Hauki 1,6 84,0 - =
Kymmenpiikki 2,7 1,8 - -
Ahven 0,9 1,8 = =

Pikkunahkiainen - -

(0+ = ialtdan kesanvanha, 21+ = vahintédan kaksikesainen)

3.2 Rytiniva

Rytinivan kalastettu koeala on luonteeltaan melko syvad (syvyysluokka 41-60 cm) eikd
kalastettavaa pinta-alaa ole normaalillakaan vedenkorkeudella kovin paljoa (n. 160 m?). Rytinivan
koealalta saatiin saaliiksi pari hauenpoikasta, kivisimppuja ja yksi made. Saalislajisto oli
koostumukseltaan samanlainen kuin v. 2017 vastaavaan ajankohtaan tehdyisséd kalastuksissa.
Vuonna 2009 ensimmaisissd kalastuksissa esiintyi myods harjusta ja mutuja, mika selittynee
aikaisemmalla kalastusajankohdalla (heindkuu). (Taulukot 3-3 ja 3-4)

Taulukko 3-3. Ylijjoen Rytinivan koealan perustiedot (kuva Simo Paksuniemi)

Ylijoki (Y2), Rytiniva (7486881-495639)

Pinta-ala
Syvyysluokka
Virtausnopeus
Veden lampétila
Varjostus
Veden sameus
Veden korkeus

Kalastettavuus

160 m?
41-60 cm
0,2-0,7 mls
8,0 °C
<10 %
sameutta
ylhaalla

vaikea (syva)

Sanallinen kuvaus ja kiintopisteet (7.9.2021)

veden takia.

Joki vield hieman tulvassa sateiden takia. MyOs vesi hieman sameaa. Pohja
kasvillisuuden peitossa ja melko liukas. Koeala jai tavanomaista pienemmaksi korkean
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Taulukko 3-4. Ylijjoen Rytinivan koealan sahkokalastussaalis vuonna 2021 ja vertailuna vuodet
2009 ja 2017. (Vuosien 2009 ja 2017 saalis on korjattu pyydystettavyysarvolla, vuoden 2021 arvot

ovat kolmen poistopyynnin saalis/100 m?)

Taimen 0+ - -
Taimen 21+ - -

Harjus 0+ 8,8
Harjus 21+
Mutu

Kivisimppu

13,6

104,3
166,5

40,5
45,8

19,9
Made - - 0,6
Hauki - - 0,6

85,4
27,8
13

9,4 42,5
0,6 13,2
13 6,9

(0+ = ialtdan kesanvanha, 21+ = vahintdan kaksikesainen)

3.3 Keihaskoski

Keihaskosken koeala on edustavuudeltaan heikoin Ylijoen koealoista. Kalastettavaksi soveltuvaa
virta-aluetta on vahan ja paikoittain alue on liian syvaa. Parempaakaan aluetta ei kuitenkaan ole,

koska virtapaikkoja Ylijoella on vahan.

Nyt korkea vesitilanne Ylijoessa vaikeutti kalastusta pahemmin Keih&dskoskella kuin ylempana
Rytinivassa. Kalastettu koeala jai pieneksi (75 m?) ja sita myéta myos saalis oli vain 5 kpl
kivisimppuja ja yksi pikkunahkiainen. Normaalioloissa alueella esiintyy valtalajina kivisimppua ja
koealalla on esiintynyt myds harjuksen kesanvanhoja poikasia. (Taulukot 3-5 ja 3-6)

Taulukko 3-5. Ylijjoen Keihaskosken koealan perustiedot (kuva Simo Paksuniemi)

Ylijoki (Y3), Keihaskoski (7485520-495397)

Pinta-ala
Syvyysluokka
Virtausnopeus
Veden lampétila
Varjostus
Veden sameus
Veden korkeus

Kalastettavuus

75 m?
21-60 cm
0,2-0,7 m/s
8,0 °C
<10 %
sameutta

hieman tulvassa

vaikea (syvéa)

Sanallinen kuvaus ja kiintopisteet (7.9.2021)

Joki

hieman tulvassa ja koealalla liian kova virtaus ldnsiuomalla. Kalastukseen
soveltuvaa aluetta vain itdrannalla n. 15 m pitka ja n. 5 m leva kaistale. Lansirannalla
liian syvaa. Pohja lahes kauttaaltaan ruokokasvin peitossa.
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Taulukko 3-6. Ylijoen Keih&skosken koealan sahkoOkalastussaalis vuonna 2021 ja vertailuna
vuodet 2009 ja 2017. (Vuosien 2009 ja 2017 saalis on korjattu pyydystettavyysarvolla, vuonna

2021 saalista vain 1. kalastuskerralla).

Taimen 0+ - - -
Taimen 21+ - - -
Harjus O+ 3,6 7,1 3,0
Harjus 21+ - - -
Mutu 17,5 48,0 -
Kivisimppu 70,7 2215 19,9
Made 5,9 152,5 2,0
Hauki 2,0 32,4 -
Sarki 1,1 90,1 -
Kymmenpiikki 1,0 1,0 =

Pikkunahkiainen - - -

5 kpl/17 g

1kpl/i2g

(0+ = ialtdan kesanvanha, 21+ = vahintédan kaksikesainen)

3.4 Kelujoen alaosa

Kelujoen alaosalla kalastettu koeala sijaitsee noin 100 m Kelujoen ylittavan maantiesillan
yldpuolella. Koeala on luonteeltaan melko syvd ja varsin tasapohjainen. Pohjalla on lahes
kauttaaltaan kasvillisuuden kuten arvia- ja palpakkokasvuston peitossa. Vesisammalia on harvoina

laikkuina.

Vesi oli Kelujoellakin hieman ylhaalla ja sahkokalastusaluetta oli joen itaranta uoman puolivaliin
asti. Koealalla esiintyi valtalajina edelleen kivisimppuja. Myds harjuksen kesdnvanhoja poikasia
esiintyi edelleen aikaisempien kalastusvuosien tapaan. Tyypillisid saalislajeja ovat olleet myos

pikkunahkiainen ja hauen poikaset. (Taulukot 3-7 ja 3-8)

Taulukko 3-7. Kelujoen sillan ylapuolisen koealan perustiedot (kuva Simo Paksuniemi)

Kelujoki alaosa (K1), sillan ylapuoli (7481829-483062)

H, " v Pinta-ala 217 m?
oo Syvyysluokka 21-60 cm
Virtausnopeus 0,2-0,7 m/s
: Veden [ampdtila 8,8 °C
Varjostus - %
- | Veden sameus hieman samea
Veden korkeus ylhaalla

Kalastettavuus normaali

Sanallinen kuvaus ja kiintopisteet (6.9.2021)

Kalastus itdrannalta keskiuomalle asti. Melko syva koeala. Pohja tasainen ja paljon &rviaa
ja palpakkoa. Vesisammalta nykyisin niukasti vain muutamassa paikkaa.
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Taulukko 3-8. Kelujoen sillan ylapuolisen koealan sahkdkalastussaalis vuonna 2021 ja vertailuna
vuodet 2009 ja 2017 (Vuosien 2009 ja 2017 saalis on korjattu pyydystettavyysarvolla, vuoden 2021
arvot ovat kolmen poistopyynnin saalis/100 m?).

Taimen 0+ - - - - - -
Taimen 21+ 0,6 54,6 - - = =
Harjus 0+ 1,5 2,6 1,6 7,0 1,4 9,7
Harjus 21+ - - - - - =
Mutu - - 0,4 0,8 - -
Kivisimppu 41,0 75,9 41,0 77,1 12,9 32,3
Made - - - - - -
Hauki - - 0,4 0,8 0,5 133,9
Sarki 1,0 4,1 0,4 5,7 - -
Pikkunahkiainen 3,4 6,3 0,4 0,4 0,9 2,8

(0+ = ialtdan kesanvanha, 21+ = vahintédan kaksikesainen)

3.5 Karvaslammen purku-uoma

Karvaslammen purku-uomasta sahkokalastettin ojan suulta alkavalta koskialueelta ylavirtaan
k&sin noin 50 m pituinen alue. Oja virtasi tihedn metsan varjostamassa ymparistossa ja oli
keskimaarin noin 1 m levyinen ja noin 5-20 cm syvyinen. Pohjan kivimateriaali oli noin 60 % isoa
kivea (65-256 mm) ja noin 40 % pienta kivea (17-64 mm). Oja osoittautui kalastetulta matkalta
kokonaan kalattomaksi ja kalaston elinmahdollisuuksia rajoittaa I1&hinn& sen mataluus.

Kevaalla tulva-aikana kalat saattavat tyypillisesti vaeltaa laajemmasta vesistosta pienempiin
puroihin. Nain ollen Kitisesta voi nousta Karvaslammen purku-uomaan ja edelleen Karvaslampeen
tyypillisesti esim. pienia haukia. Samalla maastokaynnilla Karvaslammella kartoitettiin pohjanlaatua
pohjaelain- ja sedimenttindytteenottoa varten ja talldin lammen pohjalla havaittiin kuolleena noin 25
cm mittainen hauki. Siita ei saatu havaintoja mihin pieni hauki oli kuollut.

Taulukko 3-9. Karvasojan kalastetun koealan perustiedot (kuva Simo Paksuniemi)

Karvaslammen purku-uoma (7493537-489007)

S o Pinta-ala 50 m?
Vesisyvyys keskim 5-20 cm
Virtausnopeus 0,2-0,7 m/s
Veden [ampdtila 10,1 °C
Varjostus ~20 %
Veden sameus vahéinen
Veden korkeus alhaalla
Kalastettavuus helppo

Sanallinen kuvaus ja kiintopisteet (8.9.2021)

Kalastusalue oli Kérvaslammen purku-uoman suulta alkava koskialue, jota kalastettiin
ylospéin noin 50 m matkalta. Syvyytta noin 5-20 cm. Pohja paljas eika vesisammalia.
Vesi kirkas, hieman humusta.
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3.6 Tulosten tarkastelu

Alkusyksylla Kelu- ja Ylijoen valuma-alueella esiintyi runsaita sateita, mista johtuen vedet olivat
kalastuskoealoilla tavanomaista korkeammalla. Kelujoen Soutunivassa on voitu sahkokalastaa
vain v. 2009 jolloin vedet olivat tavanomaista matalampana. Soutuniva on osoittautunut
sahkokalastukseen liian syvéksi ja virtavaksi alueeksi. Mikali jatkossa Soutunivan tilalle on
etsittava korvaava koeala, niin sellainen saattaisi 10ytya vajaat kilometri Soutunivasta ylavirtaan
sijaitsevasta Pitkanivasta.

Myoskaan Ylijoella sijaitsevat Rytinivan ja Keihdskosken koealat eivat ole syvyytensd ja
pienialaisuutensa vuoksi kovin hyvin sahkokalastukseen soveltuvia. NiitA on kalastettu
perustilaselvityksissa, koska ne ovat ainoat Viiankiaavan itapuolella sijaitsevat virtapaikat
Sarkikosken lisdksi. Niiden perusteella on paapiirteittan saatu selvyytta Ylijoen virta-alueiden
kalastosta. Koska Rytinivan ja Keihdskosken koealat ovat huonosti sdhkokalastukseen soveltuvia
ja vaikeasti saavutettavia alueita, niin voi olla jarkevaa luopua niiden kalastamisesta kokonaan.
Mikali kalastuksia koealoista toisella olisi edelleen valttdméatonta jatkaa, niin siind tapauksessa
Rytinivan alue olisi paremmin séhkdkalastukseen soveltuva.

Karvaslammen purku-uoma osoittautui kalattomaksi, eikd sdhkokalastuksia ole siella tarvetta
uusia.

4. JOHTOPAATOKSET

Sakatin kaivoshankeen lahivesien tarkkailuun liittyvat sahkokalastukset toteutettin Kelu- ja
Ylijoella. Lisdksi alueen pienista potentiaalisista puroiksi luokiteltavista uomista séhkdkalastettiin
Kitiseen laskevan Karvaslammen purku-uoma, joka osoittautui mataluuden takia kalattomaksi.

Ylijoen koealoilla kalastusta hairitsi korkealla ollut vesitilanne. Jatkossa on syytd pohtia,
kannattaako Rytinivan ja Keihaskosken koealojen kalastoa tarkkailla, koska ne eivat tayta
sahkokalastukseen soveltuvan edustavan koealan vaatimuksia. Ne ovat sahkokalastuksiin liian
pienialaisia, syvié ja tulvaherkkia koealoja ja lisksi vaikeasti saavutettavissa. Ylijoen Sarkikoskella
myo6héinen kalastusajankohta vaikutti tuloksiin ja lajisto oli tavanomaista véahaisempi. Jatkossa
sahkokalastukset on syyta kohdistaa mieluummin loppukeséalle kuin alkusyksylle.

Kelujoen alaosilla sillan ylapuolisella koealalla esiintyi edelleen tyypillisesti kivisimppuja seka
luontaisesta lisaantymisesta perdisin olevia harjuksen kesanvanhoja poikasia.
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Liite 1

Liite 1. Saalislajien yksilotiheydet koealoittain

Koealan nimi Pyynti- pvm Kalastus- Koealan  Saalislaji Saalis1 Saalis2. Saalis3. Saalis yht. Saalis N/100m2 3 Saalis (g) Keski- Biomassa/ pyydys-
kertojen lkm pinta-ala (1)) (kpl) (kpl) (kpl) kpl/100m2 (N/100m2) paino(g) 100m2 tettdvyys
Viiioki Hauki 1 0 1 2 1,3 11 5,5 6,9 0,5
R jtiniva 07.09.2021 3 160 Kivisimppu 7 5 3 15 9,4 13,2 10,6 68 4,5 42,5 0,3
Y Made 1 0 0 1 0,6 21 21,0 13,2 0,3
Yllj‘Ol.(.I . 07.09.2021 ) 75 K!V|S|mppu. . 5 0 5 6,7 6,7 0 17 3,4 22,7 0,3
Keihdskoski Pikkunahkiainen 1 0 1 1,3 1,3 0 2 2,0 2,7 0,3
Y!'IJO!(I ‘ 22.09.2021 3 202 K!V|S|mppu. . 4 2 2 8 4,0 39 4,9 19,4 0,3
Sarkikoski Pikkunahkiainen 0 2 1 3 1,5 18 6,0 8,9 0,3
Harjus 0+ 1 1 1 3 1,4 21 7,0 9,7 0,5
Kelujoki Hauki 1 0 0 1 0,5 291 291,0 1339 0,5
09.09.2021 3 217

alaosa Kivisimppu 17 6 5 28 12,9 14,8 9,7 70 2,5 32,3 0,3
Pikkunahkiainen 1 0 1 2 0,9 6 3,0 2,8 0,3




2 \ ¥

\ M

uva 2. YIijen ytiniva koeala (Simo Paksuniemi 7.9.2021)



Kuva 4. Kelujoen sillan yl&puolinen koeala (Simo Paksuniemi, kuva vuoden 2017 kalastuksista 6.9.2017)



Kuva 5. Karvaslammen purku-uoman koeala (Sio Paksuniemi 8.2021)
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