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Eurofins Ahma Oy. Karvaslammen purku-
voman piilevatutkimus vuonna 2021

1. Johdanto

Vuonna 2021 tehdyssa Karvaslammen purku-uoman piilevatutkimuksessa analysoitiin yksi ndyte.
Havaintopaikka sijaitsee Sodankyldssd Viiankiaavan ldnsipuolella, ja tutkimus littyy Sakatin
kaivoshankkeen purojen perustilaselvitykseen.

2. Naytteenotto ja analysointi

2.1 Naytteenotto

Eurofins Ahma Oy oftti pillevé@ndytteen 8.9.2021. Naytteenotossa, naytteiden kdsittelyssa ja lasken-
nassa noudatettin standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN 14407 sekd ympdristdhallinnon ohjeistusta
(Elo-ranta ym. 2007). N&aytteet otettiin kivipinnoilta ja sGiléttiin 70 % etanoliin.

2.2 Analysointi

Ndaytteet on esikasitelty ja analysoitu KVVY Tutkimus Oy:lld ympdristéhallinnon ohjeiden mukaisesti.
Hyvin sekoitetusta ndytteestd otettiin pieni osandyte koeputkeen, johon lisattiin typpihapon ja rikki-
hapon seosta suhteessa 2:1. Naytteitd kdasiteltin hapolla, kunnes orgaaninen aines oli hapettunut ja
vain piilevien kuoret (ja mahdollinen mineraaliaines) jGivat jdlielle. Kasittelyn jdlkeen pillev@massa
pestiin tislatulla vedelld kolmeen kertaan ja laimennettiin etanolilla siten, eftéd pilevékuorien tiheys oli
sopiva. Esikasitellyist& ndytteistd tehtiin preparaatit objektilaseille Naphrax-petaushartsia kayttéen.

Ndaytteet analysoitin  vaihevastakohtaopfiikalla  varustetulla  mikroskoopilla  1000-kertaisella
suurennuksella oljyimmersiota kdyttden. Naytteestd mdadritettin vahintddn 400 valvaa. Naytteistd
analysoitiin pillevalajisto ymparistéhallinnon suositteleman taksonilistan (Karjalainen 2012) mukaisesti.

Piilevaaineisto syotettin Omnidia-ohjelmaan (versio 6.1; lagja kansainvalinen piilevatietokanta) (Le-
cointe ym. 1993), joka sisaltad tiedot piilevien ympdristévaatimuksista useiden muuttujien suhteen.
Muuttujia ovat pH, sadliniteetti, typen esiintymismuotojen kayttd, happipitoisuus, saprobia
(orgaaninen
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kuormitus), ravinteisuus (trofia-aste), kosteus ja kasvupaikka. N&iden tietojen ja sydtetyn aineiston pe-
rusteella ohjelma laskee joukon luokitteluja, veden tilaa kuvaavia indeksejd ja muita tunnuslukuja.

Eri indikaattoriryhmien suhteellisten osuuksien perusteella tarkasteltin happamuustason indikaattori-
lajien jakaumaa, orgaanista kuormitusta kuvaavaa saprobialuokitusta, typen kayttéluokitusta sekd
ravinteisuutta kuvaavaa trofialuokitusta (van Dam ym. 1994) (taulukko 2.1). Liséksi tarkasteltiin piile-
vien avulla mdadaritettyd laskennallista pH-arvoa (Renberg & Hellberg 1982). Kaikki veden laatua ku-
vaavat piilevien indeksit perustuvat lajien suhteellisiin runsauksiin.

Taulukko 2.1. Tutkimuksessa kéytetyt Omnidia-ohjelman siséltdmat piilevé&taksonien ekologisten indikaattorei-
den luokittelut (van Dam ym.1994).

1 asidobiontit optimialue pH <5,5

2 asidofiilit pddasiassa pH <7

3 neufrofiilit pdadasiassa noin pH 7
4 alkalifiilit pddasiassa pH >7

5 alkalibiontit ainoastaan pH >7

6 indifferentit ei selvad optimi-pH:ta

Typenkdyttomuodot

1 typpiautotrofit, sietdv at vain pienid pitoisuuksia orgaanista typped

2 typpiautotrofit, siet@v &t kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia

3 fakultatiiviset typpiheterotrofit, v oivat kayttad v aintoehtoisesti orgaanista typped

4 typpiheteroftrofit, tarvitsev at orgaanista typped

Saprobialuokka Hapen kyllastysaste(%) BOD;s(mg O2/1)
1 oligosaprobit >85 <2

2 beeta-mesosaprobia 70-85 2-4

3 alfa-mesosaprobia 25-70 4-13
4 alfa-meso/polysaprobia  10-25 13-22
5 polysaprobit <10 >22

1 oligotrofia

2 oligo-mesotrofia

3 mesotrofia

4  meso-eutrofia

5 eutrofia

6 hypereutrofia

Omnidia-ohjelman laskemista erilaisista veden ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta kuvastavista
indekseistd valittiin lGhempdadn tarkasteluun IPS-indeksi, GDI-indeksi (CEMAGREF 1982) ja TDI-indeksi
(Kelly & Whitton 1995), jotka ovat eniten kaytettyjd indekseja (Eloranta ym. 2007).

TDI-indeksi kuvastaa veden ravinteisuutta ja saa suurimmat arvot pieniss@ ravinnepitoisuuksissa. IPS-
indeksi (likaantumisindeksi) ja GDI-indeksi kuvaavat I&éhinnd orgaanista kuormitusta. Puhtaimmat ve-
det saavat arvon 20 ja kuormituksen kasvaessa arvot pienenevat. TDI-indeksin kuvaamassa ravintei-
suusluokituksessa sekd IPS-indeksin ja GDI-indeksin likaantumisluokituksessa sovellettiin julkaisun Elo-
ranta ym. (2007) suosituksia (taulukko 2.2).
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Taulukko 2.2. TDI-indeksin ravinteisuusluokat sekd IPS-indeksin luokittelu (Eloranta ym. 2007).

TDI Ravinteisuus IPS, GDI Veden laatu
>14 oligotrofinen >17 erinomainen
11-14 oligo-mesofrofinen 15-17 hyva

8-11 mesoftrofinen 12-15 tyydyttéavé
5-8 meso-eutrofinen 9-12 valttava

<5 eurofinen <9 huono

TDI-indeksi on kehitetty kuvaamaan veden ravinteisuutta, ja se on tarkoitettu esimerkiksi jGteveden-
puhdistamon ravinnevaikutusten havainnointiin. Indeksi heijastaa myods orgaanista kuormitusta, sillé
se liittyy usein ravinnekuormitukseen. TDI-indeksin tueksi ja sen arviointia varten Omnidia-ohjelma las-
kee myds orgaanista kuormitusta sietdvien lajien suhteellisen osuuden (PT%). TGmdan osuuden fulisi
olla alle 20 %, jotta TDI-indeksid voidaan luotettavasti kayttdd vain ravinnekuormituksesta aiheutuvien
lgjistovaihteluiden kuvaamiseen.

3. Tulokset

3.1 Lgjisto ja yhteisoa kuvaavat tunnusluvut

Piilevien lqgjisto ja lasketut yksilomdadrat on esitetty liitteessa 1. Taulukkoon 3.1 on esitetty tiedot analy-
soiduista yksildbmdadrdsta ja havaittujen taksonien madrdsté sekd piilevéyhteisdd kuvaavien indeksien
arvoista havaintopaikailla.

Taulukko 3.1. Nayfteestd laskettujen piilevdkuorien mdaard, havaittujen taksonien lukumdadrd sekd Iajistoa ku-
vaavien indeksien arvot vuonna 2021.

Havaintfoasema Laskettu yksilomdadra Taksonien lkm Diversiteetti Tasaisuus
Karvaslammen purku-uoma 493 18 3,27 0,78

Havaittu taksonim&daré oli melko pieni (18). Diversiteetti ja tasaisuusindeksi olivat kohtalaisen suuria.

Pilevastd oli pddasiassa lievasti happamien ja neutraalien vesien lgjistoa. Runsain taksoni oli
ympdaristévaatimuksiltaan laaja-alainen Achnanthidium minutissimun -lajiryhnmd@. Muita runsaimpia
taksoneja olivat Tabellaria flocculosa, Eunotia minor s.l., Fragilaria gracilis, Gomphonema exilissimum,
Tabellaria quadriseptata sek& Ulnaria danica.

3.2 Ekologiset jakaumat

Piilevalajiston perusteella laskettu pH-arvo (Renberg & Hellberg 1982) oli jonkin verran happaman
puolella (pH 5,7). Samansuuntainen tulos nékyi my&s ekologisia jakaumia tarkasteltaessa. Valtaosa
lajistosta oli lievasti happaman ympdaristdn (asidofiileja) ja neutraalin ympdriston levid. Emdaksisen ym-
pariston piilevid (alkalifiilit) oli vain véhan (Kuva 3.1).
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pH-luokat Trofialuokat
100 100 : .
m asidobiontit m oligotrofit
80 1 O asidofiilit 80 Ooligo-mesotrofit
60 | @ neutrofiilit 60 @ mesotrofit
o alkalifiilit O meso-eutrofit
40 T 40 O eutrofit
m alkalibiontit .
. . ® hypertrofit
20 O laaja-alaiset 20 _ _
Olaaja-alaiset
o/l DTS | 0
" %d\’b 960\6
Ve &

Kuva 3.1. Piilevien jakautuminen (%) pH-luokkiin ja ravinteisuusluokkiin vuoden 2021 piilevatutkimuksessa.

Karva@slammen purku-uomassa oli ravinteisuuden suhteen niukkaravinteisista keskiravinteisiin oloihin
sopeutuneita pilevid (Kuva 3.1) sek& vahdisessd madrin eutrofeja piilevid. Runsaimpia olivat
kuitenkin ravinteisuuden suhteen laaja-alaiset levat, [Ghinn& Achnanthidium minutissimum.

Orgaanisesta kuormituksesta kertovat lqgjit (polysaprobit) ovat taipuvaisia kéyttédmdadn orgaanista ai-
netta ravintonaan ennemmin kuin yhteyttdmadn sitd auringonvalon avulla epdorgaanisesta ainek-
sesta. Havaintoaseman piilevat kuuluivat p&dosin luokkiin oligosaprobit ja B-mesosaprobit, eli helposti
hajoavan orgaanisen kuormituksen méaard oli véhdinen (Kuva 3.2).

Pilevat oftavat vedestd tarvitsemansa typpiyhdisteet eri tavoin ja toisaalta sietéGvat eri tavoin etenkin
orgaanisten typpiyhdisteiden esiintymistd. Piilevalagjiston typpiaineenvaihndunnan mukaan voidaan
arvioida esimerkiksi jGtevesien aiheuttamaa kuormitusta. Havaintopaikalla oli valtaosin typpiautotro-
feja (N-auto, kuva 3.2) sekd kestavid typpiautotrofeja (N-auto tol), mikéd indikoi vahaist& orgaanista
typpikuormitusta.

Saprobialuokat Typen kéayttéluokat
100 100

moligosaprobit E N-auto

80 O R-mesosaprobit 80 o N-auto tol
Ea-mesosaprobit -N-

60 p . 60 @ Fa-N-het
O meso-polysaprobit o N-het

40 H polysaprobit 40

20 20

0 - 0 -
, ,;()q_‘,(:;\0 ) ;6%6\6
@ &

Kuva 3.2. Piilevien jakautuminen (%) saprobialuokkiin ja typen kdyttSluokkiin vuoden 2021 piilevatutkimuksessa.
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3.3 Ravinteisuus- ja vedenlaatuindeksit

IPS- ja GDI-indeksit ilmensivat erinomaista veden laatua (Taulukko 3.2) ja TDI-indeksi ilmensi niukkara-
vinteisuutta (oligotrofia). %PT-indeksin arvo oli pieni (0,81), joten TDI-indeksid voidaan kayttéad luotet-
tavasti kuvaamaan havaintopaikan rehevyystasoa.

Taulukko 3.2. Piilevétutkimuksen havaintopaikkojen TDI- ja IPS-indeksit vuonna 2021.

Havaintopaikka DI Ravinteisuus IPS ()] Veden laatu

Kérv &aslammen purku-uoma 14,6 oligotrofinen 19,0 17,3 erinomainen

4. Yhteenveto

Piilevatutkimus tehfiin syyskuun alussa 2021 yhdelld Karvaslammen purku-uoman havaintopaikalla.
Pilevat indikoivat vesistdjen tilaa, happamuutta, ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta.
Piilevayhteisdn sadnndlliselléd seurannalla voidaan havaita mahdollisia muutoksia vesien filassa.

Lajiston ekologiset jakaumat ilimensivat hapahkoa ja melko vahdéravinteista vesistéd. Piilevien perus-
teella orgaaninen kuormitus oli v&hdaistd. Pilevdindeksien perusteella veden laatu oli erinomainen ja

havaintopaikka oli ravinnetasoltaan niukkaravinteinen. Ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen
vaikutuksia ei ollut havaittavissa.
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Liite 1.
Eurofins Ahma Oy, Kadrvaslammen
purku-uoma - piilevat Analysoitu

yksilomaara
Omnidia- Karvaslammen
8.9.2021 koodi purku-uoma

Achnanthidium minutissimum ADMI 149
Eunotia formica EFOR 11
Eunotia implicata EIMP 2
Eunotia incisa var. incisa EINC 27
Eunotia minor s.I. EMINSI 56
Eunotia mucophila EMUC 4
Fragilaria gracilis FGRA 32
Fragilaria tenera FTEN 18
Gomphonema acuminatum GACU 10
Gomphonema bozenae GBOZz 2
Gomphonema exilissimum GEXL 28
Navicula heimansioides NHMD 17
Nitzschia palea var. debilis NPAD 4
Pinnularia PINU 2
Planothidium lanceolatum PTLA 2
Tabellaria flocculosa TFLO 81
Tabellaria quadriseptata TQUA 24
Ulnaria danica UDAN 24
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