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YHTEENVETO

Eurofins Ahma Oy toteutti AA Sakatti Mining Oy:n toimesta puroselvityksen Viiankiaavan ja Kuusivaaran
Iaheisyydessa sijaitsevilla uomilla. Selvityksen tavoitteena oli selvittdda uomien luonnontilaisuus ja vesiston
luonne, eli onko kyseessa vesilain mukainen puro vai joku muu uoma. Selvityksia tehtiin Viiankiaavantien
varressa, Sakattiojalla, Eliasojalla, Kuusivaarassa ja Kuusivaarantien varressa. Kartta- ja ilmakuvatulkinnan
seka maastokayntien perusteella puroiksi maaritettiin ainoastaan Karvaslammesta Kitiseen laskeva nimeton
puro (raportissa Karvaslammen purku-uoma), Sakattioja sekd Eliasojan latvaosat. Muut vesistét olivat joko
kausikuivia noroja, kaivinkoneella kaivettuja ojia tai naiden yhdistelmia. Syksylla 2021 uomilla tehtiin myo6s
biologisia perustilaselvityksia, joiden tulokset on tiivistetty tdhan raporttiin.
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1. JOHDANTO

AA Sakatti Mining Oy:n Sakatti-kaivoshankkeeseen liittyvan YVA-selvityksen yhteydessa nousi esille kysymys
hankealueelle sijoittuvien pienvesien laadusta, luonnontilaisuudesta ja vesilain (2011/587) mukaisesta
vesiston muuttamiseen liittyvasta luvanvaraisuudesta. Puron ja noron erottaminen on tarkeaa, silla puron
osalta vesilaki edellyttdd muuttamislupaa (VL 3:2), mutta noroksi luokiteltavan uoman muuttaminen ei vaadi
vastaavaa lupaa. Myds luonnontilaiset norot ovat vesilain nojalla suojeltuja vesiluontotyyppeja muualla kuin
Lapin maakunnassa (VL 2:11), joten niiden luonnontilan vaarantaminen vaatii poikkeusluvan Lapin
etelapuolella. Lainsdadannossa pienvesia ja niiden [&hiymparistdja turvaavat useat lait, joista tarkeimpia ovat
vesilaki, metsalaki, ympéaristénsuojelulaki ja luonnonsuojelulaki. Pienvesia voidaan turvata myds muiden lakien
kuten maankayttd- ja rakennuslain sekd maa-aineslain mukaisessa paatoksenteossa (Tolonen ym. 2019).

Vesilaissa (587/2011) puro maaritellddn jokea pienemmaksi (valuma-alue <100 km?2) virtaavan veden
vesistoksi. Puron valuma-alueen alarajaa ei ole maaritelty. Puroa pienemmat virtavedet ovat noroja, joiden
valuma-alue on alle 10 km?2. Mikali uomassa virtaa jatkuvasti vetta ja/tai kalankulku on merkittdvaa, uomaa on
pidettava purona, vaikka valuma-alue olisi kooltaan pieni. Puro voi viranomaisten linjauksen mukaan kadota
valilla maan alle ja sisaltaa noromaisia osia. (Tolonen ym. 2019)

Vesilaki suojelee luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia, luonnollisesti syntyneitd vesimuodostumia. Siten
luonnontilaisuutta ja sen palautumista arvioidaan lahtokohtaisesti vain sellaisten vesimuodostelmien osalta,
jotka on aikoinaan tehty hyddyntaen luontaista vesimuodostelmaa. Joskus pienvesimuodostuman alkuperaa
on vaikea todentaa taysin ihmisen toiminnasta syntyneeksi tai vastaavasti luontaisesta vesimuodostumasta
muokatuksi. Tallaisessa tapauksessa pienvesimuodostelmaan tulee soveltaa vesilakia samoin kuin
luontaisesti syntyneisiin vesimuodostelmiin. Talldin on arvioitava pienvesimuodostelman sen hetkista tilaa ja
luonnontilaisuutta. Valuma-alueeltaan pienten uomien maarittdminen puroksi tai noroksi vaatiikin aina
maastokaynnin, jossa selvitetdan virtaamaa ja kalojen kulkumahdollisuuksia. (Tolonen ym. 2019)

Vesilain tarkoittamien pienvesien luontotyyppien luonnontilaisuuden maarityksessa voidaan nojautua pitkalti
myds metsadlain maaritykseen luonnontilaisen kaltaisesta tilasta (HE 277/2009 vp). Seka vesilain
pienvesiluontotyyppien ettd metsalain tarkoittamien pienvesikohteiden suojelutarpeen maarittdminen perustuu
I&htdkohdiltaan samantyyppiseen kohteen luonnontilaisuuden tai luonnontilaisuuden kaltaisuuden arviointiin.

Metséalain luonnontilaisen kaltaisen kasitettd maaritellddn tarkemmin metsalain nojalla annetussa
valtioneuvoston asetuksessa (Valtioneuvoston asetus metsien kestavastad hoidosta ja kaytosta 1308/2013,
metsaasetus). Metsdasetuksen 14.1 §n mukaan metsalain erityisen tarkeitd elinymparistéja pidetdan
luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina, jos niiden biologisen monimuotoisuuden kannalta olennaiset
ominaispiirteet ovat sailyneet aikaisemmasta ihmisen toiminnasta huolimatta tai elinympariston kasittelyssa
on noudatettu metsalain 10 a ja 10 b §:43 sekd metsdasetuksen 15 §:3a. Lisdksi Metsdasetuksen 14.2 §:n
mukaan pienvesien lahiymparistéja voidaan pitda luonnontilaisen kaltaisina, vaikka ihmisen toiminnan
vaikutuksesta pienveden veden laatu on huonontunut tai virtaussuhteet ovat muuttuneet. (Tolonen ym. 2019)

Pienvesikohde tulee luokitella vahaisista tilaa muuttaneista toimenpiteistd huolimatta luonnontilaisen
kaltaiseksi, jos toimenpiteet eivat ole vaikuttaneet biologiseen monimuotoisuuteen tai ominaispiirteisiin
(Metsakeskus 2018a). Tallaisia toimenpiteitd ovat esimerkiksi pienvesimuodostumassa olevat vahaiset
rakenteet ja pienvesikohteen ymparistdssa olevat yksittaiset ajourat tai ojitukset. Luonnontilaiseksi tai sen
kaltaiseksi voidaan maaritelld kohde, jossa on tehty metsanhoidollisia toimenpiteita, jos toimenpiteet eivat ole
merkittavasti muuttaneet ominaispiirteita tai toimenpiteista on paljon aikaa. Lisaksi luonnontilaisena tai sen
kaltaisena on pidettava myds metsalain mukaisesti kasiteltya elinymparistoa.

Ihmisen toiminnan seurauksena muodostuneita pienvesia ei tule katsoa MetsalL 10.2,1 §:ssé tarkoitetuiksi
elinymparistoiksi. Esimerkiksi vanhaa ojaa, joka on turvemaan vesitalouden saatelyn nakdkulmasta
menettanyt merkityksensda, ei katsota noroksi. (HE 75/2013 vp) Pienvesikohteen luonnontila voi palautua
ennallistamisen seurauksena (HE 277/2009 vp, s. 53). Kunnostettuja pienvesia tulisi Iahtokohtaisesti kasitella
luonnontilaisen kaltaisina pienvesing, jos kunnostuksella on palautettu kyseiselle pienvesityypille ominaisia
piirteitd. Sama koskee tapauksia, joissa kunnostuksen seurauksena on muodostunut tyypillista pienvesilajistoa
tai elinymparistoja. (Tolonen ym. 2019)
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Toukokuussa tehtiin  Eurofins Ahma Oy:n toimesta maastokatselmus Kuusivaarantien varressa
Porokodanjangan etelareunalla karttaan merkityn pienveden osalta koskien sen laatua ja tilaa (Luku 3.5 ja
Liite 1). Myohemmin toimeksiantoa laajennettiin koskien Viiankiaavantien varressa peruskartalla nakyvia
puroja tai noroja, sekd Sakattiojaa ja Eliasaavalta Kelujokeen laskevaa Eliasojaa. Lisaksi tarkistettiin
Kuusivaarantien varsi siltd varalta, jos sielld olisi karttaan merkitsemattdmid puroja, mutta tien varressa
havaittiin ainoastaan kaivurilla kaivettuja ojia. Tarkistettujen uomien sijainnit on esitetty kuvan 1-1 kartassa.
Loppukesalla tarkistetiin viela erillisella kaynnilla Kuusivaaran pohjoispuolelta kolme karttaan merkittya pienta
uomaa, joiden sijainti on myods esitetty kuvan 1-1 kartalla. Tassa raportissa esitetdan naiden katselmusten
tulokset, seka arviointi pienveden tyypista ja luonnontilaisuudesta. Lisaksi esitetdan arvio perustilaselvitysten
tarpeellisuudesta ja naytteenottomahdollisuuksista uomakohtaisesti, seka toteutettujen perustilaselvitysten ja
vedenlaatuanalyysien tulokset.
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2. MENETELMAT

Puroselvitys toteutettiin kesalla 2021 kartta- ja ilmakuvatulkinnoin seka maastokaynnein. Uomien valuma-
alueiden laajuus arvioitiin peruskarttojen, AA Sakatti Mining Oy:n hydrologisen selvityksen (AA Sakatti Mining
Oy 2020) seka Suomen Ymparistokeskuksen valuma-alueen rajaustyokalun avulla (SYKE 2021). Kaikkien
tarkistettujen uomien valuma-alueet jaavat pienemmaksi kuin 10 km2, mika on yksi vesilain maaritteleman
puron ja noron raja. Pinta-alat laskettiin QGis-paikkatieto-ohjelmistolla. Maastokaynneilla tarkasteltiin uoman
kokoa, virtausta, luonnontilaisuutta ja kalojen nousumahdollisuuksia sekd otettiin valokuvia uomista.
Maastokaynteja tehtiin 1-3 riippuen kohteesta. Luonnontilaisuuden arvioinnissa kaytettiin apuna myos alueen
vanhoja, vuoden 1964 peruskarttoja, joissa ndkyy mm. uomien kulku ennen tuoreimpia ojituksia seka Kitisen
vanha uoma ennen Matarakosken ja Kelukosken rakentamista.

3. MAASTOKATSAUSTEN TULOKSET JA
UOMIEN ARVIOINTI

3.1Viiankiaavantien uomat

Ensimmainen maastokatselmus Viiankiaavantien varren uomilla toteutettiin 27.5.2021 Eurofins Ahma Oy:n
ymparistéasiantuntija Osmo Heikkalan (MMT) toimesta (mukana AA Sakatti Mining Oy:n teknikoita). Uomia
tarkistettiin edelleen linnustoselvitysten yhteydessa 11. ja 14.6.2021 Osmo Heikkalan ja Sami Hamarin (FM,
biologi) toimesta. Kolmas katsaus uomien vesitilanteeseen tehtiin 22.7.2021.

3.1.1 Aavanlahden purku-uoma

Aavanlahden kohdalla on pieni tulvavesien purku-uoma. Aavanlahti tulvii kevaisin lumien sulamisvesista, ja
suolahdekkeen paassa on mahdollisesti ollut ennen Viiankiaavantien rakentamista pieni kausikuiva noro, jota
pitkin sulamisvedet ovat ajoittain virranneet Kitiseen. Vuoden 1964 topografikartassa Aavanlahden paahan ei
ole kuitenkaan piirretty minkaanlaista uomaa. Tien rakentaminen on mahdollisesti heikentanyt virtausta
patovaikutuksen vuoksi, mika on saattanut myds pidentaa tulvavaikutuksen kestoa Aavanlahden perukassa
kevaisin. Aavanlahden perukassa oleva, Viiankiaavan tien itdpuolelle sijoittuvan pienialaisen tulvametsan
synty lienee seurausta juuri Viiankiaavantien patoavasta vaikutuksesta.

Viiankiaavantien alle on asetettu rumpuputki, jossa 27.5. virtasi jonkin verran vettd. Aavanlahti oli tuolloin
kauttaaltaan tulvaveden peitossa (kuva 3-1). 14.6. virtaus oli jo loppunut ja uoma kuiva. Vesimaara
Aavanlahdella oli kuitenkin edelleen selvasti korkeampi verrattuna normaaliin loppukesan tilanteeseen.
Heindkuussa vedenpinta oli laskenut myds suolla Aavanlahden perukassa, ja uoma oli edelleen kuiva.
Aavanlahden purku-uomaa on pidettdva kausikuivana norona, joka on mahdollisesti kokonaan ihmisen
rakentama. Luontainen uoma puuttuu kokonaan. Mikali paikalla on joskus ollut luontainen noro, sen
luonnontilaisuus on karsinyt tien ja rumpuputken rakentamisesta. Lisdksi uomassa ei ole asiantuntija-arvion
perusteella merkittdvaa kalan nousua. Karkea arvio ko. purku-uoman valuma-alueen koosta on
suuruusluokkaa 50 — 100 ha. Kyseinen kausikuiva uoma ei siis tayta vesilain mukaista puron maaritelmaa.

Perustilaselvityksia talla tulvakausien aikaisella ja luonnontilaisuudeltaan heikentyneelld norolla ei katsota
tarpeellisiksi, eikd mydskaan standardien mukaisin menetelmin mahdollisiksi. Kalan nousu uomaan ei ole
mahdollista. Koska uomassa virtaa vetta vain lyhyen aikaa kevattulvien aikaan, ei siihen paase muodostumaan
pysyvia pohjaelainpopulaatioita tai pohjasedimentteja.
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Kuva 3-1. Rumpuputken kohta, jonka kohdalta purku-uoma alkaa (A) ja uomaltaan epamaarainen tulva-
aikainen noro (B) Aavanlahden paassa 27.5.2021. Valokuvien kuvauspaikka ja —suunnat on esitetty
kuvassa 3-2.

Kuva 3-2. Aavanlahden purku-uoman sijainti ilmakuvalla ja kuvan 3-1 kuvauspaikka ja -suunnat.

3.1.2 Karvaslammen purku-uoma

Karvaslammen kautta virtaa kevaisin runsaasti Viiankiaavan sulamisvesia. Karvaslammen purku-uoma
muodostaa ainoastaan pienen osan Kersilon alaosan valuma-alueesta (65.821). Uoman valuma-alueen pinta-
alan voidaan arvioida olevan suuruusluokkaa 2-5 km?2 laajuinen. Karvaslammesta lahtee pohjoiseen lasku-
uoma, joka katoaa pian suolle, jossa vesi virtaa turpeen alla ja pintavaluntana, muodostaen uudelleen selkean
uoman vasta noin 300 m paassa lammen pohjoispuolella. Siita alavirtaan on havaittavissa selkea uoma, jonka
leveys on alle kaksi metria. Uomaan virtaa etenkin kevaisin pintavesia myods Karvaslammen pohjoispuolista
luhtaista suojuottia pitkin. Uoma kaantyy melko jyrkasti lanteen ja alittaa Viiankiaavatien rumpuputkea pitkin.
Uomalla ei ole peruskartalla nimea.

Karvaslampi ja sen pohjoispuolinen suoalue oli voimakkaan tulvan peitossa 27.5.2021, ja purouoma oli tuolloin
erotettavissa vasta lahella Viiankiaavantietd. Lammen pohjoispuolisella suolla ei mydskaan voinut liikkua
tulvaveden vuoksi.
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Kuva 3-3. Karvaslammen lasku-uoman alajuoksua kuvattuna tieltd 27.5. (A) ja hieman tielta alajuoksulle
pain 14.6. (B). Uoman virtaama laski voimakkaasti kahden ja puolen viikon aikana. Kuvaussuunta on
lanteen (kuva 3-6).

Kuva 3-4. Karvaslammen purku-uoma kuvattuna Viiankiaavantieltd rummun paalta itdan eli ylajuoksun
suuntaan 27.5. ja 14.6. Valokuvien kuvauspisteet ja —suunnat on esitetty kuvassa 3-6.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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14.6. vesi oli jo laskenut huomattavasti, mutta uomassa virtasi edelleen runsaasti vettd (Kuvat 3-3 ja 3-4).
Kolmannella kaynnilla 22.7. virtaus oli edelleen vahentynyt, mutta uoma ei ollut kuivunut. Karvaslammen vesi
laskee melko voimakkaasti kesan kuluessa, ja aiempien vuosien maastohavaintojen mukaan purku-uoma kay
kuivana joinakin kesina. Kesalla 2021 virtausta oli kuitenkin lapi kesan.

Uoma vaikuttaa hyvin luonnontilaisen kaltaiselta lukuun ottamatta tien kohtaa, jossa se on pakotettu
rumpuputkeen, sekd uoman suuta Kitisen varressa. Uoman suulla on joskus tehty perkausta, ja siihen on
yhdistetty lyhyet ojan patkat kapeiden rantapeltojen reunoilta. Muilta osin uoma mutkittelee luontaisesti, ja
kaivamisen jalkia ei ole havaittavissa. Metsa uoman ymparilla tien ja Kitisen valissa on luonnontilaisen
kaltaista, ja uomassa ja sen ymparilld on paikon melko runsaastikin kaatunutta puustoa. Uoma on
loppuosaltaan hyvin kivikkoinen, ja kivissa on runsaasti erilaisia epifyyttisammalia (kuva 3-3). Tien ylapuolisella
osalla uoman ldheisyydessa on tehty harvennushakkuita, mutta puron varteen jatetyn n. 40 m levyisen
suojavydhykkeen ansiosta vaikutus uoman pienilmastoon arvioidaan vahaiseksi. Uoman varressa on paikoin
myds runsaasti pajukkoa (kuva 3-5).

" NG TP o
r o f, st

Kuva 3-5. Karvaslammen pohjoispuolella uoma kulkee ruoho- ja heindakorven keskella (A). Avoimella
suoalueella ldhella lampea uoma katoaa lopulta turpeen alle tai vesi virtaa pintavaluntana. Kuvan B
paikalla uoma oli viela havaittavissa, vaikka havisikin lahes taysin rehevan heina- ja sarakasvillisuuden
sekaan. Kuvattu 14.6.2021.

Karvaslammen purku-uomaa on pidettava selvitysten perusteella 1-2 m leveana purona, vaikka se kuivimpina
kesina saattaa ajoittain kuivuakin. Purouoma on paaosin luonnontilainen, ja sen edustavuuden merkittavin
heikentdja on uoman poikki rakennettu tie. Uoman kulku on edelleen kaytanndsséa sama kuin vuoden 1964
topografikartalla (kuva 3-7). Voimalaitosten rakentaminen ja sen seurauksena vaihteleva veden korkeus ja
virtaukset Kitisessa ovat voineet vaikuttaa kalojen liikkeisiin myds Kitiseen laskevissa puroissa. Nain pienessa
uomassa vaikutukset ovat kuitenkin todennakdisesti olleet pienid. Luonnontilaisuuteen ja edustavuuteen on
vaikuttanut lievasti heikentavasti my0s uoman ymparistéssa tehdyt harvennushakkuut, joiden johdosta
pienilmastossa ja pintavalunnassa on voinut tapahtua vahaisia muutoksia. Uoman ymparille on kuitenkin
jatetty hakkaamaton suojavydhyke, joka on vahentanyt heikentavia vaikutuksia.

Karvaslammen purku-uomassa suoritettiin sahkodkalastus syyskuussa 2021, ja purossa ei havaittu kaloja.
Lisaksi purosta otettiin piileva- ja pohjaelainnaytteet. Sedimenttindytteenotto purosta ei onnistunut uoman
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ominaispiirteiden vuoksi. Pienesta, kivisesta purouomasta ei saa hairiintymattomia naytteitd standardien
mukaisin menetelmin. Uomaan nousee todenndkoisesti kalaa kevaisin runsaan veden aikaan, mutta kalat
luonnollisesti katoavat ajoittain uoman kuivuessa. Kalataloudellista merkitysta tallaisella uomalla ei ole.

Karvaslammen purku-uomasta otettiin piilevanayte 8.9.2021. Nayte toimitettiin analysoitavaksi KVVY
Tutkimus Oy:lle, joka laati piilevatutkimuksesta erillisen raportin (Liite 3). Havaittu piilevalajisto ilmensi
hapahkoa ja melko vaharavinteista vesistda, jossa orgaaninen kuormitus on vahainen ja veden laatu
erinomainen. Ihmistoiminnan aiheuttamia kuormituksia ei ollut havaittavissa.

Karvaslammen purku-uomassa saatiin toteutettua myds pohjaeldinten naytteenotto. Pohjaeldinlajisto on
esitetty taman raportin luvussa 4. Standardien mukainen sedimenttindytteenotto ei ollut mahdollista puron
pohjan ominaispiirteiden vuoksi.

Taulukko 3-1. Karvaslammen vesianalyysien tulokset.

Kiirviislampi (2009-2021) | Vertailuaineisto Tenhola ym. 2008

Naytesyvyys 0,2-1 m (2006 aineisto)
n Mediaani ‘ Mediaani

pH 39 6.7 249 6.50
Sdhkonjohtavuus mS/m 39 3.7 249 5.20
Happi mg 02/l 38 8.4 - -
Kloridi mg/l 28 0.9 249 1.80
Sulfaatti mg/l 39 0.3 249 3.80
Kem. hapenk. CODMn mg 02/1 39 6.5 249 42,0*
Sameus FTU 39 1.2 - -
Viriluku mg P/l 39 50 249 75.0
Kiintoaine GF/C** mg/l 32 1.8 - -
AlKkaliniteetti mmol/l 39 0.3 - -
Kokonaistyppi ug/l 39 320 - -
Ammoniumtyppi ug/l 39 7 - -
Kokonaisfosfori ug/l 39 10 - -
Fosfaattifosfori g/l 39 1

Kiirviislampi (2015-2021) | Vertailuaineisto Tenhola ym. 2008

Ndytesyvyys 0,05-0,2 m
n Mediaani

(2006 aineisto)
Mediaani

Arseeni (liukoinen) ug/l 28 0.15 249 0.37
Kadmium (liukoinen) ug/l 28 <0,01 - -
Koboltti (liukoinen) ug/l 28 0.08 249 0.17
Kromi (liukoinen) ug/l 28 0.23 249 0.40
Kupari (liukoinen) ug/l 28 0.16 249 0.55
Rauta (liukoinen) ug/l 28 516 249 760
Mangaani (liukoinen) ug/l 28 29.5 249 32.60
Nikkeli (liukoinen) ug/l 23 0.32 249 0.60
Lyijy (liukoinen) ug/l 28 0.028 249 0.15
Antimoni (liukoinen) ug/l 28 <0,05 - -
Uraani (liukoinen) ug/l 28 <0,01 249 0.09
Sinkki (liukoinen) ug/l 28 24 249 3.58
Elohopea (liukoinen) ug/l 26 <0,002 - -

* kemiallinen hapenkulutus KMnO4, yksikké mg/l

** GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta.

Karvaslammen purku-uoma arvioitin maastokaynnilld potentiaaliseksi uhanalaisten sammalten (esim.
hiuskoukkusammal) elinympéristoksi. Potentiaalinen uhanalaisten vesisammalten esiintymisalue rajoittuu
kuitenkin puron alajuoksulle, silld yldosa on suota. Alajuoksulla uomassa on mm. runsaasti kivid ja niiden
pinnoilla epifyyttisammalia. Hiuskoukkusammal voi kasvaa myds ajoittain kuivuvilla kivipinnoilla ja rantapuiden
ja pensaiden runkojen tyviosissa. Uomassa tehtiin uhanalaisten sammalten kartoitus 13.9.2021 Luontoselvitys
Kankaan toimesta, mutta uhanalaisia vesisammalia ei havaittu (Liite 2).
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Uoman tila maéaritettiin luonnontilaisen kaltaiseksi ja sen valuma-alueen laajuus arvioitiin selvasti alle 10 km2:n
laajuiseksi. Uomassa ei todettu olevan merkittdvaa kalan nousua, mutta siina arvioitiin olevan paasaantoisesti
jatkuva veden juoksu sulan maan aikana. Edella esitetyn perusteella uoma tayttaa vesilain puron maaritelman.
Karvaslammen vedenlaatuanalyysien tulokset on esitetty taulukossa 3-1.

T~ 2 ¢
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| =71 viiankiaavan Natura-alue || /¢
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Pintavesien virtauksia
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Karvaslampi

Kuva 3-6. Karvaslammen purku-uoman sijainti ja valokuvien kuvauspaikat ja -suunnat. Karvaslammen
pohjoispuolen rimpialueella ei ole havaittavissa selvaa uomaa.
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Kuva 3-7. Karvaslammen lasku-uoma vuosien 1964 ja 2021 peruskartoilla. Vanhassa kartassa nykyinen
Karvaslampi on nimella Rimpilampi.
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3.1.3 Ruosteoja

Ruosteoja on lyhyt suovesien purku-uoma, joka virtaa Viiankiaavan lansiosasta Kitiseen. Nimensa mukaisesti
uoman pohjassa on runsaasti ruosteen varista lietettd ja sen vesi on suovesien ruosteiseksi varjaamaa.
Varsinainen Ruosteoja kulkee peruskartan mukaisesti melko keskelta yksityista luonnonsuojelualuetta kaakko-
luode -suunnassa, mutta vesi on murtanut todennakdisesti uuden uoman pohjoisemman suolahdekkeen
paasta, joka yhdistyy Ruosteojaan juuri ennen tien alittavaa rumpuputkea (kuvat 3-8 ja 3-9). Tulva-aikaan
27.5.2021 virtaus oli voimakasta tassa pohjoisessa uomassa. Vesi on irrottanut tien varresta runsaasti soraa
ja pienia kiviakin, joita on kulkeutunut pitkdlle alavirtaan, jopa Kitiseen saakka. Vesi on jaljista ja
sorakasaumista paatellen virrannut ajoittain myés Viiankiaavantien yli (kuvat 3-11 ja 3-12). Pohjoisemman
uoman muodostumisen ajankohta ei ole tiedossa, mutta se vaikuttaa melko uudelta, eika sita ndy vanhoilla tai
uusilla peruskartoilla (kuva 3-14). On mahdollista, ettd tdma uoma on syntynyt Viiankiaavantien padottavan
vaikutuksen seurauksena.

Tulvavesien voimakkaasti muokkaama pohjoinen uoma oli taysin kuiva 14.6.2021, mutta alkuperaisessa
Ruosteojan uomassa virtasi viela vahainen maara vetta (kuvat 3-9 ja 3-10). Valuma oli tuolloin arviolta vain
pari litraa sekunnissa. Virtaus oli loppunut kokonaan 22.7.2021 myds vanhassa alkuperaisessd Ruosteojan
uomassa. Ruosteojan alkuperdinen uoma vaikuttaa luonnontilaiselta (kuva 3-13). Myds puusto uoman
ymparistdssa on luonnontilaisen kaltaista, ja uoman ymparistéssa on myos kaatunutta puustoa (kuvat 3-11 ja
3-13). Uoman rakenteeseen ja luonnontilaan on kuitenkin vaikuttanut uudemman uoman synty ja sen
mahdollinen jonkinasteinen siirtyminen Viiankiaavan tien rakentamisen seurauksena, murtautuminen
yldjuoksulla kausikosteikolta sekd soran ja kivien liikkuminen ja kasautuminen tulvavesien vaikutuksesta.
Alkuperaisessad uomassa (kuva 3-13) kevattulvien aikainen virtaus on voinut vahentyd, kun suolta tulevat
tulvavedet virtaavat osittain uutta reittia, vaikka uomat lahtevatkin eri suojuottien paasta. Uomassa on tien
alapuolisella osalla runsaasti kivia ja soraa, mutta ne ovat lahes sammalettomia (kuva 3-12). Tulva-aikainen
voimakas virtaus ja kivien pyoriminen virrassa on voinut pitaa niitd "puhtaana”, mutta toisaalta kivet ovat
mahdollisesti [ahtdisin tien varren uudesta uomasta, jolloin niihin ei ole ehtinyt viela muodostua
epifyyttikasvustoja.

™7 viiankiaavan Natura-alue
@ kuvauspisteet
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Kuva 3-8. Ruosteojan uuden ja vanhan uoman sekd Ruosteojan lansipuolisen tulvavesien purku-
uoman sijainnit, seka valokuvien kuvauspisteet ja —suunnat.
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Kuva 3-9. Ruosteojan uusi uoma 27.5. ja 14.6.2021 Uoma ldhtee vanhan uoman pohjoispuolisesta
suolahdekkeesta.

Kuva 3-10. Vanhan ja uuden uoman liittyméakohta tieltéa katsottuna 27.5. (A) ja 14.6.2021 (B). Uusi uoma,
joka kesakuussa oli jo taysin kuiva, virtaa vasemmalta, ja vanha uoma tulee suoraan kohti kuvaajaa.
Uomien kulku ja kuvaussuunnat on esitetty kuvassa 3-8.
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Kuva 3-11. Ruosteoja tierummulta Kitiselle pain katsottuna kevattulvan aikaan 27.5.2021. Uoma
vaikuttaa luonnontilaisen kaltaiselta, ja sen varressa on mm. melko runsaasti kuollutta puuta. Kuvan

oikeassa reunassa nakyy tien yli virranneen tulvaveden liikuttelemaa soraa ja kivia.

3 Ty

Kuva 3-12. Ruosteojan alajuoksua, kuvaussuunta lanteen ja taustalla haamottaa Kitinen. Uoma oli
kuvaushetkella 14.6.2021 jo hyvin vahavetinen. Uoma on hyvin kivinen ja nimensa mukaisesti ruosteen
varinen.
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Ruosteojan uoma on ymparistdltdan samankaltainen kuin Karvaslammen purku-uoma. Myds biologisen
naytteenoton haasteet ovat samankaltaiset. Standardien mukainen pohjaelain- ja sedimenttinaytteenotto ei
uomassa onnistu, eikd uoman kuivuttua mydskadan sahkokalastus. Hiuskoukkusammalen esiintyminen
arviotiin uoman kausiluoteisen kuivumisen vuoksi epatodennakdiseksi mutta mahdolliseksi. Luontoselvitys
Kangas teki Ruosteojalla uhanalaisten vesisammalten kartoituksen 13.9.2021, mutta selvityksessa ei havaittu
uhanalaisia lajeja (Liite 2).

Kuva 3-13. Ruosteojan yldjuoksua alkuperaisessa uomassa 14.6.2021. Uoma alkaa taustalla nakyvalta
suolta. Uoma on paikoin hyvin leved, vaikka vesimaara kesakuussa oli jo hyvin pieni.

Ruosteojan ylapuolisille soille nousee maastohavaintojen perusteella kevattulvien aikaan jonkin verran ainakin
kutuhaukia, mutta uoman kuivuttua kalankulku ei ole enda mahdollista. Uoma ei ole kiintedssa yhteydessa
lampiin tai jarviin ja sen kalannousua ei voida pitdad merkittdvana. Siten Ruosteojan maarittelyyn puroksi tai
noroksi vaikuttaa vahvasti kesdaikainen virtaama. Ruosteoja oli hyvin vahavetinen jo 14.6.2021 ja heindkuun
kaynnilld (22.7.2021) kokonaan kuiva. Vuosina 2010-2020 uoma on ollut sd&annénmukaisesti kuivana
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kesaaikana voimakkaimpia sadejaksoja

lukuun ottamatta.

Ruosteojan uomaa on pidettdva sen

ominaispiirteiden perusteella kausikuivana norona, jossa vettd virtaa 1ahinnd kevaisin suon purkaessa
sulamisvesia. Ruosteojan vesianalyysin tulokset on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Ruosteojan vesianalyysin tulokset.
Ruosteoja (2009—2021)

Vertailuaineisto Tenhola ym. 2008

Arseeni (liukoinen)

Ruosteoja (2015-2021)
Néytesyvyys 0,05-0,2 m
n Mediaani

Naytesyvyys 0,05-0,2m | (2006 aineisto)
n Mediaani Mediaani

pH 24 6.5 249 6.50
Sdhkonjohtavuus mS/m 24 2.7 249 5.20
Happi mg 02/ 24 8.1 - -
Kloridi mg/l 17 0.3 249 1.80
Sulfaatti mg/l 24 <0,2 249 3.80
Kem. hapenk. CODMn | mg 02/ 24 5.5 249 42,0*
Sameus FTU 24 1.6 - -
Vériluku mg PI 24 56 249 75.0
Kiintoaine GF/C** mg/l 18 1.8 - -
Alkaliniteetti mmol/l 24 0.22 - -
Kokonaistyppi ug/l 24 240 - -
Ammoniumtyppi ug/l 24 <5 - -
Kokonaisfosfori ug/l 24 10 - -
Fosfaattifosfori 24 1 - -

ineisto Tenhola ym. 2008
(2006 aineisto)
Mediaani

Kadmium (liukoinen) ug/l 17 <0,01 - -
Koboltti (liukoinen) ug/l 17 0.59 249 0.17
Kromi (liukoinen) ug/l 17 0.26 249 0.40
Kupari (liukoinen) ug/l 17 0.16 249 0.55
Rauta (liukoinen) ug/l 17 828 249 760
Mangaani (liukoinen) ug/l 17 132 249 32.60
Nikkeli (liukoinen) ug/l 13 0.4 249 0.60
Lyijy (liukoinen) ug/l 17 0.027 249 0.15
Antimoni (liukoinen) ug/l 17 <0,05 - -
Uraani (liukoinen) ug/l 17 <0,01 249 0.09
Sinkki (liukoinen) ug/l 17 1.7 249 3.58
Elohopea (liukoinen) ug/l 15 <0,002 - -

* kemiallinen hapenkulutus KMnO4, yksikké mg/l
** GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta.
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Kuva 314. Ruosteojan (oranssi nuoli) ja sen ldnsipuolella sijaitsevan nimettoméan purku-uoman
(punainen nuoli, kasitelldan luvussa 3.1.4) sijainnit vanhalla (1964) ja uudella kartalla.

3.1.4 Ruosteojan lansipuolinen purku-uoma

Kyseinen uoma on pieni ja tulva-aikaankin hyvin vahavetinen (kuvat 3-15 ja 3-16). Uoman kohdalla on
kuitenkin rumpuputki, jossa virtasi jonkin verran vetta tulva-aikana 27.5.2021 (kuva 3-15). Uoma oli taysin
kuiva jo 14.6.2021. Uoma on tieltd alajuoksulle pain kaivettu oja. Lahempana jokea oja muuttuu
epamaaraisemmaksi, mutta sitd on selvasti monin paikoin perattu. Kyseessa on siis vanha kausikuiva noro,
joka on paikoin kaivettu ojaksi, mutta ei vesilain mukainen puro. Taman ojan osalta perustilaselvityksia ei
katsota aiheellisiksi. Ojassa ei ole nopean kuivumisen vuoksi potentiaalia uhanalaisten vesisammalten
kasvupaikaksi, eika perustilaselvityksiin kuuluva standardien mukainen naytteenotto ole mahdollista. Vanhalla,
vuoden 1964 topografikartalla paikalle ei ole piirretty minkaanlaista vesiuomaa (kuva 3-14).
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Kuva 3-15. Ruosteojan lansipuolinen suovesien purku-uoma on tien alapuolelta selvasti kaivettu oja.
Oja kulkee melko suoraviivaisesti, ja siihen liittyy myos pienid haaraojia. Kuvaushetkella 27.5. ojassa
virtasi viela hitaasti vettd, mutta oja oli kuivunut kokonaan 14.6. mennessa.

Kuva 3-16. Ruosteojan lansipuolinen nimeton oja tieltd alajuoksulle péin katsottuna 27.5.2021.
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3.2Sakattioja

Sakattiojalla tehtiin maastokatselmuksia pesimalinnustoselvitysten yhteydessa 3.6, 11.6 ja 14.6.2021 biologi
Sami Hamarin toimesta. Lisaksi alajuoksun vesimaaraa kaytiin tarkistamassa viela 22.7.2021. Sakattioja
sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueen lantisimpaan osaan. Sen valuma-alueen rajausta ei ole voitu maarittaa
tarkasti suon rimpipintojen epasaanndllisyyden ja suon tasaisuuden vuoksi. Valuma-alue voidaan arvioida
olemassa olevan tiedon perusteella kuitenkin alle 10 km2:n laajuiseksi. Sakattiojan uoma toimii Viiankiaavan
lantisimpiin osiin ulottuvan aapa-alueen pintavesien purkureittind. Uoma saa alkunsa Pahanlaaksonmaan
kaakkoispuoliselta suoalueelta, jota pitkin kulkee myds peruskartassa nakyvan puron latvaosan kahden
nimettdman suolammen vesia. Puro ei ole latvaosaltaan yhtendinen, vaan muodostuu ajoittain nakyvasta
seisovan veden uomien nauhasta ja paikoin sammaleen peittdmista rimpisistéd avoluhdista ja rimpinevoista.
Pituussuunnassa uoman puolivalin vaiheilla Sakattioja laajenee muodostaen monin paikoin epayhtenaisen
voimakkaasti kiemurtelevan uomaverkoston, jossa kasvillisuus muuttuu koivuluhdaksi (kuva 3-18). Uoman
leveys vaihtelee uoman keskivaiheilla noin 2-5 mtiin ja luhtaisella alueella se on suvantomaista, kasittden
kuitenkin muutamia hitaasti virtaavia kohtia (kuva 3-19). Uoman kaltevin kohta sijoittuu Natura-alueen
lansireunalle, jossa uoma kapenee minimissdan noin 0,5 m:n levyiseksi turvepohjaiseksi virtapaikaksi (kuva
3-20). Tdman alapuolella uoma levenee noin 1-3 m leveaksi katkonaiseksi uomaksi, joka laskee Kitiseen (kuva
3-21). Uoman alaosalla, viimeisten noin 300 m matkalla purouoma on katkonainen ja haviaa paikoin suon alle.
Viimeisten noin 100 m matkalla ennen Kitisen rannan leveaa poukamaa uomaa ei ole havaittavissa enaa
lainkaan. Uomaa voidaan pitaa kokonaisuutena luonnontilaisena. Valokuvien (3-18 — 3-21) kuvauspisteet ja —
suunnat on esitetty kuvassa 3-17.

™7 viiankiaavan Natura-alue
® kuvauspisteet

Kuva 3-17. Sakattiojan uoma ja kuvauspisteet ja -suunnat. Uoma kulkee monin paikoin piilopurona
turpeen alla.

Maastokatselmuksen aikana kesakuun alkupuoliskolla tulva laski nopeasti ja Sakattiojan veden virtaama oli
14.6.2021 silmamaaraisesti arvioituna suuruusluokkaa 10-30 I/s. Uoman laskiessa Kitiseen on selvaa, etta
siihen nousee jossain maarin kevatkutuisia kaloja, todennakdisesti ainakin haukia. Kalojen
nousumahdollisuuksia purossa on kevaalla noin 1,5 km:n matkalla, mutta mahdollista kalojen nousua toiseen
vesistoon tai vesistonosaan se ei mahdollista. Uomalla ei arvioida olevan kokonsa ja laatunsa perusteella
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merkittavaa kalataloudellista merkitysta. Alaosalla uoma haviaa osin suon pinnan alle ja joinakin kesina sen
virtaaman arvioidaan hidastuvan kaytdnndssa olemattomaksi, vaikka uoman suvantokohdissa on edelleen
vettd. Paasaantoisesti (so. useimpina kesind) siina virtaa kuitenkin jonkin verran vettéd kesan lapi. Vaikka
uomaa ei voida luokitella yksiselitteisesti vesilain maaritelmien perusteella, uoman leveyden ja paaasiallisesti
kesdkauden jatkuvan virtaaman vuoksi sitd voidaan pitdd purona. Puron pienen koon ja laajempien
mineraaliaineksen peittdmien pohjien puuttuessa standardien mukaista pohjaeldinten ja piilevien
naytteenottoa sekd séhkdkalastuksia ei purossa voida kuitenkaan toteuttaa. Sakattiojan vesianalyysin tulokset
on esitetty taulukossa 3-3.

Sakattiojalla tehtiin Luontoselvitys Kankaan toimesta my0s vesisammalkartoitus. Kartoituksessa valittiin
ilmakuvalta potentiaalisimmat uhanalaisten lajien elinymparistot, joihin maastokaynti kohdennettiin.
Vesisammalia ei tuolla kaynnilla havaittu (Liite 2).

Kuva 3-18. Sakattioja uoman ylimman puoliskon alueella, jossa avoluhdat muuttuvat koivuluhdiksi.
Kuvattu 11.6.2021.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



[OFFICIAL]

19
Puroselvitykset 2021

Kuva 3-19. Sakattioja muodostaa monihaaraisen ja mutkittelevan uomaston luhta-alueen puolivalin
alueella. Kuvattu 14.6.2021.

Kuva 3-20. Sakattioja kapenee virtaavaksi puroksi Natura-alueen lansireunalla. Kuva Kenttaaavan
puoleisen kankaan reunalta, uoman etelaisimmalta osalta. Kuvattu 3.6.2021.
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Kuva 3-21. Sakattiojan alajuoksua 22.7.2021. Purouoma hdaviaa alajuoksulla paikoin kokonaan
kasvillisuuden ja turvekerrosten alle.

Kenttaaana

Kuva 322. Sakattioja vuoden 1964 topografikartalla ja uudella peruskartalla. Uoman kulussa ei ole
tapahtunut muutoksia.
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Taulukko 3-3. Sakattiojan vesianalyysin tulokset.

Sakattioja (2009-2021) Vertailuaineisto Tenhola ym. 2008

Naytesyvyys 0,1-0,2 m | (2006 aineisto)
n Mediaani Mediaani

pH 39 6.3 249 6.50
Sahkoénjohtavuus mS/m 39 4.2 249 5.20
Happi mg O2/1 39 5.0 - -
Kloridi mg/l 28 0.5 249 1.80
Sulfaatti mg/l 39 <0,2 249 3.80
Kem. hapenk. CODMn mg 02/ 39 8.6 249 42,0*
Sameus FTU 39 15 - -
Variluku mg PY/| 39 150 249 75.0
Kiintoaine GF/C** mg/l 34 13 - -
Alkaliniteetti mmol/l 39 0.37 - -
Kokonaistyppi ug/l 39 340 - -
Ammoniumtyppi ug/l 39 12 - -
Kokonaisfosfori ug/l 39 40 - -
Fosfaattifosfori g/l 39 30

Sakattioja (2015-2021) Vertailuaineisto Tenhola ym. 2008
Naytesyvyys 0,1-0,2 m \ (2006 aineisto)
n Mediaani Mediaani

Arseeni (liukoinen) ug/l 28 0.39 249 0.37
Kadmium (liukoinen) ug/l 28 <0,01 - -
Koboltti (liukoinen) ug/l 28 0.61 249 0.17
Kromi (liukoinen) ug/l 28 0.64 249 0.40
Kupari (liukoinen) ug/l 28 0.14 249 0.55
Rauta (liukoinen) ug/l 28 2030 249 760
Mangaani (liukoinen) ug/l 28 134.5 249 32.60
Nikkeli (liukoinen) ug/l 23 0.33 249 0.60
Lyijy (liukoinen) ug/l 28 0.01 249 0.15
Antimoni (liukoinen) ug/l 28 <0,05 - -
Uraani (liukoinen) ug/l 28 <0,01 249 0.09
Sinkki (liukoinen) ug/l 28 23 249 3.58
Elohopea (liukoinen) ug/l 26 <0,003 - -

* kemiallinen hapenkulutus KMnO4, ykskké mg/l
** GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta.

3.3Eliasoja

Eliasoja saa alkunsa Eliasaavalta, ja halkoo suota paikoin noromaisen pienena uomana, paikoin taas
muodostaen leveitd allikkomaisia suvantopaikkoja. Eliasojan valuma-alueen laajuus on arviolta hieman alle 10
km2. Uoma kaytiin tarkistamassa 3.6.2021 alajuoksulta ja ylempaa 11.6.2021 Lisaksi Eliasojalla tehtiin
vesisammalkartoituksia syyskuussa v. 2021.

Uoman alajuoksua on ojitettu Kolunkumpujen alueella (kuvat 3-25, 3-30), ja keskivaiheillekin kaivettu levea
sivuoja (kuva 3-28), jonka tarkoitus on ilmeisesti ollut kuivattaa suoniittyina toimineita ojan varsia. Se ohjaa
nykyisestd umpeen kasvamisestaan huolimatta edelleen tehokkaasti Eliasojan vesia vanhan uoman
lansipuolisille rimpialueille. Vanha sivuoja ei ndy uusilla peruskartoilla, mutta erottuu ilmakuvalla (kuvat 3-23
ja 3-24). Oja nakyy myo6s vuoden 1962 topografikartalla, jossa Eliasojan loppuosa alajuoksulla on piirretty
katkonaisena (kuva 3-23). Kartalla ndkyy myds vanhoja niittylatoja. Kolunkumpujen ojikkoa ei viela tuolloin ole
ollut.

Sivuojasta alajuoksulle pain vanha uoma on havaittavissa vain ajoittain ja katoaa kokonaan ennen
Kolunkumpujen ojikkoa (kuva 3-29), vaikka peruskartalla uoma onkin piirretty ojikkoon saakka (kuva 3-23).
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Uusilla 1:100000 maastokartoilla uoma on piirretty k&antymaan ojikon pohjoispuolitse itdan, kohti
Rovajokisuun ylapuolista Kelujoen mutkaa. Talla alueella ei kuitenkaan ole olemassa minkaanlaista puro- tai
norouomaa, ainoastaan levea pajukkoinen painanne ja korpikasvillisuutta. Alueella saattaa kuitenkin virrata
kevaisin suon tulvavesia Kelujokeen.

Ofn kaivettujo , Eljasojankumpu

ennen vuotta

1962 \

Katkoksia jo /2
- alkuperdisessakin (':
uomassa

A
/

Heinalatoja

Kolunkumpuja
ei ojitettu
— vield 1962

*'\

Kuva 3-23 Vuoden 1962 topografikartta ja uusi peruskartta Eliasojan alueesta.
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Kuva 3-24. Eliasoja ja kuvauspisteet ja -suunnat ilmakuvalla.
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Eliasojan keskivaiheille kaivetun vanhan sivuojan ylapuolisella osalla Eliasojan uoma vaikuttaa paaosin
luonnontilaisen kaltaiselta (kuva 3-26), mutta sitd on mahdollisesti paikoin perattu uoman virtaavalla yldosalla.
Ojan ymparisto vaikuttaa paikoin kuivahtaneelta, mika voi tosin johtua suuresta sivuojastakin. Virtaama ojassa
oli melko vahainen jo 3.6., ja vahentynyt viela lisdd 11.6. mennessa. Ylajuoksulla on kuitenkin virtausta lapi
kesan. Eliasojan pdauoma levenee suoalueella ennen sivuojaa leveaksi suvannoksi, jota ympardi paikoin
leveat allikot (kuva 3-27).

Eliasoja on luonteeltaan suo-oja, jossa ei ole selkeitd koskipaikkoja tai merkittavia mineraaliaineksen peittamia
pohjia. Virtaavia osia esiintyy ainoastaan Eliasojankummun pohjoispuolisella alueella (kuva 3-26).
Nykyiselladn Eliasojassa ei arvioida olevan merkittdvaa kalakantaa, koska uoma on epdayhtenainen,
vesiyhteys Kelujokeen on olemassa ainoastaan kevéattulvan aikana ja yhteyttd muihin esim. seisoviin vesiin ei
ole. Mahdollinen kalasto on suomaisella Kolunkumpujen pohjoispuolisella suvanto-osuudella esiintyvaa
kevatkutuista kalastoa. Tasta huolimatta uomassa ei katsota olevan merkittdvaa kalankulkua. Vanhojen kartta-
aineistojen perusteella vesiyhteyttd uoman ala- ja ylaosan valilla ei ole ollut mydskaan ojan ollessa
luonnontilassaan. Eliasoja on yldjuoksulta puromainen, vaikka siind onkin noromaisia osia. Sitd reunustaa
harvennettu lettoalue, jota lienee niitetty viime vuosisadan aikana. Uoma vaikuttaa talla alueella vahintaan
luonnontilaisen kaltaiselta, mutta uomaa on voitu perata. Kolunkumpujen alapuolella pintavedet virtaavat
ojituksia myoten ja vanhoissa kartoissa esiintyvda uomaa ei ole selvasti havaittavissa. Uoman alaosa on
muuttunut  voimakkaasti uoman  sijainnin, rantavyohykkeen rakenteellisten  ominaispiirteiden,
rantakasvillisuuden ja uoman lajiston elinympariston osalta. Taltd osin uoman alaosaa ei voida pitaa edes
luonnontilaisen kaltaisena uomana.

Kokonaisuutena Eliasojan yldosaa kartoilla (3-23, 3-24) nakyvaan sivuojaan asti voidaan pitaa merkittavien
kalannousumahdollisuuksien puutteesta ja valuma-alueen pienesta pinta-alasta huolimatta purona, koska
uomassa on jatkuva veden virtaus ja sen luonnontilaisuus on tulkittavissa korkeintaan vahaisessa maarin
muuttuneeksi ts. luonnontilaisen kaltaiseksi. Alaosa uomasta on Eliasojan ylaosasta erillinen voimakkaasti
muuttunut noro, joka ei tayta vesilain mukaista luonnontilaisuusvaatimusta. Uoman luonnontilaisuus on
heikentynyt voimakkaasti ojitusten vuoksi, etenkin alajuoksulla, jossa alkuperainen uoma on kaytannossa
havinnyt ja siirtynyt ojituksilla luotuihin uomiin.

Eliasojalla tehtiin vesisammalkartoitus syyskuussa 2021. Eliasosajasta ei ldydetty koukkusammalten
esiintymia eikd muita uhanalaisten vesisammalten esiintymia. Kolunkumpujen pohjoispuolisella suoalueella,
uoman laheisyydessa esiintyy kuitenkin luontodirektiivin liitteeseen 1l kuuluvaa ja silmallapidettavaksi
luokiteltua Kiiltosirppisammalta (Hamatocaulis vernicosus). Puron pienen koon ja laajempien
mineraaliaineksen peittamien pohjien puuttuessa muiden biologisten perustilaselvitysten, kuten pohjaelainten,
sedimenttien ja piilevien standardien mukainen naytteenotto ei ole mahdollista. Vesianalyysin tulokset on
esitetty taulukossa 3-4.

Kuva 3-25. Eliasojan vanhan uoman alajuoksu on ojitettu ja kasvaa nuorta koivikkoa. Kuvattu 3.6.2021.
Kuvauspisteet ja —suunnat on esitetty kuvassa 3-24.
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Kuva 3-26. Eliasoja yldajuoksulta 11.6.2021. Kuvaussuunnat koilliseen (A) ja lounaaseen (B).
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Kuva 3-27. Eliasojan allikkomaisia lampareita kuvattuna keskiosassa sijaitsevan vanhan ojan haarasta
ylavirran suuntaan eli koilliseen kuvattuna 3.6.2021.

Kuva 3-28. Eliasojan keskivaiheille kaivettu sivuoja, joka on hiljalleen umpeen kasvamassa, mutta
vaikuttaa edelleen selvasti Eliasojan virtauksiin ja erityisesti alapuoliseen vanhaan uomaan. Oja
erottuu selvasti myos ilmakuvalla. Kuvattu 3.6.2021.
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Kuva 3-29. Kolunkumpujen ojikon pohjoispuolella ei ole havaittavissa minkaanlaista uomaa. Kuvattu
3.6.2021.

Kuva 3-30. Kolunkumpujen ojikon Kelujokeen virtaava laskuoja 3.6.2021.
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Taulukko 3-4. Eliasojan vesianalyysien tulokset.

Eliasoja (2009-2021)  Eliasoja 2 (2021) Vertailuaineisto Tenhola

Ndytesyvyys 0,1-0,3 m ‘ ym. 2008 (2006 aineisto)

Eliasoja (2015-2021) Eliasoja 2 (2021)

yys 0,1-0,3 m

Niytesyv,

n

s 0,2—1 m
Mediaani

Niytes)
n

Mediaani

Ndytesyvyys 0,2—1 m
n Mediaani n Mediaani n Mediaani

pH 40 6.90 4 6.60 249 6.50
Sihkonjohtavuus mS/m 40 3.60 4 2.60 249 5.20
Happi mg 4

021 40 10.00 8.20 - -
Kloridi mg/l 28 0.80 4 0.40 249 1.80
Sulfaatti mg/l 40 2.50 4 <0,2 249 3.80
Kem. hapenk. mg
CODMn 02/1 40 9.90 4 12.00 249 42,00*
Sameus FTU 40 1.40 4 2.20 - -
Viriluku mg P/l 40 75.00 4 94.00 249 75.00
Kiintoaine GF/C** mg/l 32 1.30 4 0.90 - -
Alkaliniteetti mmol/l 40 0.22 4 0.16 - -
Kokonaistyppi ug/l 40 345.00 4 405.00 - -
Ammoniumtyppi ug/l 40 8.80 4 10.00 - -
Kokonaisfosfori ug/l 40 14.50 4 11.00 - -
Fosfaattifosfori o/] 40 2.90 4 3.10 - -

Vertailuaineisto Tenhola
ym. 2008 (2006 aineisto)

n

Mediaani

Arseeni (liukoinen) ug/l 28 0.15 4 0.23 249 0.37
Kadmium (liukoinen) ug/l 28 <0,01 4 <0,01 - -
Koboltti (liukoinen) ug/l 28 0.06 4 0.21 249 0.17
Kromi (liukoinen) ug/l 28 0.50 4 0.8 249 0.40
Kupari (liukoinen) ug/l 28 0.39 4 0.34 249 0.55
Rauta (liukoinen) ug/l 28 494.00 4 802 249 760
Mangaani (liukoinen) | ,g// 28 23.30 4 29.5 249 32.60
Nikkeli (liukoinen) ug/l 22 0.70 4 0.28 249 0.60
Lyijy (liukoinen) ug/l 28 0.04 4 0.034 249 0.15
Antimoni (liukoinen) ug/l 28 <0,05 4 <0,05 - -
Uraani (liukoinen) ug/l 28 0.03 4 <0,01 249 0.09
Sinkki (liukoinen) ug/l 28 1.80 4 1.7 249 3.58
Elohopea (liukoinen) | o/ 27 0.00 4 <0,003 - -

* kemiallinen hapenkulutus KMnO4, yksikké mg/l

** GF/C tarkoittaa karkeaa
kiintoainetta.

3.4Kuusivaara,
varsi

Kuusivaarantien varresta Kitiseen laskevat uomat katsottiin ilmakuvilta seké tarkistettin 27.5.2021
maastokaynnilla. Tien varressa havaittiin ainoastaan kaivurilla kaivettuja melko uusia ojia, jotka on kaivettu tai
perattu ilmeisesti alueen hakkuiden yhteydessa 2000- ja 2010-luvulla. Luonnontilaisia tai heikentyneita
luonnon muovaamia uomia ei havaittu lainkaan. Ainoa peruskarttaan merkitty noro on Porokodanjangan

Kenttaaapa ja Kuusivaarantien
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etelareunan pieni uoma, joka on kaivinkoneella avattu ja muokattu. Kyseinen uoma tarkistettiin erikseen jo
aiemmin, 4.5.2021 (Luku 3-5).

Kuusivaaran lansiosassa on muutama peruskarttaan merkitty vesiuoma, jotka todettiin 1.9.2021
maastokaynnilla kaivinkoneella kaivetuiksi ojiksi (kuva 3-31). Ojien paikalla ei ole alun perinkaan ollut
luonnontilaisia uomia. Ojat on kaivettu metsankasvatussyista ja ne paattyvat Kenttdaavan italaitaan.
Kangasalueilla uomat olivat kuivia, mutta rameilla niissa oli seisovaa vetta.

Kuva 3-31. Kuusivaaran kaivettuja ojia 1.9.2021. Kuvauspaikat ja -suunnat on esitetty kuvassa 3-32.

Kenttdaavan lansireunalla, Kipittikummun lounaispaassa, on lyhyt uoma, joka purkaa Kenttdaavan pintavesia
Kitiseen. Uomaan liittyy etelasta vanhoja kaivettuja ojia, jotka ovat osittain umpeen kasvaneet. Paikalta ei ole
valokuvia. Kenttdaavan suunnasta vesi virtaa paaosin pintavaluntana, eika selvaa uomaa ole. Vuoden 1964
topografikartalla paikalla ei ole minkaanlaista uomaa (kuva 3-33). Paikka sijaitsee kangassaarekkeiden
valissa, ja siind on voinut olla tulva-aikaan virtauksia, mutta puroa siina ei ole koskaan ollut. Luonnontilassa
paikalla on ollut korkeintaan lyhyt kausikuiva noro. Alueen luonnontila on karsinyt voimakkaasti ojien
kaivamisesta.

Kuusivaaran ja Kenttdaavan uomat ovat kaivettuja ojia, eivatka tayta vesilain maaritelmaa purosta.
Perustilaselvityksia ei katsota aiheellisiksi, eika standardin mukaisin menetelmin edes mahdollisiksi.
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™ 71 viiankiaavan Natura-alue
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Kuva 3-32. Kuusivaaran ojikkoa ja kuvan 3-31 valokuvien kuvauspisteet ja -suunnat. Ojien sijainti
nakyy myos kuvan 3-33 kartalla.
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Kuva 3-33. Kuusivaaran ja Kenttdaavan ymparisté vanhalla ja uudella kartalla.

3.5Porokodanjangan etelapuolinen uoma

Alueella tehtiin maastokatselmus Eurofins Ahma Oy:n ymparistéasiantuntijoiden toimesta 4.5.2021. Puron
valuma-aluetta katsottiin ennakkoon ajantasaiselta ilmakuvalta ja kohde tarkistettin maastokaynnilla.
Maastohavaintojen perusteella kyseessa on ojituksen seurauksena syntynyt uoma, joka voidaan luokitella
vesilain maaritelmien perusteella 18hinna ojaksi. Kyseessa on siis ihmistoiminnan (metsa- ja suoalueiden
kuivatuksen) seurauksena syntynyt "pienvesi” eikd varsinainen vesilain tarkoittama puro, noro eikd edes
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vesistd. Ojan alaosalla on hieman yli 100 m:n mittainen ojittamaton kohta, jossa vesi virtaa kaivetun ojan
paastd suoalueen halki pintavaluntana alapuoliseen Kelukoski-Kuusivaara yksityistien reunaojaan. Ojan
alaosa tierummusta Kitiseen on myds kaivettu oja.

Alueelle on rakennettu Kelukoski-Kuusivaara -tie vuoden 1995 jalkeen ja tieojat ovat muuttaneet vesien kulkua
ojan alaosalla. Vesien kulkuun on vaikuttanut osaltaan myds Kitisen rakentaminen. Vuoden 2010 tietamilla
puron etelapuolinen kangasmaa, Junttilan Palokumpu, on osittain hakattu ja samoin sen pohjoispuolinen
kangasmaa. Samassa yhteydessa nama kangasmaat ja niiden reunasuot on ojitettu. Taman ojituksen
seurauksena alueelle nayttdd muodostuneen oja, joka virtaa alaosillaan oligotrofisen ja mesotrofisen
saranevan yli reilun 100 m matkan nykyiseen tieojaan. Nykyisessa laajuudessa esiintyvaa ojaa ei ole syyta
pitaa talla alueella luonnontilassa esiintyneena purona tai norona. Edelld mainitun perusteella kyseessa on
siis ihmistoiminnan seurauksena syntynyt oja, eika vesilain tarkoittama puro. Ennen ojien kaivamista alueella
on mahdollisesti ollut jonkinlainen noro, mutta ei puroa. Perustilaselvityksia tallaisilla kohteilla ei katsota
aiheellisiksi, eika standardin mukaisin menetelmin edes mahdollisiksi. Tarkempi kuvaus kohteesta
valokuvineen on esitetty liitteen 1 raportissa. Vesianalyysin tulokset on esitetty taulukossa 3-5.

Taulukko 3-5. Porokodanjangan nimettoman uoman vesianalyysin tulokset

Porokodanjanka, nimeton uoma

(2021) Vertailuaineisto Tenhola ym.
Néytesyvyys 0,2-0,3 m 2008 (2006 aineisto)
Mediaani Mediaani
pH 4 6.3 249 6.50
Sahkonjohtavuus mS/m 4 2.1 249 5.20
Happi mg
o2 4 9.1 ) )
Kloridi mg/l 4 0.3 249 1.80
Sulfaatti mg/l 4 0.3 249 3.80
Kem. hapenk. CODMn mg 16
oz 4 249 42,0*
Sameus FTU 4 2.7 - -
Variluku mg P/l 4 115 249 75.0
Kiintoaine GF/C** mg/l 4 3.5 - -
Alkaliniteetti mmol/| 4 0.1 - -
Kokonaistyppi ug/l 4 430 - -
Ammoniumtyppi ug/l 4 7 - -
Kokonaisfosfori ug/l 4 11 - -
Fosfaattifosfori g/l 4 <2 - -

Porokodanjianka, nimeton uoma

(2021)
Néytesyvyys 0,2-0,3 m

Vertailuaineisto Tenhola ym.

2008 (2006 aineisto)

n Mediaani n Mediaani

Arseeni (liukoinen) ug/l 4

Kadmium (liukoinen) ug/l 4 <0,01 - -
Koboltti (liukoinen) ug/l 4 0.56 249 0.17
Kromi (liukoinen) ug/l 4 1.65 249 0.40
Kupari (liukoinen) ug/l 4 0.74 249 0.55
Rauta (liukoinen) ug/l 4 1059 249 760
Mangaani (liukoinen) ug/l 4 72.00 249 32.60
Nikkeli (liukoinen) ug/l 4 1.1 249 0.60
Lyijy (liukoinen) ug/l 4 0.049 249 0.15
Antimoni (liukoinen) ug/l 4 <0,05 - -
Uraani (liukoinen) ug/l 4 0.018 249 0.09
Sinkki (liukoinen) ug/l 4 2.7 249 3.58
Elohopea (liukoinen) ug/l 4 <0,003 - -

* kemiallinen hapenkulutus KMnO4, yksikké mg/I

** GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta.
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4. POHJAELAINLAJISTO

4.1Karvaslammen purku-uoma

4.1.1 Aineisto ja menetelmat

Pohjaelainnaytteenotto toteutettiin yhdella tarkastelun kohteena olleella virtavesikohteella. Naytteenottoaikana
voimassa olleen ymparistohallinnon virtavesien pohjaelainten naytteenotto-ohjeen mukaisesti (Jarvinen ym.
2019). Naytteenotto voitiin tehda uoman suualueen virtapaikasta naytteenotto-ohjeen mukaisesti.
Naytealueelta otettiin pohjaelainten naytteenotto-ohjeen mukaisesti kaksi naytetta isoja kivia (iKi) kasittavalta
pohjalta ja kaksi naytetta pienia kivia (pKi) kasittavalta pohjalta.

Varsinainen naytteenotto tapahtui standardia SFS 5077 soveltaen, eli haavi painettiin joen pohjaan ja sen
edustalla potkittiin pohjaa kohtalaisen voimakkain, pyérittavin liikkein yhteensa 30 s ajan noin metrin matkalla
haavista ylavirtaan pain. Haaviin jaanyt aines seulottiin 0,5 mm:n seulalla, seulos siirrettiin sailontaastiaan ja
sailoéttin maastossa 70 % etanoliin. Jokaiselta naytepaikalta taytettin POHJE-tietokannasta tulostettu
pohjaeldinlomake, johon merkittin keskeisind tietoina mm. pohjan laadun, pohjakasvillisuuden,
virrannopeuden ja naytteenottopaikan syvyyden tiedot. Naytteenoton yhteydessd naytepaikkojen sijainti
maaritettiin GPS-laitteella. Naytteet otti naytteenottaja Simo Paksuniemi 27.9.2021.

Naytteiden poiminta tapahtui hyvassa valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia apuna kayttaen.
Lajit maaritettiin Jarvisen ym. (2019) vaatimusten mukaisesti. Naytteet poimi laboratoriotyontekija Kaisa
Nurmela, ja pohjaelaimet maaritti FM Terhi Lensu. Pohjaeldintarkkailun tulokset tallennettiin
ymparistohallinnon yllapitdamaan POHJE-tietojarjestelmaan aineistojen lajimaaritysten yhteydessa.

Naytteiden analysointi tehtiin laskemalla pohjaelainaineistosta ekologisen tilan luokittelussa kaytettavia
pohjaelainmittareiden arvoja. Aineistosta laskettiin jokiveden ekologista tilaa kuvaavat mittareiden arvot:
tyyppiominaiset taksonit (TT), tyyppi-EPT-heimojen maara (EPTh) seka prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA).
Pohjaelainmittareiden analysointia on kuvannut tarkemmin Aroviita ym. (2012). Taman lisaksi aineistosta
laskettiin ASPT-arvot, ja taksonien lukumaaria tarkasteltiin yleisella tasolla. Ruotsissa kaytetty ASPT-arvojen
laatuluokitus on esitetty taulukossa 4—1.

Karvaslammen purku-uoma on valuma-alueeltaan pieni ja Karvaslammen vedenlaadun perusteella (variarvot
ka. 64 mgPt/l; min= 21 mgPt/l; max = 170 mgPt/l) puron tuloksia voidaan verrata varauksin kangasmaiden
hyvin pienten jokien vertailuaineistoihin.

Taulukko 4-1. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaelainindekseille.

Luokka Indeksiarvo ASPT
1 erittain korkea > 6,9
2 korkea 6,1-6,9
3 melko korkea 5,3 -6,1
4 matala 4,5-53
5 erittain matala <4,5

412  Tulokset ja tulosten tarkastelu

Karvaslammen purku-uoman naytepaikka sijoittui noin 25 m etaisyydelle Viiankiaavantiesta lanteen puron
laskusuunnassa. Kaikki naytteenottopaikat sijaitsivat hyvin lahella toisiaan ja kaytanndsséa ne edustivat pienen
kivikon pohijia, joissa pienten kivien (16 mm < & < 64 mm) osuus oli 25-75 %, lohkareiden (256 mm < & <
4000 mm) osuus 5-75 % ja soraikon (2 mm <& < 16 mm) osuus 5-25 %. Naytteenottopaikalla puron leveys
oli noin 1,2 m ja veden syvyys 0-10 cm. Virtausnopeus tutkimuskohteella oli 0,9 m/s. Naytteenottohetkella
puro arvioitiin melko vahavetiseksi.
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Kuva 4-1. Pohjaeldinten suhteelliset osuudet Karvaslammen purku-uomassa.

Karvaslammen purku-uoman pohjaeldinlajisto kasitti maarallisesti eniten (47 %) pohjoisille virtavesille
tyypillisia koskikorentoja (Plecoptera) ja Iahes saman osuuden (45 %) kaksisiipisia (Diptera,) joihin lukeutui
paaasiassa surviaissaaskia (Chironomidae) ja makaraisia (Simuliidae). Taman lisaksi naytteissa esiintyi
vahaisessa maarin harvasukasmatoja (Oligochaeta), paivankorentoja (Ephemeroptera), vesiperhosia
(Tricoptera) ja kovakuoriaisia (Coleoptera). Naytteissa tavattiin yhteensa 475 pohjaelainyksiloa. Naytteissa
esiintyneiden pohjaelainheimojen biologisen likaantumisindeksin kokonaissumma (BMWP) oli virtavesille
matala 64, ja heimokohtainen keskiarvo (ASPT) oli sekin Pera-Pohjolan alueen luonnontilaisille joille
matalahko 5,82. Ruotsissa kaytetyn luokituksen mukaan kyseinen ASPT-arvo kuuluu kuitenkin luokkaan
melko korkea. Aineistossa havaittu kokonaistaksonimaara oli 12, mikd on odotetun matala nain pienelle
purolle.

Taulukko 4-2. Naytealueen pohjaeldinten BMWP-pistearvo, keskimaaraiset pistearvo (ASPT) seka
laskennassa mukana olleiden taksonimaara, naytealueelta tavattujen taksonien kokonaismaara seka
yksilomaara. (ASTP-arvot on laskettu ohjelmallisesti POHJE-jarjestelman avulla.)

Naytealueen tunnus Karvaslammen purku-uoma

Kokonaispisteet (BMWP) 64
Keskiarvo (ASPT) 5,82
Pisteytettyjen taksonien lkm. 11
Taksonien kokonaismaara 12
Yksildmaara 475

Aineistosta laskettujen ekologisen tila-indeksin luokitukset olivat tyyppiominaisten taksonien osalta luokassa
valttava ja tyyppiominaisten EPT-heimojen seka suhteellisen mallinkaltaisuuden (PMA) indeksien osalta
luokassa tyydyttava.
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Taulukko 4-3. Selvitysalueella tavattujen pohjaeldinten havaitut (O) ja odotetut (E) tyyppilajimaara,
tyyppiominaisten EPT-heimojen maara seka PMA-indeksi sekd ndihin mittareihin perustuvat
ekologiset laatusuhteet (ELS) ja luokat (luokat: E=erinomainen, Hy=hyva, T=tyydyttiva, V=valttava,
Hu=huono). (Vertailuarvot ja laskentaperusteet Aroviita ym. 2012)

Paikka Vuosi EPTh ‘
ELS ‘Luokka ELS ‘Luokka ELS | Luokka

Kokonaisuutena Karvaslammen purku-uoman pohjaeldimistd on nain pieneksi puroksi jokseenkin odotetun
tyyppinen. Kokonaislajimaara jaa pienissa virtavesissa pieneksi tyypillisesti vahaisen habitaattikirjon, vahaisen
ja vaihtuvan virtaaman seka pienen pohjapinta-alan vuoksi. Todennakoisesti ajallinen lajiston vaihtuvuus on
nain pienissa puroissa suurempi kuin vakaammissa ymparistdissa (isommat ja virtaamaltaan tasaisemmat
virtavedet). Havaintoaineiston perusteella Karvaslammen purku-uomassa dominoivat pienille puroille
tyypillisesti pohjoisen virtavesille tyypilliset koskikorennot ja kaksisiipisten ryhma, jossa runsaana esiintyvat
eteenkin makaraisten ja surviaissaaskien toukat. Naytteissa esiintyneet surviaissaasket parjaavat tyypillisesti
matalahappisemmissa ymparistdissa ja ne iimentavat lahialueella olevia sedimenttipohjaisia puron osia. Selvia
merkkeja esimerkiksi rehevoditymisesta aineistosta ei tullut esille.

Pohjaelaimiston ekologisen tilan mittareilla Karvaslammen purku-uoman tila sijoittuu luokkiin valttava-
tyydyttava. Vaikka pienten purojen aineistoihin on olemassa vertailuaineistot (Aroviita ym. 2019), seuranta-
aineiston rajoittuessa yhteen naytealueeseen seka ylipaataan hyvin pieniin virtavesiin, niihin usein liittyvat
epastabiilit pohjien olosuhteet jattavat tuloksiin tulkinnanvaraisuutta. Monet pohjaelainryhmat ovat nopeita
leviamaan lahialueen vesistoista. On erittdin todennakoista, ettd myos Kitisella on saanndstelysta huolimatta
suuri vaikutus Karvaslammen purku-uoman pohjaeldinlajistoon. Uoman luonnontilaisuuden kannalta voidaan
todeta, ettd siina tavataan luonnontilaiselle tai luonnontilaisen kaltaiselle purolle ominaista lajistoa ja talta osin
se tukee myods havaintoja virtaveden luonteesta, joka on vesilain tarkoittama puro.

5. JOHTOPAATOKSET

Eurofins Ahma Oy toteutti AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta puroselvityksen Viiankiaavan ja
Kuusivaaran laheisyydessa sijaitsevilla uomilla Sakatin suunniteltua kaivoshanketta varten. Selvityksen
tavoitteena oli selvittdd uomien luonnontilaisuus ja vesiston luonne, eli onko kyseessa vesilain mukainen puro
tai joku muu vesistd. Perusteena jaottelulle olivat vesilaissa esitetyt kriteerit kohteen luonnontilaisuudesta,
valuma-alueen laajuudesta, merkittdvasta kalan noususta ja jatkuvasta veden juoksusta. Selvityksia tehtiin
Viiankiaavantien varressa, Sakattiojalla, Eliasojalla, Kuusivaarassa ja Kuusivaarantien varressa. Kartta- ja
ilmakuvatulkinnan seka maastokayntien perusteella puroiksi maaritettiin ainoastaan Karvaslammesta Kitiseen
laskeva nimetdn puro (raportissa Karvaslammen purku-uoma), Sakattioja ja Eliasojan ylaosa kaivettuun
sivuojaan asti (Taulukko 5-1). Muut vesistot olivat joko kausikuivia noroja, kaivinkoneella kaivettuja ojia tai
naiden yhdistelmia.

Taulukko 5-1. Selvityksen sisdltamien uomien luokittelu puroksi tai ojaksi/noroksi.

Uoman nimi Puro Noro tai oja
Aavanlahden purku-uoma X
Karvaslammen purku-uoma X
Ruosteoja X
Ruosteojan lansipuolinen uoma X
Sakattioja X
Eliasoja X (ylaosa) X (alaosa)
Kuusivaaran ja Kenttdaavan ojat X
Porokodanjangan etelapuolinen uoma X
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Alueen puroista tehtiin biologisia selvityksia niiltd osin kuin niiden toteuttaminen olemassa olevien
menetelmaohjeiden asettamissa rajoissa olivat mahdollisia. Sahkokalastuksia ja piileva- ja
pohjaelainnaytteenottoa toteutettin Karvaslammesta laskevassa purossa. Vesisammalselvitys tehtiin
Eliasojassa, Karvaslammesta laskevassa purossa, Ruosteojassa ja Sakattiojassa.

Karvaslammen purku-uomasta ei saatu koekalastussaalista. Pohjaelainaineisto oli tassa purossa pienille
puroille tyypillisesti suhteellisen niukkalajinen ja se kasitti alueen virtavesille tyypillista lajistoa. Runsaimmin
tavattiin pohjoisille purovesille tyypillisia koskikorentoja ja kaksisiipisia (makarat ja surviaissaasket).
Pohjaelainaineistosta lasketut ekologisen tilan indeksit ilmensivat puron valttavaa-tyydyttavaa tilaa
vertailuaineistoihin verrattuna. Karvaslammesta laskevan puron pohjaelainlajiston osalta voidaan todeta, etta
siind tavataan luonnontilaiselle tai luonnontilaisen kaltaiselle purolle ominaista lajistoa ja taltd osin se tukee
myo6s havaintoja virtaveden luonteesta, joka on vesilain tarkoittama puro.

Vesisammalselvityksessa havaittiin 1ahinna rantojen ja soiden lajistoa, eika uhanalaislajistoa tavattu.
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LIITE 1

POROKODANJANGAN ETELAPUOLISEN VESISTON LUON-
NONTILAISUUDEN ARVIONTI

10.5.2021 Eurofins Ahma Oy
Sami Hamari, biologi FM

AA Sakatti Mining Oy:n kaivoshankkeeseen liittyvan YVA-selvityksen yhteydessa nousi esille kysymys hanke-
alueelle sijoittuvan Porokodanjangéan etelareunassa virtaavan vesiston laadusta ja luonnontilaisuudesta ja ve-
silain (2011/587) mukaisesta vesistdn muuttamiseen liittyvasta luvanvaraisuudesta.

Alueella tehtiin maastokatselmus Eurofins Ahma Oy:n tydntekijoiden toimesta (ymparistdasiantuntija Osmo
Heikkala ja biologi Sami Hamari) 4.5.2021 klo 8.15-9.00. Puron valuma-aluetta katsottiin ennakkoon ajanta-
saiselta ilmakuvalta ja maastossa tarkistettiin puron alajuoksua tarpeelliseksi katsotuilta osin. Maastohavain-
tojen perusteella vesistd on ojituksen seurauksena syntynyt uoma, joka voidaan luokitella vesilain maaritel-
mien perusteella l&hinna ojaksi. Vesistd on siis ihmistoiminnan (metsa- ja suoalueiden kuivatuksen) seurauk-
sena syntynyt "pienvesi” eikd varsinainen vesilain tarkoittama puro, noro eika edes vesistd. Ojan alaosalla on
hieman yli 100 m:n mittainen ojittamaton kohta, jossa vesi virtaa kaivetun ojan paasta suoalueen halki pinta-
valuntana alapuoliseen Kelukoski-Kuusivaara yksityistien reunaojaan. Ojan alaosa tierummusta Kitiseen on
myos kaivettu oja. Kuvat ojan alaosalta on esitetty liitteessa 1 kuvauspaikkoineen.

Alueella on tehty vuonna 2010 kasvillisuusselvitys, jolloin alueella ei ole ollut viela merkittavia ojituksia. Selvi-
tyksessa suoalue kasitti saraisia-ruohoisia ja rameisia luontotyyppeja (MeSN, OISN ja MeSR) ja lisaksi Juntti-
lan-Palokummun pohjoisreunassa oli ruoho- ja kangaskorpea, jonka reunassa on ollut pieni oja. Ruohokorven
luonnontilaisuus on merkitty luonnontilaisuudeltaan ja edustavuudeltaan luokkaan 32 (merkittdva, poikkeama
ihmistoiminnan aiheuttama). Saranevat ja rAmeet ovat olleet luonnontilaisuudeltaan luokissa 20 ja 22 (hyva,
poikkeamaa ei ole ilmoitettu (20) ja hyva, poikkeama ihmistoiminnan aiheuttama). Liitteessa 2 on kuvattu
luonto- ja kasvillisuusselvityksen kuviorajauksia ilmakuvalla, josta nakyy myos alueen tuon ajan luonnontilai-
suus verrattuna nykytilanteeseen.

Vanhassa, vuoden 1995 topografikartassa on nahtéavissa, ettéd Kuusivaaran tie ei ollut tuolloin rakennettu ja
Kitisen voimalaitosta ei ole rakennettu (liite 3). Kelukosken voimalaitos rakennettiin vuosina 1999-2001. Kar-
tasta on havaittavissa, etté kartan ylareunassa, Junttilan-Palokummun pohjoispuolella, on katkoviivalla mer-
kitty puro, jonka leveys on alle 2 m. Tama karttakuva edustaa aluetta sen ollessa jokseenkin luonnontilassaan.

liImakuva- ja karttatarkastelujen perusteella sekd maastokaynnin perusteella on hahmoteltavissa alueen ti-
lanne luonnontilaisen kaltaisena ja mydhemmin ojitusten jalkeen. Alueella on ollut pieni noro tai puro alueen
ollessa jokseenkin luonnontilassaan. Vuoden 1995 kartan perusteella se on ulottunut vajaa 200 m nykyisen
Kelukoski-Kuusivaara —tien itapuolelle. Koska nykyisen ojan valuma-alue on suuruusluokaltaan noin 1,5 km?
tai sitéa pienempi, kuitenkin selvasti alle 10 km2, voidaan olettaa aiemminkin uoman valuma-alueen olleen sa-
maa suuruusluokkaa ja kyseessa olleen todennakoisesti vesilain tarkoittaman noron (ks. liitteet 2 ja 3). Siina
kalankulku ei ole ollut merkittavissa maarin mahdollista ja oletettavaa on, etté se on ollut ajoittain kuivana.

Alueelle on rakennettu Kelukoski-Kuusivaara -tie vuoden 1995 jélkeen ja tieojat ovat muuttaneet vesien kulkua
ojan alaosalla. Vesien kulkuun on vaikuttanut osaltaan myos Kitisen rakentaminen. Vuoden 2010 tietamilla
puron etelapuolinen kangasmaa, Junttilan Palokumpu, on osittain hakattu ja samoin sen pohjoispuolinen kan-
gasmaa. Samassa yhteydessad nama kangasmaat ja niiden reunasuot on ojitettu. Taman ojituksen seurauk-
sena alueelle nayttdd muodostuneen oja, joka virtaa alaosillaan oligotrofisen ja mesotrofisen saranevan Yyl
reilun 100 m matkan nykyiseen tieojaan. Nykyisesséa laajuudessa esiintyvaa ojaa ei ole syyta pitaa talla alu-
eella luonnontilassa esiintyneend purona tai norona. Edella mainitun perusteella kyseessa on ihmistoiminnan
seurauksena syntynyt oja, eika vesilain tarkoittama puro.
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Kuva 1. Metsétien ylapuolinen oja.

Kuva 2. Metsétien ylapuolinen ojien yhtymakohta.
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Kuva 3. Metsétien alapuolinen oja.

Kuva 4. Metsétien alapuolinen ojitus, joka jatkuu useita kymmenid metreja suolle.
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Kuva 5. Suovalumakohdan alaosa Kelukoski-Kuusivaara —tieltd kuvattuna.

Kuva 6. Kelukoski-Kuusivaara —tien ylapuolinen reunaoja tien alituskohdassa.
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Kuva 7. Kelujoki-Kuusivaara -tien alapuoli ja vesien kulkureitti kaivettua ojaa pitkin Kitiseen.

Kuva 8. Luonnontilaisen suoalueen oletettu vanha vesien purku-uoman sijainti (kuvan keskikohdalla).

Eurofins Ahma Oy - Business ID: 0227583-3 - Teollisuustie 6 - FI-96320 ROVANIEMI

www.eurofins.fi



o .
\':' EUI‘OfInS LITE1 5/5

Kuva 9. Kuvauspisteet ja suunnat selvitysalueella.

Eurofins Ahma Oy - Business ID: 0227583-3 - Teollisuustie 6 - FI-96320 ROVANIEMI

www.eurofins.fi



LITE2 11

Kuva 10. Selvitysalue vuoden 2010 kasvillisuusselvityksen (Lapin Vesitutkimus Oy) ilmakuvassa ilman
tien ylapuolisia ojituksia. (Luontotyypit ja luonnontilaisuudet: 839=kangaskorpi [32], 840=ruoho- ja
heindkorpi [32], 841=mesotrofinen saraneva [22], 842= oligotrofinen saraneva [20], 848= mesotrofinen

sararame [10]).

Kuva 11. Selvitysalue nykytilassaan.
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LITE3 1/1

Kuva 12. Ote vuoden 1995 topografikartasta. Selvitysalueella on nahtavissa lyhyehko katkoviivalla

merkitty puro, jonka leveys on karttamerkkien perusteella alle 2 m.
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1 JOHDANTO

AA Sakatti Mining Oy on suunnittelemassa Sodankylan Viiankiaavan Natura-alueen (FI1301706) alapuolella
sijaitsevan monimetalliesiintyman hyddyntamistd. Suunnitellun Sakatin kaivoksen toiminta kdasittdd malmin
louhinnan maanalaisesta kaivoksesta sekd maan paalld suojelualueen ulkopuolella tapahtuvan malmin rikastuksen.
Hankealueelta ja sen ldhialueilta kartoitetaan mahdollisen uhanalaisten vesisammalien erityisesti
hiuskoukkusammaleen (Dichelyma capillaceum) esiintyminen, muita huomioitavia lajeja ovat mm. purolaakasammal
(Plagiothecum platyphyllum) sekd kalliopunossammal (Porella cordaeana). Tama uhanalaisten vesisammalien
inventointi koskee Viiankiaavan Natura-alueelle ja sen lansipuolelle sijoittuvia Kdrvaslammen purku-uomaa,
Ruosteojaa ja Sakattiojaa (Kuva 1). Sakattiojalta arvioitiin karttatarkastelun perusteella mahdollinen sopiva ymparisto

vesisammalille, koska kadytossa ei ollut muuta aineistoa kayntiajankohtana.
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Kuva 1. Uhanalaisten vesisammalien kartoituskohteet Viiankiaavan Natura-alueen ldnsipuolella.

Salonen on Viiankiaavan hydrologiaan vaikuttavista tekijoistd (2020) koostanut raportissaan Karvaslammen purku-

uoman, Ruosteojan ja Sakattiojan tekijoita, josta Salonen kirjoittaa seuraavasti:

Viiankiaavan alueella imeytynyt pohjavesi painuu vdhitellen etenkin Kérvédslammen ja Pahanlaaksonmaan viilisen
alueen kautta kohti Kitistd, missd se purkautuu joen reunatérmdn Iédhteiden kautta ja myds joen pohjalta suoraan
jokiveteen. Pohjavesivirtaus ndyttdd keskittyvdn tietyille vyéhykkeille, joiden vilissd ja ympdirillé on laajojakin alueita,
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joissa Viiankiaavan haihtunutta vettd ei ole havaittu. Maatutka-aineiston perusteella néyttidd mahdolliselta, ettd
muinaisen Kitisen hiekkatdytteinen uoma toimii Kérvdslammen ja Pahanlaaksonmaan viliselld alueella pohjavettd
kerddviind yksikkénd. Myés kallion pinnalla oleva jiédkautta vanhempi rapauma sekd raot ja siirrokset mahdollistavat
pohjaveden virtausta. (Salonen 2020.)

Ruosteojan valuma-alue on suppea ja maaperdn imeytymiskyky hyvéd, minkd vuoksi virtaama purossa yleensé ehtyy
kesén mittaan. Kevddlld, kun pohjavesipinnat ovat korkealla, purouomaan tulee vettd paitsi pintavaluntana suolta,
myds jokipenkasta pohjavesivirtauksena Kitisen rannassa olevat ldhteet purkavat vetté Idpi vuoden. (Salonen 2020.)

Pintavalunnan osuus on vihdinen, mikd ilmenee siindkin, ettd Ruosteojaan virtaava suovesi ehtyy jo alkukesdlld.
Rantavyéhykkeen tuntumassa sijaitsevissa pohjavesiputkissa (GA 203, 305, 405) on havaittu suurin, jopa 1,5 metrin
luokkaa oleva pohjavedenpinnan vuotuisvaihtelu. Ndmd ovat myds ainoita putkia, jotka kevétsulamisen ohella
reagoivat selkedsti syksyn sateisiin. Vaihtelun suuruus johtunee moreenivdlikerrosten piddttdmistd orsivesistd, joiden
suhteellisen vdhdinen vesivarasto tyhjenee nopeasti kevédn — kesén mittaan aiheuttaen suuren aleneman. (Salonen
2020.)

Kitisen rannan ldhteistd purkautuu kuitenkin runsaasti vettd laajalla vybhykkeelld kuten Idhdekartoituksessa
inventoidut viisi Iéhdettd (Ramboll 2019) ja Iimp6ékamerakuvauksissa havaittu laaja kyImd anomalia (Korkka-Niemi
ja muut 2017) osoittavat. Voidaankin pddtelld, ettd alueella purkautuu pohjavettd, jonka muodostumisalue on paljon
suurempi kuin pintavesien valuma-alue. (Salonen 2020.)

Salonen kirjoittaa Sakattiojasta seuraavasti (2020):

Sakattiojan valuma-alueen hydrologiaa ylldpitévé tekiji on talvinen lumen tulo ja sen sulaminen kevddlld. Koska
suoalueen maatuneen turpeen vedenjohtavuus on hyvin véhdinen, se varastoi pintavesid orsiveden tapaan altaina,

joista tapahtuu hidasta imeytymistd ja virtausta alaspdin. (Salonen 2020.)

2 UHANALAISET VESISAMMALEET ALUEELLA

Kartoitusalueilta ei ole aiempia uhanalaisia vesisammalhavaintoja. Vuonna 2021 Eurofins Ahma Oy on hankealueelle
tehdyn puroinventoinnin yhteydessa arvioinut Sakattiojan, Ruosteojan seka Karvdaslammen purku-uoman soveltuvan
mahdollisesti uhanalaisten sammalien esiintymiselle. Tarkempia tietoja soveltuvuuden perusteista ei ole.

Hankealueella todennakdisimpia uhanalaisia vesisammalia voi olla hiuskoukkusammal, joka on luokiteltu erittdin
uhanalaiseksi (EN). Se on myos rauhoitettu, luontodirektiivin liitteen Il 1aji, erityisesti suojeltu ja luonnonsuojelulain
mukainen uhanalainen laji. Viiankiaavan Natura-aluetta |ahimpana tehdyt hiuskoukkusammaleen havainnot ovat
suojelualueen itdpuolelta Alajoesta (Kuva 2).

Virtavesien uhanalaisia vesisammalia voi olla hiuskoukkusammaleen liséksi mm. purolaakasammal ja
kalliopunossammal. Purolaakasammal on erittdin uhanalainen (EN), erityisesti suojeltava ja luonnonsuojelulain
mukainen uhanalainen laji. Sodankyldan kunnan alueella lajista ei ole tiedossa ainuttakaan esiintymaa. Lahimmat
esiintymat lajista ovat Pyha-Luoston kansallispuistosta Pyhdkasteenputouksen luota Pelkosenniemen kunnan
alueella (Lajitietokeskus 2021).

Kalliopunossammal on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja luonnonsuojelulain mukaiseksi uhanalaiseksi lajiksi.
Sodankyldssa lajista ei ole ainuttakaan tiedossa olevaa havaintoa. Ldhimmat tiedossa olevat havainnot ovat Pyha-
Luoston kansallispuistossa lahteisestd purouomasta Pyhéjoella Pelkosenniemelld (Lajitietokeskus 2021).
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Kuva 2. Hiuskoukkusammalhavainnot Sodankylén alueella (Suomen lajitietokeskus 2021, AFRY Finland Oy 2021)

S

3 INVENTOINTI

Uhanalaisten vesisammalien inventointi suoritettiin 13.9.2021 Karvaslammen purku-uomalla sekd Ruosteojalla ja
16.9.2021 Sakattiojalla (Taulukko 1). Inventoinnin suoritti luontokartoittaja (EAT) Pia Kangas seka avustajana toimi
luontokartoittajaopiskelija Katja Haimakka. Kangas on inventoinut Sodankylassa hiuskoukkusammalia vuosina 2018-
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2020 ja lisdaksi han on mikroskopoinut hiuskoukkusammalndytteensa kartoitusten jalkeen. Han on my6s inventoinut
lahteitd eri projekteissa vuosina 2008 — 2021. Hanellda on kertynyt kokemusta monipuolisesti uhanalaisista
vesisammalinvntoinneista.

Kartoituskohteilla liikuttiin uomaa pitkin kavellen. Sopivilta alustoilta tehtiin havaintoja sammalista ja lisaksi kerattiin
ndytteitd. Naytteet madritettiin mikroskoopilla. Epdvarmat ndytteet on varmistanut sammalasiantuntija,
luontokartoittaja (EAT) Timo Kypara Agriborealis osuuskunnasta.

Taulukko 1. Uhanalaisten vesisammalien maastoinventointiin kédytetty aika.

Pdivamaara Kelloaika Kaytetty aika (h)
13.9.2021 13.30-18.50 5,33 Karvdslammen purku-uoma, Ruosteoja
16.9.2021 14.30-17.50 3,33 Sakattioja

Lajistokartoitukset kohdistettiin uhanalaisten vesisammalten tyypillisimmille elinymparistoille. Esimerkiksi
hiuskoukkusammal on tavattu useimmiten suurilla kivilld alavirran puolella. Laji ei ole erityisemmin kasvanut vain
koskiymparistdissd, vaan kasvupaikkana ovat olleet usein hitaasti virtaavat kivikkoiset vesiuomat. Lajia on havaittu
my0Os meanderoivassa joessa entisten vesiuomien pajukoissa.

Naytteitd kerattiin Karvaslammen purku-uomalta 4 kappaletta. Ruosteojalta naytteitd kerattiin 5 kappaletta.
Sakattiojalta ei keratty ainuttakaan naytetta, silla sielld ei esiintynyt ainuttakaan vesisammalta.

Inventointiaika oli sopiva uhanalaisten vesisammalien inventoinnille. Kuivuus voi olla sellainen tekija, joka haittaa
uhanalaisten vesisammalien inventointia. Kuivuneita vesisammalia voi olla vaikeaa havaita maastossa.

Inventointipdivina oli sateista, joten sammaleet olivat helposti tunnistettavissa ja |6ydettavissa.

4 TULOKSET

Kartoitetut kohteet eivat olleet mitenkdan erityisen potentiaalisia uhanalisten vesisammalien elinymparistoja.
Kartoitettujen kohteiden sammallajisto oli tyypillista ranta- ja suolajistoa. Karvaslammen purku-uoma ja Ruosteoja
saavat alkunsa suolta ja ovat lyhyita. Sakattioja on suolla kulkeva suo-oja.

Inventoiduilta kohteilta ei l6ydetty uhanalaista vesisammallajistoa. Karvaslammen purku-uoman sekd Ruosteojan
rantaosan ruohokorvelta havaittiin rauhoitettua seka luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajia lapinleinikkid, mutta nama
molemmat esiintymat ovat jo tiedossa (Lajitietokeskus 2021).

4.1 Karvaslammen purku-uoma

Karvdaslammen purku-uoma saa alkunsa Karvaslammelta. Alkupaa uomaa on luhtainen suo, joka muodostuu selkeaksi
uomaksi vasta vdahan ennen Viiankiaavantien alitusta (Kuva 3). Uoman alkupdd on ruoho- ja heindkorpea.
Viiankiaavantien lansipuolella uoman rantaosa on osittain lehtomaista kivenndismaata. Uoman pohja on kivinen
(Kuva 4). Karvaslammen purku-uoman pituus on noin 170 metrid. Kdyntiajankohtana veden syvyys uomassa oli 5-20
cm Viiankiaavantien lansipuolella. Lihempana Kitista on selkeasti syvempaa ja myos Kitisen sdadnnostely vaikuttaa
Karvaslammen purku-uoman loppupdahan tehden siita allasmaisen. Karvaslammen purku-uoman luonnontilaisuutta
heikentavat maantie, maantieojat sekd uoman lansiosaan kaivetut ojat.
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Rannalla ja uomassa havaittiin seuraavia lajeja: pohjanpurosammal, kultasammal, palmusammal, lettohiirensammal,
metsanliekosammal, rantakinnassammal, rantasiipisammal, laholimisammal, paasisammallaji, pihtisammallaji ja
lovisammallaji. Vesisammalia uomassa oli niukasti. Kdyntijanakohtana Karvdaslammen purku-uomassa oli melko
runsaasti vettd sateiden johdosta. Karvaslammen purku-uoma on kausikuiva uoma (Salonen 2020). Karvaslammen
purku-uoman itdpuolella rannan ruohokorvessa havaittiin rauhoitettua seka luontodirektiivin 1l ja IV Ilaji
lapinleinikkia. Esiintyma on tiedossa oleva (Lajitietokeskus 2021).
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Kuva 4. Kdrvdslammen purku-uomassa oli melko runsaasti vettd vesisammalkartoituksen aikaan sateiden takia. (Valokuva:
Katja Haimakka, 13.9.2021).
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4.2 Ruosteoja

Ruosteoja saa alkunsa laajalta Viiankiaavan Natura-alueen aapasuolta (Kuva 5). Alkupaa Ruosteojaa oli hyvin kuiva.
Viiankiaavantien itdpuolella uomassa oli hyvin niukasti vettd vesisammalkartoituksen aikaan. Ruosteojassa oli
runsaammin vetta Viiankiaavantien lansipuolella Kitisen suunnalla. Veden syvyys uomassa vaihteli 5-20 cm valilla.
Aivan Ruosteojan loppupdassa, Kitisen lahettyvilla, veden syvyys oli n. 40 cm (Kuva 6). Kitisen sdanndstely on luonut
Ruosteojan loppuosan allasmaiseksi. Viiankiaavantie ja siihen kaivetut ojat heikentavat kohteen luonnontilaisuutta.
Ruosteojan pituus on noin 260 metria.

Ominaista Ruosteojalle on nimensa mukaisesti ruostevetisyys tai runsas humuspitoisuus, joka varjaa veden ruskeaksi.
Uoman pohja on kivinen. Rantaosa on ruoho- ja heindkorpea seka lehtomaista kivennaismaata. Lahopuuta on jonkin
verran uoman varressa. Lajisto on hyvin samantyyppistd kuin Karvdaslammen purku-uomalla. Lisaksi havaittiin
isokdmmensammalta, kalvaspaanusammalta, metsdnkamppisammalta ja lahosammalta. Huomionarvoista
sammallajistoa ei ollut lainkaan. Ruosteojan pohjoispuolella kasvaa rauhoitettua ja luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
laji lapinleinikkia, mutta esiintyma on ollut jo aiemmin tiedossa (Lajitietokeskus 2021, Ahma Ymparisto 2015).
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Kuva 5. Kartoitusjéljet ja sammalndytteiden ndytteenottopaikat Ruosteojalla.
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Kuva 6. Ruosteoja loppupddstd Idhelld Kitistd. Ruosteojan vesi on nimensd mukaisesti voimakkaasti vérjddntynyttd. (Valokuva:
Katja Haimakka 13.9.2021)

4.3 Sakattioja

Sakattioja on pitkd suo-uoma, joka saa alkunsa Viiankiaavan aapasoilta. llmakuvan ja kartan perusteella
inventointipaikaksi pyrittiin arvioimaan alue, jossa olisi puustoa seka kivisyytta ja nain ollen vesisammalille sopivaa
ymparistoa. Sakattioja on suo-oja, joka muuttuu loppupaastadn lampareeksi. Lampare on muodostunut Kelukosken
voimalaitoksen rakentamisen myo6td (Paikkatietoikkuna 2021). Maastokdynnin yhteydessa Sakattiojaa oli vaikea
erottaa maastossa. Kohde oli enemman luhtainen suo kuin virtaava uoma (Kuva 7). Vesisammalia ei ollut lainkaan.
Pajukkoisuus uoman ympadrilld on runsasta. Sakattiojan eteldpuolella on edustavaa lettoramettd, jossa kasvaa

kultasammalta, lettovakdsammalta, lettolierosammalta ja rimpisirppisammalta.

Kuva 7. Sakattioja on hitaasti virtaava suo-oja. Kuvassa pensasluhtaa Sakattiojan ympdrilld. (Valokuva: Pia Kangas, 16.9.2021)
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5 TULOSTEN ARVIOINTI

Karvaslammen purku-uomassa, Ruosteojassa ja Sakattiojassa ei ole uhanalaisia vesisammalia. Sakattioja on selkea
suo-oja, jonka ympadristéssa kasvaa vain suosammalia. Karttatarkastelun perusteella Sakattiojassa ei ole sopivaa
elinympaéristoa lahde-, virta- ja koskipaikkojen vesisammalille, jotka useimmiten ovat uhanalaisia vesisammalia.

Karvaslammen purku-uomassa ja Ruosteojassa on kivikkoinen pohja. Molemmat uomat ovat osittain kausikuivia
(Salonen 2020). Pohjavesivaikutus ei ilmene sammallajistossa, vaan lahteet sijoittuvat Kitisen rantaan (Ramboll
2019). Vahaisen korkeusvaihtelun takia ndissd uomissa ei ole kovin runsasta virtausta ja parskeisyys puuttuu.

Inventoinneissa kerdtyt sammalnaytteet ja maastossa havaitut sammaleet ovat enemman soiden ja rantojen lajistoa.
Muutamia vesisammallajeja (pohjanpurosammal, paasisammallaji) havaittiin, mutta naméa eivat ole mitenkaan

eritysien vaativia elinympadriston suhteen.
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Eurofins Ahma Oy. Karvaslammen purku-
voman piilevatutkimus vuonna 2021

1. Johdanto

Vuonna 2021 tehdyssa Karvaslammen purku-uoman piilevatutkimuksessa analysoitiin yksi ndyte.
Havaintopaikka sijaitsee Sodankyldssd Viiankiaavan ldnsipuolella, ja tutkimus littyy Sakatin
kaivoshankkeen purojen perustilaselvitykseen.

2. Naytteenotto ja analysointi

2.1 Naytteenotto

Eurofins Ahma Oy oftti pillevé@ndytteen 8.9.2021. Naytteenotossa, naytteiden kdsittelyssa ja lasken-
nassa noudatettin standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN 14407 sekd ympdristdhallinnon ohjeistusta
(Elo-ranta ym. 2007). N&aytteet otettiin kivipinnoilta ja sGiléttiin 70 % etanoliin.

2.2 Analysointi

Ndaytteet on esikasitelty ja analysoitu KVVY Tutkimus Oy:lld ympdristéhallinnon ohjeiden mukaisesti.
Hyvin sekoitetusta ndytteestd otettiin pieni osandyte koeputkeen, johon lisattiin typpihapon ja rikki-
hapon seosta suhteessa 2:1. Naytteitd kdasiteltin hapolla, kunnes orgaaninen aines oli hapettunut ja
vain piilevien kuoret (ja mahdollinen mineraaliaines) jGivat jdlielle. Kasittelyn jdlkeen pillev@massa
pestiin tislatulla vedelld kolmeen kertaan ja laimennettiin etanolilla siten, eftéd pilevékuorien tiheys oli
sopiva. Esikasitellyist& ndytteistd tehtiin preparaatit objektilaseille Naphrax-petaushartsia kayttéen.

Ndaytteet analysoitin  vaihevastakohtaopfiikalla  varustetulla  mikroskoopilla  1000-kertaisella
suurennuksella oljyimmersiota kdyttden. Naytteestd mdadritettin vahintddn 400 valvaa. Naytteistd
analysoitiin pillevalajisto ymparistéhallinnon suositteleman taksonilistan (Karjalainen 2012) mukaisesti.

Piilevaaineisto syotettin Omnidia-ohjelmaan (versio 6.1; lagja kansainvalinen piilevatietokanta) (Le-
cointe ym. 1993), joka sisaltad tiedot piilevien ympdristévaatimuksista useiden muuttujien suhteen.
Muuttujia ovat pH, sadliniteetti, typen esiintymismuotojen kayttd, happipitoisuus, saprobia
(orgaaninen
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kuormitus), ravinteisuus (trofia-aste), kosteus ja kasvupaikka. N&iden tietojen ja sydtetyn aineiston pe-
rusteella ohjelma laskee joukon luokitteluja, veden tilaa kuvaavia indeksejd ja muita tunnuslukuja.

Eri indikaattoriryhmien suhteellisten osuuksien perusteella tarkasteltin happamuustason indikaattori-
lajien jakaumaa, orgaanista kuormitusta kuvaavaa saprobialuokitusta, typen kayttéluokitusta sekd
ravinteisuutta kuvaavaa trofialuokitusta (van Dam ym. 1994) (taulukko 2.1). Liséksi tarkasteltiin piile-
vien avulla mdadaritettyd laskennallista pH-arvoa (Renberg & Hellberg 1982). Kaikki veden laatua ku-
vaavat piilevien indeksit perustuvat lajien suhteellisiin runsauksiin.

Taulukko 2.1. Tutkimuksessa kéytetyt Omnidia-ohjelman siséltdmat piilevé&taksonien ekologisten indikaattorei-
den luokittelut (van Dam ym.1994).

1 asidobiontit optimialue pH <5,5

2 asidofiilit pddasiassa pH <7

3 neufrofiilit pdadasiassa noin pH 7
4 alkalifiilit pddasiassa pH >7

5 alkalibiontit ainoastaan pH >7

6 indifferentit ei selvad optimi-pH:ta

Typenkdyttomuodot

1 typpiautotrofit, sietdv at vain pienid pitoisuuksia orgaanista typped

2 typpiautotrofit, siet@v &t kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia

3 fakultatiiviset typpiheterotrofit, v oivat kayttad v aintoehtoisesti orgaanista typped

4 typpiheteroftrofit, tarvitsev at orgaanista typped

Saprobialuokka Hapen kyllastysaste(%) BOD;s(mg O2/1)
1 oligosaprobit >85 <2

2 beeta-mesosaprobia 70-85 2-4

3 alfa-mesosaprobia 25-70 4-13
4 alfa-meso/polysaprobia  10-25 13-22
5 polysaprobit <10 >22

1 oligotrofia

2 oligo-mesotrofia

3 mesotrofia

4  meso-eutrofia

5 eutrofia

6 hypereutrofia

Omnidia-ohjelman laskemista erilaisista veden ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta kuvastavista
indekseistd valittiin lGhempdadn tarkasteluun IPS-indeksi, GDI-indeksi (CEMAGREF 1982) ja TDI-indeksi
(Kelly & Whitton 1995), jotka ovat eniten kaytettyjd indekseja (Eloranta ym. 2007).

TDI-indeksi kuvastaa veden ravinteisuutta ja saa suurimmat arvot pieniss@ ravinnepitoisuuksissa. IPS-
indeksi (likaantumisindeksi) ja GDI-indeksi kuvaavat I&éhinnd orgaanista kuormitusta. Puhtaimmat ve-
det saavat arvon 20 ja kuormituksen kasvaessa arvot pienenevat. TDI-indeksin kuvaamassa ravintei-
suusluokituksessa sekd IPS-indeksin ja GDI-indeksin likaantumisluokituksessa sovellettiin julkaisun Elo-
ranta ym. (2007) suosituksia (taulukko 2.2).
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Taulukko 2.2. TDI-indeksin ravinteisuusluokat sekd IPS-indeksin luokittelu (Eloranta ym. 2007).

TDI Ravinteisuus IPS, GDI Veden laatu
>14 oligotrofinen >17 erinomainen
11-14 oligo-mesofrofinen 15-17 hyva

8-11 mesoftrofinen 12-15 tyydyttéavé
5-8 meso-eutrofinen 9-12 valttava

<5 eurofinen <9 huono

TDI-indeksi on kehitetty kuvaamaan veden ravinteisuutta, ja se on tarkoitettu esimerkiksi jGteveden-
puhdistamon ravinnevaikutusten havainnointiin. Indeksi heijastaa myods orgaanista kuormitusta, sillé
se liittyy usein ravinnekuormitukseen. TDI-indeksin tueksi ja sen arviointia varten Omnidia-ohjelma las-
kee myds orgaanista kuormitusta sietdvien lajien suhteellisen osuuden (PT%). TGmdan osuuden fulisi
olla alle 20 %, jotta TDI-indeksid voidaan luotettavasti kayttdd vain ravinnekuormituksesta aiheutuvien
lgjistovaihteluiden kuvaamiseen.

3. Tulokset

3.1 Lgjisto ja yhteisoa kuvaavat tunnusluvut

Piilevien lqgjisto ja lasketut yksilomdadrat on esitetty liitteessa 1. Taulukkoon 3.1 on esitetty tiedot analy-
soiduista yksildbmdadrdsta ja havaittujen taksonien madrdsté sekd piilevéyhteisdd kuvaavien indeksien
arvoista havaintopaikailla.

Taulukko 3.1. Nayfteestd laskettujen piilevdkuorien mdaard, havaittujen taksonien lukumdadrd sekd Iajistoa ku-
vaavien indeksien arvot vuonna 2021.

Havaintfoasema Laskettu yksilomdadra Taksonien lkm Diversiteetti Tasaisuus
Karvaslammen purku-uoma 493 18 3,27 0,78

Havaittu taksonim&daré oli melko pieni (18). Diversiteetti ja tasaisuusindeksi olivat kohtalaisen suuria.

Pilevastd oli pddasiassa lievasti happamien ja neutraalien vesien lgjistoa. Runsain taksoni oli
ympdaristévaatimuksiltaan laaja-alainen Achnanthidium minutissimun -lajiryhnmd@. Muita runsaimpia
taksoneja olivat Tabellaria flocculosa, Eunotia minor s.l., Fragilaria gracilis, Gomphonema exilissimum,
Tabellaria quadriseptata sek& Ulnaria danica.

3.2 Ekologiset jakaumat

Piilevalajiston perusteella laskettu pH-arvo (Renberg & Hellberg 1982) oli jonkin verran happaman
puolella (pH 5,7). Samansuuntainen tulos nékyi my&s ekologisia jakaumia tarkasteltaessa. Valtaosa
lajistosta oli lievasti happaman ympdaristdn (asidofiileja) ja neutraalin ympdriston levid. Emdaksisen ym-
pariston piilevid (alkalifiilit) oli vain véhan (Kuva 3.1).
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Kuva 3.1. Piilevien jakautuminen (%) pH-luokkiin ja ravinteisuusluokkiin vuoden 2021 piilevatutkimuksessa.

Karva@slammen purku-uomassa oli ravinteisuuden suhteen niukkaravinteisista keskiravinteisiin oloihin
sopeutuneita pilevid (Kuva 3.1) sek& vahdisessd madrin eutrofeja piilevid. Runsaimpia olivat
kuitenkin ravinteisuuden suhteen laaja-alaiset levat, [Ghinn& Achnanthidium minutissimum.

Orgaanisesta kuormituksesta kertovat lqgjit (polysaprobit) ovat taipuvaisia kéyttédmdadn orgaanista ai-
netta ravintonaan ennemmin kuin yhteyttdmadn sitd auringonvalon avulla epdorgaanisesta ainek-
sesta. Havaintoaseman piilevat kuuluivat p&dosin luokkiin oligosaprobit ja B-mesosaprobit, eli helposti
hajoavan orgaanisen kuormituksen méaard oli véhdinen (Kuva 3.2).

Pilevat oftavat vedestd tarvitsemansa typpiyhdisteet eri tavoin ja toisaalta sietéGvat eri tavoin etenkin
orgaanisten typpiyhdisteiden esiintymistd. Piilevalagjiston typpiaineenvaihndunnan mukaan voidaan
arvioida esimerkiksi jGtevesien aiheuttamaa kuormitusta. Havaintopaikalla oli valtaosin typpiautotro-
feja (N-auto, kuva 3.2) sekd kestavid typpiautotrofeja (N-auto tol), mikéd indikoi vahaist& orgaanista
typpikuormitusta.

Saprobialuokat Typen kéayttéluokat
100 100

moligosaprobit E N-auto

80 O R-mesosaprobit 80 o N-auto tol
Ea-mesosaprobit -N-

60 p . 60 @ Fa-N-het
O meso-polysaprobit o N-het

40 H polysaprobit 40

20 20

0 - 0 -
, ,;()q_‘,(:;\0 ) ;6%6\6
@ &

Kuva 3.2. Piilevien jakautuminen (%) saprobialuokkiin ja typen kdyttSluokkiin vuoden 2021 piilevatutkimuksessa.
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3.3 Ravinteisuus- ja vedenlaatuindeksit

IPS- ja GDI-indeksit ilmensivat erinomaista veden laatua (Taulukko 3.2) ja TDI-indeksi ilmensi niukkara-
vinteisuutta (oligotrofia). %PT-indeksin arvo oli pieni (0,81), joten TDI-indeksid voidaan kayttéad luotet-
tavasti kuvaamaan havaintopaikan rehevyystasoa.

Taulukko 3.2. Piilevétutkimuksen havaintopaikkojen TDI- ja IPS-indeksit vuonna 2021.

Havaintopaikka DI Ravinteisuus IPS ()] Veden laatu

Kérv &aslammen purku-uoma 14,6 oligotrofinen 19,0 17,3 erinomainen

4. Yhteenveto

Piilevatutkimus tehfiin syyskuun alussa 2021 yhdelld Karvaslammen purku-uoman havaintopaikalla.
Pilevat indikoivat vesistdjen tilaa, happamuutta, ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta.
Piilevayhteisdn sadnndlliselléd seurannalla voidaan havaita mahdollisia muutoksia vesien filassa.

Lajiston ekologiset jakaumat ilimensivat hapahkoa ja melko vahdéravinteista vesistéd. Piilevien perus-
teella orgaaninen kuormitus oli v&hdaistd. Pilevdindeksien perusteella veden laatu oli erinomainen ja

havaintopaikka oli ravinnetasoltaan niukkaravinteinen. Ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen
vaikutuksia ei ollut havaittavissa.
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Liite 1.
Eurofins Ahma Oy, Kadrvaslammen
purku-uoma - piilevat Analysoitu

yksilomaara
Omnidia- Karvaslammen
8.9.2021 koodi purku-uoma

Achnanthidium minutissimum ADMI 149
Eunotia formica EFOR 11
Eunotia implicata EIMP 2
Eunotia incisa var. incisa EINC 27
Eunotia minor s.I. EMINSI 56
Eunotia mucophila EMUC 4
Fragilaria gracilis FGRA 32
Fragilaria tenera FTEN 18
Gomphonema acuminatum GACU 10
Gomphonema bozenae GBOZz 2
Gomphonema exilissimum GEXL 28
Navicula heimansioides NHMD 17
Nitzschia palea var. debilis NPAD 4
Pinnularia PINU 2
Planothidium lanceolatum PTLA 2
Tabellaria flocculosa TFLO 81
Tabellaria quadriseptata TQUA 24
Ulnaria danica UDAN 24

493
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