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Sakatin YVA

Yksi laajimmista ymparistovaikutusten arvioinneista Suomessa
- Ohjelma, tammikuu 2018 (239 sivua + 5 kpl liitteita)

- Selostus, joulukuu 2020 (1010 sivua + 26 kpl liitteita)

- Taydennys, huhtikuu 2023 (786 sivua + 15 kpl liitteita)

Sakatti on tehnyt paakonsulttien avustamana perusteellista ja
huolellista tyota vastaten kaikkiin viranomaisten nostamiin
taydennystarpeisiin

- FCG - Finnish Consulting Group (ymparistovaikutusten i

arviointi) i

- ltasca (pohjavesimallinnus) e
- AFRY (vesitase- ja pintavesimallinnus, sulkeminen, jatealueet)
- Ramboll (Natura-arviointi)
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Erityista painoa on laitettu pohjavesimallinnuksen taydennykseen:
- Aluetta laajennettu

- Mallinnettu uudelleen jareammalla ohjelmistolla
- Otettu rinnalle toinen konsultti (Itasca, Denver)
- Otettu varovainen lahestymistapa

- Parannettu ennusteen varmuutta

Anglo American / © 2023
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Haittojen ja niiden vaikutusten
pienentaminen

Kaivos

- Taysin maanalainen kaivos

- Maanalainen laitteisto taysin sahkoista — CO, -neutraali kaivos

- Natura 2000 -alueelle ei maapaallisia rakenteita

- 4 kpl tunneleita (kukin halkaisijaltaan 8 metrid) rakennetaan jatkuvatoimisella
tunneliporauslaitteistolla (TBM, ei rajayttamalla)

- Tuuletus, malmin, sivukiven ja kaivostayton seka henkildiden kuljetus tunnelia
myoten

- NE satelliitti jatetaan louhimatta (taydennyksen aikana tuotu uusi
valttamistoimi)

Rikastamo ja prosessi

- Rikastamoalue etaalla suojelualueelta ja malmiin yhteys 5,5 km pitkalla
tunnelilla

- Osa prosesseista sijaitsee maan alla

- Sivukiven ja rikastushiekan kaytto kaivostaytossa

- Maanpaalle jaava rikastushiekkafraktio kuivalajitetaan

- Tavoitteena jatteeton kaivos

- Tehokas vedenkierratys

- Tehokas vedenpuhdistus (metallien-, typen- ja ksantaatinpoisto)

Anglo American 4



Mika on YVA-menettely?

SUUNNITTELUMENETTELY:

Hankkeesta aiheutuu todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.
YVA-menettely on osa hankkeen suunnittelua

Tehdaan varhaisessa vaiheessa

Mahdollistaa osallistumisen

Edellyttaa vaihtoehtotarkastelua ja haittojen lieventamisen tarkastelua

Ei tehda paatoksia, mutta YVA-selostus ja perusteltu paatelma vaikuttavat
hankkeen lupamenettelyissa.

ELY-keskus on yhteysviranomainen ja antaa perustellun paatelman.

‘ Elinkeino-, likenne-
16.5.2023 | Leena Ruokanen, LAPELY/Y/MY ympari ristokeskus



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus YV A_ tt |y
B Narings-, trafik- och miljdcentralen me ne e

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle [25.1.2018

!

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla 7.2.2018
i Mielipiteet I- ﬁ Lausunnot I 9.3.2018
--------- - b em e =

Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta 13.4.2018

|

Hankkeesta vastaava selvittaa vaikutukset ja laatii arviointiselostuksen

Taydennys:
l 1.4.202" tarve
S 12.4.2021

Hankkeesta vastaava toimittaa arviointiselostuksen yhteysviranomaiselle
LR, LAPELY/Y/MY, 15.5.23 6

| |
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistbkeskus
Narings-, trafik- och miljdcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiselostuksesta kuuluttamalla

19.4.2023

16.6.2023

Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja
sen riittavyydesta

14.8.2023

|

Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama lausunto
lupaviranomaiselle

|

Lupapaatoksesta kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siita annettu
yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon

Hankkeen toteutus ja seuranta

Lapin ELY-keskus, Leena Ruokanen, Y/Alu 29.5.2023




Mielipiteet palautetaan

yhteysviranomaiselle Viimeistain
16.6.2023

kirjaamo.lappi@ely-keskus.fi

Lapin elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
Hallituskatu 3 B
PL 8060, 96101 Rovaniemi

) Elinkei
8 16.5.2023 | Leena Ruokanen, LAPELY/Y/MY ) ympar tk k
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1 Sakatin kaivoshanke

Sakatin esiintyma on yksi maailman
merkittavimmista nikkeli-kupariesiintymista

Sivutuotteina saadaan myos platinaa, palladiumia,
kobolttia, kultaa ja hopeaa

Tunnetut mineraalivarannot ovat noin 44,4 milj. tn
Suunniteltu toiminta-aika on noin 20 vuotta

Rakentamisvaihe alkaa tieyhteyden rakentamisella
aikaisintaan v. 2026-28 riippuen lupaprosessien
etenemisesta

Varsinainen kaivostoiminta on suunniteltu
aloitettavaksi 2030-luvun alkupuolella

Hankekehittajana toimii AA Sakatti Mining Oy
(kuuluu Anglo American —konserniin)
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2 Kalvostoiminta

* Tehdasalue sijaitsee Kuusivaarassa
* Maanalainen kaivos

* Maanalaisen kaivoksen ylimmat rakenteet
sijoittuvat paaesiintyman alueella
|lahimmillaan maanpinnasta noin 250 m
syvyydelle

e Syvyyssuunnassa mineralisaatio ulottuu
noin 1 200 m syvyyteen

o Satelliittiesiintyman NE ylimmat louhostilat
ovat noin 80 m maanpinnasta

* Louhintamaarat ovat 1,25-2,2 milj. tn/v ja
tuotantomaarat 150 000-500 000 tn/v nikkeli- ja
kuparirikastetta (tai yhteisrikastetta)

* Rikaste kuljetetaan maanteitse tai rautateitse
jatkojalostettavaksi Harjavallan sulatolle tai
Perameren satamiin, joista jatkokuljetus on
laivoilla Ruotsiin tai Hollannin kautta eteenpain

Kuusivaara-Pahanlaaksonmaa, huoltotie ja kuljetinhihna

Kuusivaaran alueelle sijoittuvat toiminnot VE1a

{ MAANALAISEN KAIVOKSEN | |
SISAANKAYNTI i

MALMIN
TOALUE

VESIVARASTOALLAS

i KORKEARIKKISEN i MATALARIKKISEN
i SIVUKIVUN i SIVUKIVUN  :
i SWOITUSALUE  :

KORKEARIKKISEN RIKASTUS- } A __ s
. i HIEKAN VARASTOSALLAS | A ek

TVESIENKASITTEL YSAKAN | i "™ m

Ly SHOMUSALUE .
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2 Kaivostoiminta

* Rikastusmenetelmana perinteinen vaahdotus

* Rikastusprosessille kaksi vaihtoehtoa, jotka eroavat
toisistaan lahinna kaytettavien kemikaalien
suhteen

* Vesienkasittely
* Ensisijaisesti vedet kierratetaan, ylijaama-
vedet kasitellaan ennen johtamista Kitiseen

e Varaudutaan typen poistoon ja metallien
saostukseen

* Kemikaalijaamat (prosessien hallinta ja
valvonta, menetelmakehitys)

» Kaivannaisjatteet sijoitetaan suurelta osin maan
alle louhostiloihin

* Sulkemisen jalkeen alueelle jaa vain
rikastushiekka-alue (matalarikkinen rikastushiekka)

MALMILOUHE
KAIVOKSESTA

JAUHATUS

O

S
CuNi- RIPEVAAH. ricivasy. NG N RIKASTUHIEKKA-
ESIVARHDOTUS e DOTUS e VARASTO A
'
GuNi-KERTAUS- macNEETTI-  HDN R
| O - - KaIVUStamn
CuNI-EROTUS- :
——— . -

VEDENPOISTO VEDENPOISTO
- sakeutus - sakeutus

- suodatus - suodatus

Cu- Ni-
RIKASTEVARASTO RIKASTEVARASTO

Kuljetus sulattoon Kuljetus sulattoon

Rikastusprosessi, vaihtoehto 1

15
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3 Hankevaihtoehdot

Vaihtoehto VEla VElb VE2a VE2b VE3a VE3b

Kaivoksen sisaankaynti;
[antinen Kuusivaara

Kaivoksen sisaankaynti;
Pahanlaaksonmaa, esiin- X X
tyman lounaispuolella

Kaivoksen sisaankaynti;
Pahanlaaksonmaa, esiin- X X
tyman pohjoispuolella

Yhdystie; pohjoinen X X X

Yhdystie; eteldinen X X X

[] Hankealue (yhdistelma)
Hankealueen osa, jossa ei
maanpaallisia toimintoja

Raakavedenottoalue-
vaihtoehdot

® Purkuputken purkupaikka-
vaihtoehdot

— — Ylijaamavesien purkuputki- -
vaihtoehdot

— VE 1a

— VE1b i .

— vE2a Yhdistelmdkuva

—— VE2b

. . : . VE 38 hankevaihtoehdoista
kaksi purkupistevaihtoehtoa 0 2 P | i\

PIGAN P N e ] : 59 © MML Maastokartta WMTS 2023

Rikastushiekan kuiva-
[&jitys
Rikastushiekan

markalajitys X X X

Raakaveden otto kolme vaihtoehtoa

Puhdistettujen jate-
vesien purku
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4 Hankkeen teknisia toimenpiteita vaikutusten vahentamiseksi

¢ Kallion tuentamenetelmat

Kaivostaytto (pasta-kivimurske tai pasta)

Perinteiset kalliotuentamenetelmat (mm.
kalliopultitus/vaijeripultitus,
ruiskubetonointi)

Tuenta- ja verhouselementit (teras, betoni)

* Injektointi (kalliotilan tiivistys)

Vinotunnelit injektoidaan 150 m syvyyteen
Pystykuilut injektoidaan

Kaikki merkittavasti vetta johtavat
rakenteet kallioperassa injektoidaan

Toteutus esi- ja/tai jalki-injektointina

RQD LUCKITUS
. <25% ERITTAIN HEIKKO
25-40% HEIKKO
. 41-75% KOHTUULLINEN
76-90% HYVA
. 91-100% ERINOMAINEN

Louhinta keskeytetddn ennen edessa
olevaa ruhjetta, joka injektoidaan

INJEKTOINTIVAIHE

Esi-injektoinnin toteutus, kuva: AA Sakatti
Mining Oy/Mitta Engineering Oy

19
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4 Hankkeen teknisia toimenpiteita vaikutusten vahentamiseksi

o Valttamistoimenpiteet (satelliittiesiintyman NE
poisjattdminen kaivossuunnitelmasta)

* NE esiintyman osuus malmista on noin 5 %

* Eivaikuta kokonaislouhintamaariin tai
toiminta-aikaan (korvaava malmi
paaesiintyman alueelta)

* Kuivanapitovesien maara voi vahentya,
lievasti vakevaoittava vaikutus kuivanapito-
veden laatuun

e Ylijaamavesien laatuun pienia muutoksia, ei
merkittavia

» Kaivannaisjatteiden maaraan ja laatuun ei
merkittavaa vaikutusta

e Eivaikuta rikastusprosessiin

 Valttamistoimenpiteiden myonteisia vaikutuksia #
e Tarinavaikutuksen alue pienenee,

vahainen vaikutus

e Pohjaveden pinnan alenema (pinta-ala ja
aleneman suuruus) pienenevat Sakattilammien
ymparistossa ja Pahalaksonmaan pohjavesi-
alueella, vahdinen-kohtalainen vaikutus
pohjavesiolosuhteisiin

e 7 lahdetta jaa alenema-alueen ulkopuolelle

* Kasvien ja elainten elinymparistoon ja luonnon
monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset
pienenevat, vahainen-kohtalainen vaikutus

* Vaikutukset vahenevat Viiankiaavan suojelu-
perusteisiin

20
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5 YVA-selostuksen taydentaminen

YVA-menettelyn vaiheita

YVA-selostus valmistui 14.12.2020

Yhteysviranomaisen taydennyspyynt6 12.4.2021

Taydennyksen toteutus 04.2021-03.2023

Taydennysasiakirjan valmistuminen 14.3.2023

Uusi/péaivitetty lahtGaineisto

YVA-selostuksen taydennys

. Tekninen kuvaus

[ Tekninen suunnittelu ]

[ Perustilaselvitykset ]

p
Kaivannaisjatteet
ja suotovedet
p
p

N

Pohjavesi-
. —_—
L mallinnukset

[ Natura-arviointi ]//

[ Pintavesimallinnus ]

»VED »VE1
‘ h Vaihtoehtojen
vertailu
-vsﬂ E\rss

Toteuttamis-
kelpoisuus

[ Sulkemissuunnitelma ]
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5.1 Pohjavesimallinnus

230 F I :

.o . . 295 AI9KUU017 #A9KUU019 B
Taydennysvaatimuksia : ;
220 - i : -
* Geologisen kuvauksen tarkentaminen psb o ARG e "

210 ? SR

205

* Pohjaveden pinnankorkeusaineistoa tulee
hyodyntaa laaja-alaisemmin

200

korkeus (m mpy)

* Kuvattava pohjaveden muodostumisalueet ja .
-maarat, arvioinnissa tulisi hyodyntda numeerisia =
malleja ja edelleen niiden tuloksia pohjaveden
virtausmallissa

185 | A

Pohjaveden pinnan korkeusvaihtelu Kuusivaaran seuranta-aineistossa

* Pohjavesimallissa tulee huomioida pohjaveden e AR S G

virtaus vinotunneleihin, tuotantotunneleihin seka
louhosperiin ja louhoksiin

* Pohjavesimallissa tulee huomioida erilaiset kaivos-
taytot ja niiden hydrauliset ominaisuudet
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5.1 Pohjavesimallinnus

Taydennysvaatimuksia

Mallin kalibroinnissa tulee huomioida eri kerrosten
vedenjohtavuuksien vaihteluvalit

Kalibrointi tulee suorittaa numeerisesti seka
steady state- etta transient —malleille ja esittaa
kvantitatiivinen tulkinta mallin hyvyydesta

Mallinnusraportissa tulee kuvata erilaisten
lievennystoimenpiteiden laskentatekninen kuvaus

Mallinnuksen avulla tulee tuottaa useita eri
skenaarioita

Mallinnuksessa kaytettava uusimpia ilmaston-
muutosskenaarioita

Mallinnustarkasteluun tulee liittaa epavarmuuden
tarkastelu

B Y

*Vertical exaggeration 10x

Matalan vyéhykkeen maaperdmalli, kuva:
Aberg, S. C., Aberg, A. K. & Korkka-Niemi, K.,
Hydrogeology Journal (2021) 29:1043-1074

24



[OFFICIAL]

FCG.

5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu

* Pohjaveden virtausmallin pohjana oleva kasitteellinen
malli on paivitetty ja geologista kuvausta tarkennettu

e Laajan uusimman tutkimustiedon lisaksi mallinnukses-
sa on hyodynnetty uusimpia geologisia malleja vuodel-
ta 2021

* Matalan vydéhykkeen geologinen malli
* Vinotunneli- ja malmiesiintymamalli
e Kuusivaaran geologinen malli

SELITE

Pohjaveden virtausreitti
Pinnanmuodot

Viiankiaavan suckompleksi
Kitinen

Turve

Lajittuneet pintakerrostumat
Ylempi moreeni
Keskimmaiset hiekat ja sorat

LY

Alemmat hiekat ja sorat

Alempi moreeni

Alimmat hiekat ja sorat
Rapautunut ja rikkonainen kallia
Ehj& kallio

T - Siirros

Wi Pohjaruhje

| Esiintyma

Kdésitteellinen malli, kuva: Itasca Denver Inc.

25



[OFFICIAL]

FCG.

5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu

* Hyoddynnetty havaintoaineisto Turpeen huokosvesi, maaperdn ja
: hjaruhj hjavesi Matala kalliopohjavesi Syvd kalliopohjavesi
v. 2012-2021 (111 havainto- 22HarHVEen POIjAves] 4 o

e A

17HYDO1T!

pistettd)

17HYDO12

somosizan
17HYD007 1omosaas
17HYDO1S
17HYDO19
17HYDOZ1
Gaz00
2
casos | W
Tmossra 42 00
ez s
Gms\\ a0 o102
& —cais
Gaz04
Gatos
17HYD00S
18HYDOTD
18HYDOZ8
18HYD033
17Hvooes A
sowvoozs | I
1aHYDOZS
[ Hankealue (yhdistelma) Wy
Hankealueen osa, jossa ei
maanpadllisia toimintoja
pa L [ Hankealue (yhdistelmé) [ Hankealue (yhdistelma)
Poh]aveqen nayteplstget Y0001 Hankealueen osa, jossa ei Hankealueen osa, jossa ei
¢ Pohjaruhjeen vesi 14 maanpadllisia toimintoja maanpallisia toimintoja
0 1000 2000m & Jurpeen hudkosves! Pohjaveden néytepisteet Pohjaveden néytepisteet
W Maaperén pohjavesi 0 1000 2000m ° Matala kalliopohjavesi 0 1:000 2,000:m e Syvé kalliopohjavesi

b b © MM Msstoarta TS 2022

P w2 L L L n | L L L §

© MML Maastokartta WHTS 2022
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Mallinnusalue

5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu Pohjaveden muodostuminen ja purkautuminen
2012-2021

3

* Pohjaveden muodostuminen mallinnettu MIKE — _
SHE _OhjEIma”a P\ohjaveden purkautuminen

2

NN

* Muodostumismaara ja -nopeus

* Huomioi vuodenajat (haihdunta, sadanta,
lumien sulamisvedet)

Mallinnettu pohjaveden muodostuminen (mm/vrk)
w (5]
——
..-.--"

Pohjaveden muodostuminen

-6
?Qﬂ [ad i ° LW~ R~ —
-—-—-—r\—\--v---r\----—-—rr-—-—-—-—rmmgg
c o o o o o o o o o o o 2o o 9 Qo oo o 2 2 9o o o o O
ENNNf:ijxNNfT{N{}lNN{T{(T{NNNNNNNNNf\I{ﬂI{
= T 9 = BT = T T = T § @ T m ] £ o £ o £
=3 =1 =
¢ 328328522 E2sg2zg882 348548383

Pvm
w— \oreeni === Lajittuneet kerrostumat = Turve

27



[OFFICIAL]

5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu

* Tarvekivilouhoksesta on laadittu pohjavesimalli ja
ottomaaran vaikutusta on mallinnettu, lisaksi
sijainnin vaikutusta on arvioitu

o MINEDW-mallilla tarkistettu vaikutusalueen
laajuutta ja pohjavedenpinnan alenemia yhdessa
maanalaisen kaivoksen kanssa

T Pitkdjanki

Ny
Y71 Pohjaveden ldpivirtaus

\ ulisivaara . .“9’{‘4‘-’005" } o oo o -
ANl louhosjdrvivaiheessa
OH!S _ ——

X
47HYD003
@] e
18HYDO026
\ ~, @H\(Dozs o fl
o Porokodanjanka
) ¥

]

'
\
F
+i

—
b
N~
~

£ A g bl N el T \
[ 2.6 g/ Ry, P _Hevosenpdadri

Mallinnusalue (kuvat: AFRY Finland Oy)
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5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu
* Mallinnusaluetta laajennettu (17 km? => 235 km?)

» Reunaehtojen vaikutuksen pienentdaminen/
poistaminen mallin ennustamiin tuloksiin
(aikaisemman mallin ennustamien vaiku-
tusten ulottuminen mallinnusalueen
reunoille)

* Vaikutusten arvioiminen etelaisella tunne-
liosuudella ja Kuusivaaran alueella
(aikaisempaan mallinnusalueeseen ei
sisaltynyt Kuusivaaran alue eika etelainen
osa tunnelilinjasta)

[J Hankealue (yhdistelma)
Hankealueen osa, jossa ei
maanpaallisia toimintoja
[ Pohjaveden mallinnusalueen
0 2 000 4000 m raja
=1y Sl g Sy | © MML Maastokartta WMTS 2022

Pohjaveden virtausmallinnuksen mallinnusalueet 2020 ja 2023
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e Mallinnusohjelma on vaihdettu
(MINEDW)

* Laajalti kaytetty
pohjavesimallinnusohjelmisto
kaivoshankkeissa erilaisissa
ymparistdissa ja eri hankevaiheissa e

<
ﬁ.
v

Mittakaava (m)

Selite
Turve [E0 Keskimmainen hiekkakerros
1 Alempi hiekkakerros
I Keskimmaiset lajittuneet kerrostumat
Lajitt. pintakerrostumat [ ] Alemmat lajittuneet kerrostumat
[ Rapautunut kallio
:I} ) Bl Jokikerrostumat
[/ Ylin moreeni [ Rikkonainen kallio

Mittakaava (m)
1 Alempi moreeni

* Mahdollistaa tarkan geologisen

kuvauksen Vuoden 2023 mallinnuksen elementtiverkko, kuva: Itasca Denver Inc.

» Elementtiverkko 2 666 619 elementtia

» Verkon koko 8x8 m vinotunnelit, 20x20 m
(paaesiintyma ja satelliitti), 1x1 km (muu alue)

» Syvyyssuunnassa 34-75 kerrosta (maanalainen

kaivos), 28 kerrosta (muu alue), (v. 2020 maks.
* Pohjaveden pinnan mitatut 54 kerrosta)
vuodenaikaisvaihtelut

* Steady state —mallin kalibrointi;

* Pohjaveden mitatut pinnankorkeudet
ennen lumen sulamista

* Transient-mallin kalibrointi
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5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu
* Vedenjohtavuusarvoja tarkennettu

* Esitetty havaintopisteista mitattuja ja mallin
|lahtotietoina kaytettyja vedenjohtavuus-
arvoja

* Esitetty mitattujen ja mallin kalibroimien
vedenjohtavuuksien arvot

» Kalibroidut arvot ovat mitattujen ja
kirjallisuudessa esitettyjen arvojen
vaihteluvalin sisalla

* Eri kerrosten hydrauliset parametrit
poikkeavat toisistaan kalibroinnin
jalkeenkin, kuten luonnontilassakin

Vesihadvikkikokeilla mitatut vedenjohtavuudet tasoilla
135...0 m ja 0...-100 m mpy, kuva: Itasca Denver Inc.
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5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu

* Mallinnettu useita erilaisia skenaariota, joista
vaikutusten arviointiin valittu seuraavat:

* 80 % tiivistysskenaario
* Injektointitehokkuus 80 %
o Kaytetty kaivostaytolle maltillista veden-
johtavuusarvoa

* 65 % tiivistysskenaario
* Injektointitehokkuus 65 %
» Kaytetty kaivostaytolle korkeaa veden-
johtavuusarvoa

* Molemmissa tiivistysskenaarioissa
* Vinotunnelit injektoidaan 150 m syvyyteen
» Kaikki merkittavat geologiset rakenteet
injektoidaan

e Simulointi ilman NE-esiintymaa (molemmat
tiivistysskenaariot)

Skenaariomallinnukset ja herkkyystarkastelut, kuva: Itasca Denver Inc.

140

120
N

)i

100

i

80

—

60

Vuotovesimaara (m°h)

40

20}
0

0 1 2 3 4 5 6 7
Herkkyystarkastelujen skenaariot

= 55% fiivistysskenaario

e 80% tiivistysskenaario

—\/aihtoeht. louhostayttd: korkea K
Vaihtoeht. louhostayttd: matala K
Suljetut louhokset

Vaihtoehtoinen Kaivossuunnitelma

90% tiivistysskenaario
— 100% tiivistysskenaario

Vuosia kaivostoiminnan alkamisesta
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5.1 Pohjavesimallinnus

Miten huomioitu

e Muut mallinnetut skenaariot on esitetty
herkkyystarkasteluina:

lImastonmuutoksen simulointi (RCP4.5-
skenaario)

Simulointi 100 % ja 90 %
tiivistysskenaariolla

Simuloinnit kaivostayton korkeammilla ja
matalammilla vedenjohtavuusarvoilla

Simulointi 80 % tiivistysskenaariolla
olettamalla, etta kaivostaytosta tulee taysin
tiivis

Vaihtoehtoisen kaivossuunnitelman
skenaario

Lampétilan muutos astetta

Sadannan muutos %

B T : 20
— L |
AR e ff P O
5 ;"
s oo A =
§ I e
H //‘/ !
2000 2020 2040 2080 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Pohjaveden muodostuminen % sadannasta
Ea

|_ajit'tl,|neetsc | A% B TR - W AN ]

maalajit  “ et s Tty

LAl A A

=5 .f': :
q J

Moreeni

Nykyinen

 maara (keski-
maarin)

— Ennuste

\ Ennuste
(trendi)

U TR

e 9 S A A Vg

]
—
—
-y
1| =
LI J—
P

Turve

By 1 e B J 1 ol o o o

R _ y f |

M M 5 2040

o )

Kuvat: Itasca Denver Inc.

25 M50 M55 2e0 a5 MT0 0 XF5 Xed Mas 060 es

33



FCG.

[OFFICIAL]

5.2 Kaivannaisjatteiden ominaisuudet

Taydennysvaatimus

*  Taydentaminen mm. rikastushiekkojen ja
sivukiven karakterisoinnin osalta seka
pohjarakenteiden kuvauksen osalta seka
referenssien esittaminen kuivalajityksen kaytosta
Suomen olosuhteita vastaavissa olosuhteissa

Miten huomioitu

* On laadittu erillisliite kaivannaisjatteiden
karakterisoinnista. Erityisesti prosessivaihtoehdon
2 rikastushiekkojen ominaisuuksia ja
tunnelilinjojen sivukivien ominaisuuksia on
tarkennettu.

* On laadittu erillisliite referensseista ja
polynhallintakeinoista kuivalajityksen kaytosta
arktisissa ja kylmissa olosuhteissa. Liitteeseen on
koottu esimerkkeja Alaskasta ja Kanadasta.

* YVA:n taydennystyon aikana on jatkettu
kaivannaisjatealueiden rakenteiden suunnittelua
ja taydennyksessa on esitetty vaihtoehtoisia
rakenteita. Matalarikkisen rikastushiekka-alueen
vaihtoehtoiselle rakenteelle on tehty
suotovesilaskelmat.

Ulkopuolinen
katkaisuoja

Sisdpuolinen Luiski_en
pintavalunnan ) sulkeminen
p y X L vaiheittain
eruujarjestelma g Voo
Pintavalunta _——— o)
. Pintavalunta
<4 —
~
- 1 l A Reunapenger

SN T s e s e s e e e
Jl'ﬁhku pohjarakenteen \épiJl

Suotoveden ja
valumaveden
0

Pohjatiiviste

Pohjatiivisteen
ylépuolinen
kuivatuskerros: | P
Pohjavesivirtaus alapuolisessa
moreenissa / kallioperassa

Periaatekuva: Kuivaldjitys Sakatin kaivoshankkeessa, kuva: AFRY
Finland Oy
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5.3 Vesitase, vesien hallinta ja pintavesimallinnus

Taydennysvaatimus > - __________

* Vesi- ja ainetasemallin tdydentaminen mm. -n?ai,a—g —»t:a:;;m e | A
huomioiden paivitetty pohjavesimalli (sekda muut . > _I : e
vesijakeet niin, etta kaikki tulevat huomioitua) I £ | R e

. o . . . . BRSTE |_> milizie

* Vesitaseen arviointi rakentamis- ja el L o3t i
tuotantovaiheelle erikseen seka e
vesienhallintarakenteiden tarkempi kuvaus « RS el ‘Owggosmm i

Miten huomiOitu mlu.m’:a"“““.- -““"-““““““““““": mili. m¥/a

* Vesi- ja ainetasemalli ja sen avulla laaditut arviot T
purkuvesimaarista ja vesistoon kohdistuvista "

kuormituksista on paivitetty huomioiden ———
paivitetty pohjavesimalli ja maanalaisen kaivoksen -L _______ 4
vedenlaatumalli, kaikki muut kaivoksen vesijakeet
(ml. erikseen mallinnettu tarvekivilouhos) seka Sl

kaivoksella tapahtuva vedenkasittely.

*  Myos ilmastonmuutosskenaariot (RCP2.6, RCP4.5,
RCP8.5) on mallinnettu.

Kuva: Vesikiertokaavio (kuivaldjitys), kuva AFRY Finland Oy
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5.3 Vesitase, vesien hallinta ja pintavesimallinnus

Taydennysvaatimus

*  Vesistomallin paivittaminen huomioiden
paivitetyn vesi- ja ainetasemallin mukaiset
kuormitukset

Miten huomioitu

* Paivitetyn vesi- ja ainetasemallin tulokset /
mallinnetut kuormitukset ja ylijgamaveden
pitoisuudet vedenkasittelyn jalkeen on edelleen
viety vesistomalliin, jonka avulla on mallinnettu
YVA-vaihtoehtojen mukaiset haitta-aineiden
pitoisuudet vesiston eri osissa.

*  Myos yhteisvaikutusten arviointi (TU-laskenta) on
paivitetty. TU-laskennan arvo oli 0,33, mika viittaa
siihen, etta tarkasteltujen aineiden haitallisten
vhteisvaikutusten esiintymisen riski on pieni

4 Vajukoski p
~a
Matarakoski \
\ﬁ/
lu—_ Kelukoski
Sa
‘/
Kurkiaska
Kokkosniva A
Luiro
Kemijoki
—> sivujoki
voimalaitos
0 15 30 km
)

Kuva: Pintavesimallinnuksen mallinnusalue vdlilld Vajukoski-
Kemijarvi.
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5.4 Kaivoksen sulkeminen

Taydennysvaatimus

* Sulkemisen jalkeisten ymparistovaikutusten
arvioinnin tarkentaminen huomioiden paivitetyt
tiedot

Miten huomioitu

* YVA-selostuksen liitteena ollut
sulkemissuunnitelma (liite 26) on paivitetty.
Sulkemissuunnitelmaan on lisatty mm.
periaatekuvat peittorakenneratkaisuista. Myds
kaivannaisjatteiden pitkaaikaiskayttaytyminen ja
sen vaikutus esitettyihin sulkemisratkaisuihin on
kuvattu tarkemmin.

* YVA:n taydennysvaiheessa on paatetty, etta
sivukivialueet ovat valiaikaisia, jolloin niita ei jaa
sulkemisen jalkeen alueelle. Sulkemisen
jalkeisessa vaiheessa Kuusivaaran alueelle jaa
peitetty rikastushiekka-alue ja louhosjarveksi
muodostuva tarvekivilouhos.

pintamaakerros
hienojakoinen moreeni
suojakerros

s el kuivatusrakenne

i pintamaan ja louheen seos
savikerros

rikastushiekka rikastushiekka

suodatinkerros suodatinkerros
kuivatuskerros %] kuivatuskerros
suojageotekstiili suojageotekstiili

tiiviste (BGM/HDPE/LLDPE) tiiviste (BGM/HDPE/LLDPE)
suojamoreeni suojamoreeni

d maapers maapera

Kuva: Matalarikkisen rikastushiekka-alueen alustavia

peittorakennevaihtoehtoja, kuva AFRY Finland Oy
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6.1 Vaikutukset pohjaveteen

Pohjavesi

Uudet aineistot:
* Pohjavesimallinnukset

e Lahdekartoitus
* Toteutettu lahdekartoituksia v. 2020-
2022

* Tarkkailutulokset 2020-2022

Paivitetyt aineistot:
* Vesitase

* Kaivos- ja suotovesien laatu

o
et
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6.1 Vaikutukset pohjaveteen

Pohjaveden muodostuminen ja virtaus
Ita-lansi —suuntainen kasitteellinen
kuva erilaisten vesien virtaamisesta
Viiankiaavalta Kitisen suuntaan

| 1
-

Juurivyshyke

v

[ Lajittuneet kerrostumat  #

Mﬁmﬂrg

-Kitinen - Moreeni + Sadanta
|:|Turve, akrotelmi |:| Savinen rapauma “ Pintavalunta
|:|Turve‘ katotelmi @ Rikkonainen kallio <=~ Turpeen ylaosassa

| 1

i
i

v

Maaperapohjaveden
>~ virtaus

Turpeen huokosveden

Haihdunta virtaava vesi suotautuminen
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6.1 Vaikutukset pohjaveteen

Kuivanapitovesimaara

Satelliittiesiintyman louhinta alkaa

140 /
130

120 /
110 I N
100

a0
70 I
60

50

Vuotovesimaars (m*h)

40

30

20

o 1 2 3 4 5 1 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Vuosia kaivostoiminnan alkamisen jélkeen

= 55% tiivistysskenaario = B0% tiivistysskenaario

Kaivoksen kuivanapitovesimaddrd NE-satelliitti-
esiintymdn kanssa, kuva: Itasca Denver Inc.

Vuotovesimaara ei kasva, silla [ahimpana maanpintaa
olevaa satelliittiesiintymaa ei louhita

140

130

120

10

100

90

80

70

60

Vuolovesimaara (m*h)

50

40

30

20

\tvb\ / \

{1

:
{15
/
|

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 1w 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 24 22
Vuosia kaivostoiminnan alusta

— 65% tiivistysskenaario iiman NE-satellittiesiintymaa == B0% tilvistysskenaario iman NE-satelliittiesiintymaa

Kaivoksen kuivanapitovesimddrd ilman NE-satelliitti-
esiintymdd, kuva: Itasca Denver Inc.
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6.1 Vaikutukset pohjaveteen

Pohjaveden pinnan alenema,
ilman tarvekivilouhosta

* 65 % tiivistysskenaarion ja 80 % tiivistysskenaarion
mukaiset pohjavedenpinnan alenemat ovat samaa

suuruusluokkaa

Pohjaveden pinnan alenema, vuosi 22,
tammikuu, 65 % tiivistysskenaario, VEla

[] Hankealue (yhdistelma)
Hankealueen osa, jossa ei
maanpaallisia toimintoja

- VE 1a

Pohjavesialueet

_ _| Pohjavesialue
™ ~1 varsinainen muodostumisalue |

Vuosi 22, tammikuu
65 % tiivistysskenaario
Alenema/m (vali 0,1 m)

S~ — 01

— 0,5

— 1,0

7

X
\\

W
»\\\\\\\\\\\\m\\“\\\\

"‘
ot

; i

- |
o) 1000 m o
© JiEMaasiogtia TS 2022 [ N N — 58

42



[OFFICIAL]

FCG.

6.1 Vaikutukset pohjaveteen

Pohjaveden pinnan alenema, tarvekivilouhos Pohjaveden pinnan alenema, tarvekivilouhoksen ja
70 m syva louhos kaivoksen yhteisvaikutus

g% [ Hankealue (yhdistelma)

;' 1 Hankealueen osa, jossa ei
-+ P maanpadllisia toimintoja

j I — \E la
vaara p
I Pohjavesialueet
1 - 7 Pohjavesialue
J ™ 71 varsinainen muodostumisalue
S R | Vuosi 22 Tammikuu,
iy R Kaivoksen ja tarvekivi-

louhoksen yhteisvaikutus
65 % tiivistysskenaario,
alenema/m
— 01
—0,3
— 0,5

1

3

5

10

2T 500 1000 m 25

© MML Maastokartta WMTS 2023 TN == 50

0 250 500

[m]

Kuva: AFRY Finland Qy
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6.1 Vaikutukset pohjaveteen

Pohjaveden pinnan alenema, tarvekivilouhos ja Pohjaveden pinnan alenema, tarvekivilouhos ja
kaivos huomioitu, ilman vilttdmistoimenpiteita kaivos huomioitu, valttdmistoimenpiteilla

0.1

Sakattilammit Sakattilammit
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6.1 Vaikutukset pohjaveteen

Merkittavimmat maaralliset vaikutukset
kohdistuvat (ilman valttamistoimia)

Kuusivaaran alueelle

Kenttaaavalle

Pahalaksonmaan pohjavesialueelle
Viiankiaavalle Sakattilammin alueelle

Lahteisiin (Sakattilammin alue, Kenttaaapa,
Kuusivaaran ymparisto)

Merkittavimmat maaralliset vaikutukset
kohdistuvat (valttamistoimilla)

Kuusivaaran alueelle
Kenttaaavalle
Pahalaksonmaan pohjavesialueelle

Lahteisiin (Kenttdaapa, Kuusivaaran ymparisto)

Merkittavimmat laadulliset vaikutukset kohdistuvat

(ilman vélttamistoimia/valttamistoimilla)
* Paikallisesti Kuusivaaran alueelle

* Paikallisesti Porokodanjangan alueelle

* Kuusivaaran ympariston |ahteisiin

\ \
Pah-L1
z &
o Vii-L2
\ \ v
\ ‘en-|
en-Li - i 7
en-
en-
/ \
[
u

Hev-mL1 Hev-mL4
<

[ Hankealue (yhdistelma)
Hankealueen osa, jossa ei
maanpadllisia toimintoja

___— —\E1a

? Lihteet

® Hydrogeologisilla mene-
telmilla maaritelty lahde

® Lahde

® Lahteikkd

B Lahteinen alue

\
0 1 000 2000 m
VL o Uljusyangapg |

Kuusivaaran
ympdiriston ldhteet
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6.2 Vaikutukset pintavesiin ja vesiekologiaan

Pintavesi
e Uudet aineistot:

e Puroselvitys (v. 2021)
e Purot: Karvaslammen purku-uoma,
Sakattioja, Eliasojan latvaosat

* Perustilaselvitykset
* Vesisammalkartoitus
* Piilevatutkimus
* Pohjaeldinlajisto

e Tarkkailutulokset
e Paivitetyt aineistot:

e Kitisen vedenlaatumallinnus

T 71 viiankiaavan Natura-alue
== Puroselvitykseen sisdltyneet uomat

Taka-aapa /

N el \
Vanttioaapa Aavanlahden purku-uoma
2

Puroselvitykseen sisdltyneet uomat :
Kuva: Eurofins Ahma Oy o, * 2

77 et
d Salrtmgas A !
1 Otia

A {
. l Ruosteojan ldnsipuolinen
purku-uoma

Sarkkoskenmaa

o Karvaslammen purku-uoma |-

Viankiaavan.

% Sakattioja |-

S ———

Jalskaarko,

Karjaknkaarko

4 " Mataksenr
Hevosenpaanmpi

Viankaapa, e

2 Ruosteoja (kausikuiva noro)
Kuva: Eurofins Ahma Oy
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7482

7488

7487 +

T486 -

T485+

7484

7483

7482

6.2 Vaikutukset pintavesiin ja vesiekologiaan

Nikkelipitoisuus, Kelukosken allas (heindkuun kuiva jakso), vain Sakatin kaivoksen kuormitus

Purkupiste A, TT1 (kuivalajitys, 80 % tiivistysskenaario)

07/2013 keskiarvo

pintakerros

82 483

484

485

486

Tadw

7488

7487

7486

7485

7484

7483

7482

07/2013 keskiarvo
pohjakerros

482 483 484 485

Purkupiste A, TT4 (markalajitys, 65 % tiivistysskenaario)

07/2013 keskiarvo 07/2013 keskiarvo
pintakerros pohjakerros
748y 746y : 5
5
45
45 7488 - 4 7488+ g
4 4
» 7487 7487 - ] 15
13 7486 - | 7486+ 1 1° =
=5 =2
— 25 .=
12.5 T; ﬂ
) | ¢ 7485 4 7485} 1 ) X
= z
1 15 7484 4 7asal 1 15
1 1
7483 - 1 74831 i
0.5 05
0 7482 7482 : : L J 0
486 482 483 484 485 486 482 483 484 485 486

Kuvat: AFRY Finland Oy
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6.2 Vaikutukset pintavesiin ja vesiekologiaan

Puhdistetun ylijadmdveden purkupistevaihtoehdot A ja B
4 4 p

| SRousvasE \
Sattanen -

» Kaivokselta tuleva kuormitus
o Sulfaatti
* Nikkeli
* Antimoni, arseeni, elohopea, kadmium,
kromi, kupari, lyijy
» Kokonaistyppi ja —fosfori
» Kuormitukset on arvioitu todellisille
vesienkasittelyn jalkeisille pitoisuuksille

Porokodaryanks

Ela:

» Vaikutukset arvioitiin merkittavyydeltaan
vahaisiksi

» Ei merkittavaa vaikutusta Kitisen
ekologiseen tai kemialliseen tilaan

» Ei merkittavaa eroa eri kuormitus-
vaihtoehtojen valilla
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6.3 Vaikutukset luontoon

Luonto

e Uudet aineistot:

Lahdekartoitus
Perustilaselvitykset

e Padivitetyt aineistot:

Natura-arviointi

Merkittavimmat vaikutukset rakennusaikana

* Suorat vaikutukset (rakentamisalueiden raivaaminen,

massanvaihdot)

» Kalkkilahdesammal (VE2, VE3)

* |sonuijasammal (VE1, VE2)

* Turjanhorsma (VE2, VE3)

* Aito- ja kangaskorvet, uhanalaisten lettojen
luontotyypit, lahteikkéluontotyypit (VE1, VE2, VE3)

» Viitasammakko, linnuista suolajisto (VE1, VE2, VE3)

* Suoperhoslajeja (VE2)

* Luonnon monimuotoisuus (VE1, VE2, VE3)

Lettordme,
kuva: Riikka Juutinen,

www.syke.fi

e Valttamistoimilla ei ole vaikutusta rakennusaikaisiin vaikutuksiin

Uhanalaisten sammaleiden, kdédvakkeiden, putkilokasvien

ja jékdlien esiintymat

A

o
/aw{%’f/
° ool KIP
%
// :

&m 5t :’;"ﬂ‘ s
y . :"'..:.‘_ " .
& .‘ :r'
' 7 O
7. o
(Yl 00 % " At

[ Hankealue (yhdistelma)
Hankealueen osa, jossa ei
maanpaallisia toimintoja

Raakavedenottoaluevaihtoehdot

@ Purkuputken purkupaikkavaihtoehdot
~~~~~~~~ Ylijaamavesien purkuputkivaihtoehdot
[ Natura-alue

= Adrimmaisen uhanalainen laji (CR)

O Erittain uhanalainen (EN)

«  Vaarantunut laji (VU)

© Erityisesti suojeltava laji

© MML WMTS 2022
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6.3 Vaikutukset luontoon

Merkittavimmat vaikutukset toiminta-aikana

o Vaililliset vaikutukset (muutokset

pintavesiolosuhteissa, pohjaveden pinnantason
muutokset)

* Tehdasalueen valuma-alueen muutokset,
hihnakuljetin, huoltotie

o Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat alueellisesti
Kenttaaapaan

* Vaikutusten kohdistuminen
* Isonuijasammal
e Turjanhorsma
» Kalkkilahdesammal

* Uhanalaiset suoluontotyypit,
|lahteikkdluontotyypit

e Luonnon monimuotoisuus

e Valttamistoimilla myonteista vaikutusta lahinna
Natura-alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta

www.syke.fi

Kiiltosirppisamm
kuva: Riikka Juut

Luontodirektiivin liitteiden IV b ja Il kasvi- ja sammallajien
esiintyminen

[ Hankealue (yhdistelma)

Hankealueen osa, jossa ei
maanpadllisia toimintoja
Raakavedenottoaluevaihtoehdot

@ Purkuputken purkupaikkavaihtoehdot
-------- Ylijaamavesien purkuputkivaihtoehdot
[ Natura-alue

®  Laaksoarho (DIR IV/II)

) Lettorikko (DIR IV/II)

4 Lapinsirppisammal (DIR -/II)

= Lapinleinikki (DIR IV/II)

4 Kiiltosirppisammal (DIR -/II)

e Isonuijasammal (-/DIR II)

© MML Maastokartta WMTS 2022

‘:/Ei vaikutuksia
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FCG.

/ Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

Tunnelipora

Sakatin kaivostunnelin louhinta

* Tekninen toteuttamiskelpoisuus

e Tunneli pora Geologiska Féreningens Férhandlingar, - - 1
- Bd 84, 1962 prg\}f B/ Ny I1iikaN
* Kuivalajitys N | . =

o Tiivistysaste g |
o>

Aronoallménningar, / J
. o oo ’
Lilla Batskar gy
Lilla Batskar | % A8 [/
%”'H?I G“Qosrernédan ______
7~

/ Tunneliporakone injektoi tunnelin kattoa ja
i | // pohjaa tunnelin vahvistamiseksi ja veden virtauksen estimiseksi
- l{i// Tunneliporakone etenee kohti malmiota

iy Viisi kilometria pitka kaivostunneli louhitaan tunneliporakoneella. Porakoneen edetessa kone injektoi
‘;3? Jjatkuvasti tunnelin pohjaa ja kattoa vetta johtavien rakenteiden tukkimiseksi ja tunnelin vahvistamiseksi.
D pohjavesi ei pddse liilkkkumaan tunneliin ruhjeita pitkin, jolloin

f kuivumaan.

|

i

— ‘\\Ln*\

https.//www.energiatalous.fi/?p=2547

Vuoriteollisuus e :
No 1, 1959 Kuivaldjitysalue, Raglan, Kanada, kuva:

AFRY Finland Oy/Glencore Canada
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FCG.

/ Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

* Ympadristollinen toteuttamiskelpoisuus
e Haitallisia vaikutuksia kaikissa vaihtoehdoissa

* Vaikutukset kohdistuvat vaihtoehdosta riippuen
mm. Uusitalon ja Viiankiaavan yksityisiin
suojelualueisiin

* Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutuksia Viiankiaavan
Natura- ja soidensuojelualueisiin, lahteisiin
(poikkeamisluvan tarve), kasvillisuuteen, luonnon
monimuotoisuuteen ja elaimistoon

» Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa erilaisilla
lievennys- ja valttamistoimenpiteilla seka
mahdollisimman ymparistoystavallisten
tekniikoiden valinnoilla

* Hankkeen toteuttaminen maaraytyy viime kadessa
erilaisten poikkeusmenettelyjen kautta

Havainnekuva Kuusivaaran tehdasalueelta vaihtoehdossa VE1a
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Slsa Ito 1. Viiankiaavan Natura-alue

16.5.2023 L
2. Natura-arvioinnin paivitystarpeet

3. Arviointiryhman kokoonpano

4. Lausuntojen huomiointi

5. Laadunvarmistus

6. Arvioinnissa tarkastellut skenaariot ja valttamistoimet

7. Tulokset (Hydrologiset vaikutukset, Luontotyypit,
Direktiivilajit, Linnut, Natura-alueen eheys)

8. Epavarmuustekijat

9. Johtopaatokset
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Viiankiaavan Natura 2000-alueella
(FI1301706) suojeltavat lajit:

» Aegolius funereus helmipdllo,

» Anas acuta jouhisorsa,

» Anas clypeata lapasorsa,

» Anser fabalis metsahanhi,

» Aythya marila lapasotka,

» Bonasa bonasia pyy,

* Dryocopus martius palokarki,

« Emberiza rustica pohjansirkku,

» Falco columbarius ampuhaukka,

» Falco tinnunculus tuulihaukka,

* Glaucidium passerinum varpuspdéllo,
» Grus grus kurki,

» Limicola falcinellus jankasirridinen,
» Luscinia svecica sinirinta,

* Lymnocryptes minimus jankakurppa,
« Melanitta nigra mustalintu,

Ramboll

» Motacilla flava keltavastarakki,
* Philomachus pugnax suokukko,
* Picoides tridactylus pohjantikka,
» Pluvialis apricaria kapustarinta,

Surnia ulula hiirip6llo,

Tetrao tetrix teeri,

Tetrao urogallus metso,

Tringa erythropus mustaviklo,

Tringa glareola liro,

Lutra lutra saukko,

« Hamatocaulis lapponicus lapinsirppisammal,
« Hamatocaulis vernicosus kiiltosirppisammal,
» Meesia longiseta isonuijasammal,

« Ranunculus lapponicus lapinleinikki,

» Saxifraga hirculus lettorikko.
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Arvioinnin kannalta kriittisten sammallajien esiintyminen
Viiankiaavan Natura-alueella

Meesia longiseta Hamatocaulis vernicosus Hamatocaulis lapponicus
isonuijasammal kiiltosirppisammal lapinsirppisammal

/‘$/\L 2 //
N 1 AL/
b o |

2 = ! - \\

,,,,,,,,,,

[ Viiankiaavan Natura 2000 -alue
© Lapinsirppisammal

[ Viiankiaavan Natura 2000 -alue
@ Kiiltosirppisammal

" [ Viiankiaavan Natura 2000 -alue
, ® Isonuijasamma 1
’ e
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Viaankiaavan suojeluperusteiset

luontotyypit: suojelutaso

Viiankiaavan suojeluperusteena olevien luontotyyppien suojelutaso
Suomen EU:n komissiolle toimittamien raporttien perusteella kaudelta
2013-2018 (Ymparistohallinto 2019). Lisaksi taulukossa on esitetty
kaudelta 2007-2012 raportoitu aiempi luontotyypin suojelutason
kokonaisarvioluokka (Ymparistohallinto 2014).

Ramboll
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2. Natura-arvioinnin paivitettavat asiat

* Lausunnot, ELY ja MH, seka GTK

 Tarkennuksia useisiin kohtiin:
* Linnusto

Luontotyypit

Sammallajisto

Pohjavesi

Melu

Poly

Tarina

Lievennystoimet

* Yhteisvaikutukset, erit. malminetsinta ja avoimien
kairanreikien tulppaustoimet
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3. Arviointiryhman kokoonpano Natura-arvioinnin
paivityksessa 2022-2023:

e FT ymparistbekologi Saara Vauramo: Projektin johto, Natura-arvioinnin tdydennys vaikutukset
kasvillisuuteen ja yhteisvaikutusten arviointi, Natura-arvioinnin laadinnan kokonaisvastuu.

e FM ymparistéekologi Jussi Makinen: Projektin johto ja Natura-arvioinnin laadinnan kokonaisvastuu
YVA-selostukseen 30.11.2020. Laaduntarkistus Natura-arvion tdaydennysvaiheessa 28.11.2022 -
30.1.2023.

e FM hydrogeologi Liisa Koivulehto: vaikutukset hydrologiaan, mallinnuksen epavarmuudet.
e DI (vesi- ja ymparistotekniikka) Jani Ruohola: vaikutukset hydrologiaan, mallinnuksen epavarmuudet.

e Ymparistolakimies Tomi Rinne: Natura-lainsaddannén ja arviointimenettelyn asiantuntemus 2020 ja
2022-2023 paivitys

e FM (ymparistotieteet) Tiina Virta ja FM ekologi Elviira Ritari: Osallistuminen aineistojen kokoamiseen,
paikkatiedot.

e FM (maantiede) Antti Miettinen: Paikkatietoaineistojen paivitys, Natura-arvioinnin tdydennysvaihe
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4. Lapin ELY-keskuksen lausunto 17.3.2021
Yhteenveto ja johtopaatokset

Johtopaatokset Keskeiset paivitystarpeet

Euroopan unionin tuomioistuimen oikeusk&ytdnnén mukaan "asianmukaisen e Puutteena on, etta Viiankiaavan erityispiirteité,
arvioinnin pitada sisaltaa taydellisia, tasmallisia ja lopullisia toteamuksia ja paatelmia, suojelutavoitteita ja Iuontoarvojen merkittévyytté ej
joilla voidaan halventaa kaikenlainen perusteltu tieteellinen epailys ehdotettujen . . e . .. . .. .

toiden vaikutuksista kyseessa olevaan alueeseen” (asia C-304/05, 69 kohta). Jos juuri kaan kasitella vaikutusten arvioinnissa.

arvioinnista eivat kay ilmi ratkaisun tekemiseen riittavat tiedot, ei arviointia ole tehty « ELY-keskuksen nake myksen mukaan Natura-

asianmukaisella tavalla, eikd lupaviranomainen voi sen perusteella myéntaa lupaa. .. . . . . e ee e
arvioinnin suurimpia puutteita on, etta siina ei ole

Vaihtoehtojen VE1b, VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b osalta ei ole tehty pohjaveden késitelty Iaajemmin pohjavesimallinnukseen |I|ttYV|a
virtausmallinnusta. Mallinnus on keskeinen menetelm3, jotta voitaisiin arvioida . eaeeg as
epavarmuustekijoita.

pohjaveden pinnankorkeuksien ja virtauksien muutosten vaikutuksia Viiankiaavan
suojeluperusteisiin. ELY-keskus katsoo, ettd em. vaihtoehtojen osalta ei voida  Yhteisvaikutusten kannalta keskeisin tekijé on

riittavalld varmuudella poissulkea merkittavan heikennyksen mahdollisuutta. Viiankiaavalla ja sen Iéheisyydessé tehtsva

Vaihtoehtoa VE1a koskevaan pohjavesimallinukseen liittyy useita malminetsinta seka avoimien kairanreikien tUlpanS.

epavarmuustekijoita, jotka tdsséd lausunnossa on tuotu esille. ELY-keskus katsoo, o : sx g a . . .
ettd arvicintia ei voida pitda asianmukaisena, koska sen perusteella ei voida V“ang in hankkeen myota malminetsinnan

varmistua siitd, onko kaivoshankkeella Viiankiaavan suojeluperusteisiin merkittavasti meluvaikutukset Viiankiaavalla kohdistuvat

heikentavia vaikutuksia vai ei. aikaisempaa laajemmalla alueelle. On mahdollista,
Arviointia tulee tdydentda ennen kuin viranomainen voi antaa hankkeelle lupaa tai etta linnustoon kohdistuvat YaIkUtU kset: ovat arvioitua
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelman (luonnonsuojelulaki 66 §). suuremmat, koska uudet kairaussuunnitelmat

kohdistuvat aikaisempaa enemman paikkalinnuille
tarkeisiin elinymparistoihin.
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Metsahallituksen lausunto 5.3.2021

Yhteenveto

Yhteenveto

Unionin tuomioistuimen oikeuskdytannén mukaan Natura-arvioinnissa ei saa olla
aukkoja, ja siina pitaa olla taydellisia, tasmallisia ja lopullisia toteamuksia ja paatelmia,
joilla voidaan halventaa kaikenlainen perusteltu tieteellinen epailys asianomaisella

suojelualueella suunniteltujen téiden vaikutuksista (mm. tuomiot C-441/17, C-258/11).

Sakatin kaivoshankkeessa pohjavesimallinnus on tehty vain hankevaihtoehdosta VE1a.
Koska pohjavesimallilla on térked rooli arvioitaessa kaivostoiminnan vaikutuksia
Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin, ei laadittua arviointia voi

pitda asianmukaisena niiden hankevaihtoehtoehtojen osalta (VE1b, VE2a, VE2b, VE3aja
VE3b), joita koskeva vaikutusten arviointi ei perustu mallinnukseen. Naiden
hankevaihtoehtojen osalta arvioinnissa esitetty johtopa&tds siitd, ettd laaditut
mallinnukset jamuut selvitykset eivat ole riittévia, jotta voitaisiin riittavalla varmuudella
poissulkea merkittdvan heikennyksen mahdollisuus, on Metsahallituksen nakemyksen
mukaan oikea.

Arvioinninriittavyyden maarittamisessa keskeistd on, ovatko arvioinnissa esitetyttiedot
riittavia heikentdmiskiellon vastaisuuden arvioimiseksi. Metsahallituksen nakemyksen
mukaan myds hankevaihtoehtoa VE1a koskevat aiemmin tassa lausunnossa esitetyt
puutteet, joiden vuoksi ei ole mahdollista varmistua siitd, ettei kyseinen
hankevaihtoehto heikenna merkittdvasti Viiankiaavan suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Natura-arviointia tulee tdydentda ennen kuin viranomainen voi
hyvéksya kaivoshanketta koskevan suunnitelman tai myontaa luvan kaivoshankkeelle.
Metsdhallitus pitdd riittdvand, ettd Natura-arviointia tdydennetddn sen
hankevaihtoehdon osalta, joka valitaan toteutettavaksi.

Ramboll

Keskeiset paivitystarpeet:

« Metsahallitus on kiinnittanyt erityista huomiota
pohjavesimallin epavarmuustekijoihin.

» NE-satelliittiesiintyman sijainti suhteessa
maanpintaan ja asian huomiointi pohjavesimallissa.

 Viiankiaavan Natura-alueen merkitys
suojeluperusteisten lajien suojelussa.

» Suojeluperustelajien arviointi tulee esittaa
taulukoiden ja kuvien kautta.

* Yhteisvaikutusten arvioinnissa enemman huomiota
malminetsintaan.
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5. Laadunvarmistus

- Lajiaineisto

« Lahtdaineistossa oli lajeista samoja havaintoja
useampaan kertaan (“tuplahavainto”), jonka

vuoksi Laji.fi aineistoa taytyi kasitellda ennen GIS-
analyysien tekoa.

» Aineisto kaytiin lajikohtaisesti lapi ja
tuplahavaintojen poistettiin, jos ne sijaitsivat alle
metrin etdisyydella toisistaan.

« Tuplahavaintoja lajiaineistossa n. 700
havaintopistetta.

« Natura-arvioinnin laadunvarmistus

« Ulkoinen laadunvarmistus, FM Jussi Makinen
« Sisdinen laadunvarmistus, LL.M. Tomi Rinne

Ramboll
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6. Arvioinnissa tarkastellut skenaariot, kairanreikien
tulppaus ja tarvekivilouhos

« Asianmukaisessa arvioinnissa tarkasteltiin YVA:ssa arvioitavat
hankevaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3. Kullekin paavaihtoehdolle on
alavaihtoehdot a ja b, jotka eroavat toisistaan kaivoksen

hdystien ja uuden sillan sijainnin osalta seka rikastushiekan

ajitystavan ja vinotunnelin toteutuksen osalta. . lvea [vea  Jve3
. Pohjavesima”innus on tehty vain vaihtoehdolle VE1a. Kaivoksen Lantinen Pahanlaaksonmaa, esiintyméan Pahanlaaksonmaa, esiintyméan

Pohjavesivaikutukset on arvioitu vaihtoehdon VEla pohjalta sisaankaynti e R e pohjoispuolella

kayttden mallinnettuja tiivistysskenaarioita 65 % ja 80 %. Tehdasalue, altaat [N Itsinen Kuusivaara Pohjoinen Kuusivaara

ja l3djitysalueet Kuusivaara

Pastalaitos Maanalainen Pahanlaaksonmaa, Tihiamaa,
sisaankaynnin vieressa sisdankaynnin vieressa

Rikastushiekka- Itdinen Lantinen Kuusivaara Lantinen Kuusivaara
altaat Kuusivaara

« Kaivoshankkeen Natura-arvioinnissa on huomioitu myds
hankkeesta vastaavan suunnitteilla oleva malminetsintaan
liittyvien kairareikien tulppaushanke, jossa avoimia kairareikia
tullaan erikseen tulppaamaan pysyvasti. Tulpattavat kairareiat
sijaitsevat Viiankiaavan Natura-alueella seka sen lahialueella,
mihin yhtlon malmlnetS|ntat0|met Qvat keSklttyneet- Maanalainen Hihnakuljetin Pahanlaaksonmaa Hihnakuljetin Pahanlaaksonmaa
Tulppaushankkeen keskeinen tarkoitus on varmistaa alueelle “ - Kuusivaara - Kuusivaara
Suun.nl.tte..ella Ole_\/an Sakatln maanalalsen kaIVQ.ksen .!:.YO_ -]a Vedenotto- ja Kitinen Kitinen Kitinen

mparistoéturvallisuus. Tulppauksella voidaan vahentaa purkupaikka
Kaivostoiminnan hydrologisia vaikutuksia.

« Eurofins Ahma Oy on laatinut erillisen selvityksen
tulppaushankkeen vaikutuksista Viiankiaavan Natura-alueeseen.

« Kuusivaaran maanpaallisen tarvekivilouhoksen
pohjavesivaikutuksia on arvioitu erillisella pohjaveden
virtausmallinnuksella. Kuusivaaran geologia on maanalaisen
kaivoksen alueengeologiaa huomattavasti yksinkertaisempi.

Yhdystie ja silta Vaihtoehto a: Eteldinen yhdystievaihtoehto, Kelukoski — Kuusivaara, uusi silta
valtatien 5 uuden linjauksen mukaisesti

Vaihtoehto b: Pohjoinen yhdystievaihtoehto, uusi silta Kitisen yli Kitisen ja
Sattasen yhtymakohdasta pohjoiseen
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6. Valttamistoimilla tarkoitetaan uusia
lievennystoimia

« Asianmukaisen arvioinnin lopputulos oli, ettei VE1a 65 % tai
80 % tiivistysskenaariolla voida poissulkea merkittavaa

VAN heikennysta lapinsirppisammaleeseen, joka on Viiankiaavan
¢ suojeluperusteena oleva luontodirektiivin liitteen II laji.
- « Arvioinnin jalkeen paadyttiin esittamaan uusi
— lievennystoimenpide, jota kutsutaan valttamistoimiksi.
lakka

- Valttamistoimilla tarkoitetaan satelliittiesiintyman NE:n
jattamista pois hankesuunnitelmasta, jolla pyritaan
valttamaan maanalaisen kaivoksen haitalliset vaikutuksen
Viiankiaavan Natura-alueeseen.

« Valttamistoimilla poistetaan Sakattilammien ns.
monimuotoisuuskeskittymaan kohdistuvat vaikutukset, koska
pohjaveden alenema-alue jaa kauas ko. alueelta.

 Valttamistoimet arvioitu lievennystoimenpiteina asianmukaisen

0

500 1000
i } I

DnrnlrnAanianl-s
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Hydrologiset vaikutukset

VE1la 80 % tiivistysskenaario

- Kaivokseen tulevan veden maara 0...2830 m3/d
toiminnan eri vaiheissa.

« Suurin alenema Natura-alueella n. 1 m
(vinotunnelin lahella Pahanlaaksonmaalla),
paaesiintyman alueella n. 0,6 m. Suurimmat
alenemat sijaitsevat pohjaruhjeen (basal thrust)
ymparistossa.

« Syklinen aleneman vuodenaikaisvaihtelu on
suurimmillaan noin 0,4 m.

« Toiminnan paattyessa maaperan pohjavesi palautuu
nykytilaa vastaavalle tasolle 75 vuodessa, ja
viidessa vuodessa ero nykytilaan nahden on enaa
0,1 m.

 Kalliopohjaveden pinta palautuu 400 vuodessa alle
1,0 m alenemaan nykytilaan nahden.

Ramboll
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VEla 65 % tiivistysskenaario

- Kaivokseen tulevan veden maara 0...2930 m3/d
toiminnan eri vaiheissa.

* Suurin alenema Natura-alueella n. 1 m,
paaesiintyman alueella n. 0,6 m. Suurimmat
alenemat sijaitsevat pohjaruhjeen ymparistossa.

» Syklinen aleneman vuodenaikaisvaihtelu on
suurimmillaan noin 0,8 m, selvasti suurempi kuin
VEla 80 % -skenaariossa.

« Toiminnan paattyessa maaperan pohjavesi palautuu
nykytilaa vastaavalle tasolle 75 vuodessa, ja 10
vuodessa ero nykytilaan nahden on enaa 0,1 m.

» Kalliopohjaveden pinta palautuu 400 vuodessa alle
2,5 m alenemaan nykytilaan nahden.
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Hydrologiset vaikutukset

Valttamistoimien vaikutus Tarvekivilouhos

« Kaivokseen tulevat vesimaarat kuudenteen  Virtausmallinnuksen (AFRY Finland Oy 2022a) ja
toimintavuoteen asti samat. Taman jalkeen yhteisvaikutusmallinnuksen (Itasca Denver Inc.
suurimmat vesimaarat 2400 m3/d (VEla 80 %) ja 2023) perusteella ei merkittavia alenemia Natura-
2520 m3/d (VEla 65 %) alueella vaihtoehdossa VE1la.

« Suurin alenema seka VEla 80 % ja VEla 65 % -
skenaarioissa paaesiintyman alueella 0,6 m sijaan n.
0,3 m.

* Ei vaikutusta pinnankorkeuden aleneman
palautumiseen.
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Kaivokseen tulevan pohjaveden mdééra 65 % ja 80 %

tiivistysskenaarioilla (Itasca Denver Inc. 2023).
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— 65% tiivistysskenaario ilman NE-satelliittiesiintyméaa

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Vuosia kaivostoiminnan alusta

= 80% tiivistysskenaario ilman NE-satelliittiesiintymaa

Kaivokseen tulevan pohjaveden mdééra 65 % ja 80 %
tiivistysskenaarioilla ilman NE-satelliittiesiintymdaa (Itasca Denver Inc.

2023).
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Hydrologiset vaikutukset
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Mallinnettujen alenemien kehittyminen kaivostoiminnan edetessé

hypoteettisissa tarkkailukaivoissa 65 % tiivistysskenaariossa

(Itasca Denver Inc. 2023). Mallinnetun aleneman esittdmiseen kadytetyt hypoteettiset
tarkkailukaivot (Itasca Denver Inc. 2023).
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Mallinnettujen alenemien kehittyminen kaivostoiminnan edetessé
hypoteettisissa tarkkailukaivoissa 65 % tiivistysskenaariossa
ilman NE-satelliittiesiintyman louhimista (Itasca Denver Inc.
2023).
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Mallinnetun aleneman esittdmiseen kadytetyt hypoteettiset
tarkkailukaivot (Itasca Denver Inc. 2023).
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Pohjavesivaikutukset VEla 65 % tiivistysskenaario
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Pohjaveden alenema-
alueen sijoittuminen
Viiankiaavalla

Kuvassa esitetaan maaperan pohjaveden alenema-alueen
sijoittuminen VEla 65 % tiivistysskenaariossa toimintavuoden
Y-22 kesdkuussa suhteessa koko Viiankiaavan Natura-

alueeseen.
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Natura-arvioinnin arviointiperusteita on avattu ailempaa
enemman

Vaikutuksen suuruuden luokittelu viisiportaisella
asteikolla (soveltaen Eurofins Ahma 2019, 2020)

Vaikutuksen suuruus

Erittdin suuri

Voimakas

Kohtalainen

Lieva

Ei vaikutusta

Ramboll

Kriteerit

Heikentdava vaikutus kohdistuu yli 80 % Natura-luontotyypin pinta-
alasta tai yli 80 % Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsau-
desta.

Heikentava vaikutus kohdistuu 50-80 % Natura-luontotyypin pinta-
alasta tai 50-80 9%:iin Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin run-
saudesta.

Heikentava vaikutus kohdistuu 10-50 % Natura-luontotyypin pinta-
alasta tai 10-50 % Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsau-
desta.

Heikentdava vaikutus kohdistuu 0,5-10 % Natura-luontotyypin pinta-
alasta tai 0,5-10 % Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsau-
desta.

Ei muutoksia tai muutokset kohdistuvat vain hyvin pieneen osaan (<
0,5 %) Natura-luontotyypista tai direktiivilajin runsaudesta.

Merkittdava heikennys

Kohtalainen heikennys

Lieva heikennys

Merkityksetdn

Vaikutuksen merkittavyyden luokittelu neliportaisella
asteikolla (pohjautuen Séderman (2003) ja Byron
(2000))

Vaikutuksen merkit-
tavyys

Kriteerit

Hanke tai suunnitelma heikentdd voimakkaasti luontotyypin tai
lajin esiintymistd Natura-alueella tai johtaa luontotyypin/lajin
katoamiseen Natura-alueelta lyhyelld tai keskipitkdlld aikava-
lill&.

Hanke tai suunnitelma heikentdd kohtalaisesti luontotyypin tai
lajin esiintymistd Natura-alueella tai voi johtaa luontotyypin/la-
jin osittaiseen katoamiseen Natura-alueelta pitkallad aikavalilla.
Osittaisella katoamisella tarkoitetaan luontotyypin vdhd&istd py-
syvaa supistumista tai populaatiokoon pienentymistd. Heiken-
tymistd voidaan estda tai vahentda hairiétd ehkdisevilla tai lie-
ventavilld toimenpiteilla.

Hankkeella on vain lievid vaikutuksia luontotyyppiin tai lajin
esiintymiseen Natura-alueella eikd hanke uhkaa luontotyy-
pin/lajin esiintymistad alueella milldan tarkasteluvalilla.

Hankkeesta ei aiheudu heikentavia vaikutuksia Natura-alueen
luontotyypeille/lajeille tai ne ovat suuruusluokaltaan ja laadul-
taan erittdin pienia.

[OFFICIAL]
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Y h te e n V eto Taulukko 7-12. Yhteenveto eri hankevaihtoehtojen vaikutusten merkittavyydesta luon-

todirektiivin luontotyyppeihin Viiankiaavan Natura-alueella. Taulukossa on kuvattu vai-
kutukset hankevaihtoehdon VE1a 65 % ja 80 % tiivistysskenaarioiden osalta sek erik-

] n ]
| u O n tot I Va I k u t u kS I Sta seen VE1a valttdmistoimilla. Luontotyyppeja tulvametsat ja metsaluhdat ei ole ilmoi-
tettu Natura-alueen suojeluperusteina, mutta niitd on todettu Natura-alueelta. Ensisijai-

esti suojellut luontotyypit merkitty *-merkilla.

VE1la 65 % ja 80 % tiivistysskenaarion vaikutukset: T e e il e e L R o
toimet vistys- tysskenaa-

skenaario rio

Lieva heikentava vaikutus

Humuspitoiset Ei vaikutuk- Lieva hei-  Levd heiken- Lievd  hei- Lieva hei- Kohtalainen Lievd heiken- Lievd heiken-
. . . . idrvet ia lam- Si2 kennys nys kennys kennys heikennys  nys nys
« 3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet !

Fennoskan- Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuk- Eivaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

* 3260 P|kku_]0et ja purOt dian luonnon- sia sia sia sia sia
tilaiset jokirei-
. . . tit
° 7 140 Va I hettu m ISSUOt Ja ra ntaSUOt Pikkujoet ja Lievd hei- Lieva hei- Lievd heiken- Lieva hei- Lieva hei- Lieva hei- Mahd. merkit- |Mahd. merkit-
purot kennys kennys nys kennys kennys kennys tava heiken-
. . .. nys, lieven-
« 7160 Lahteet ja [dhdesuot avised alle |natiaviess alle
ittava merkittavan
i heikennyksen
°
7 3 1 0 Aa pa su Ot Tulvaniityt Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Eivaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
sia sia sia sia sia
° 9 0 1 0 Lu O n n O n m etsat Keidassuot* E_i vaikutuk- E_i vaikutuk- Ei vaikutuksia E_|' vaikutuk- E_i vaikutuk- E_|' vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
sia sia sia sia sia
. Vaihettumis- Lieva hei- Lieva hei- Lievd heiken- Lieva hei- Lieva hei- Lievd hei- Kohtalainen Kohtalainen
b 9 1 DO Pu ust0|set Suot suot ja ran-  kennys kennys nys kennys kennys kennys heikennys, lie- heikennys, lie-
tasuot vennettavissa vennettavissa
- - . wn - lievaksi lievaksi
Ko hta Ia inen h el ke nta va val kUtu S Lahteet ja Lievd hei-  Leva hei-  Lieva3 heiken- Lievd hei-  Lieva hei-  Lieva hei-  Kohtalainen  Kohtalainen
ldahdesuot kennys kennys nys kennys- kennys- kennys- heikennys heikennys
Kohtalainen Koehtalainen Kohtalainen
b 7 2 3 0 LetOt heikennys  heikennys  heikennys
Huurresam- Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
mallihteet * sia sia sia sia sia
Letot Lieva hei- Kohtalzinen Kohtalainen Kohtalainen Kohtalzinen Kohtalainen Kohtalai Kehtalainen
- .m o= . o= . . - - - kennys heikennys  heikennys heikennys  heikennys  heikennys  heikennys heikennys
VE 1 a ( 6 5 ta I 80 0/0 tl IVI Styss ke n a a I"I O I Ssa ) Va Itta m I StOI m Ie n Aapasuot* Lieva hei- Lieva hei- Lieva heiken- Kohtalainen Kohtalzinen Kohtalainen Kohtalai Kohtalainen
R kennys kennys nys heikennys heikennys heikennys heikennys heikennys
Ia I keen . Luonnonmet- Lievad hei- Lieva hei- Lievd heiken- Ei vaikutuk- Lieva hei- Ei vaikutuk- Lievad heiken- Ei vaikutuksia
SEt® kennys kennys nys sia kennys sia nys
« Merkittavia tai kohtalaisia haitallisia vaikutuksia ei aiheudu Harjumetsdt Ei vaikutuk- Eivaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
sia sia sia sia sia
m i I Iekéé n I u ontotyypi I Ie Puustoiset Lieva hei- Lieva hei- Lieva heiken- Lieva hei- Lieva hei- Lieva hei- Lieva heiken- Lieva heiken-
suot* kennys kennys nys kennys kennys kennys nys nys
H —— H - H : s : : : : Tulvametsdt  Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
- Lieva heikentava vaikutus: pikkujoet ja purot, vaihettumissuot ja i si si = i
= 1 = - Metsdluhdat  Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuk- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
rantasuot, lahteet ja lahdesuot, letot, aapasuot, luonnonmetsat = = B = =
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7160 Lahteet ja lahdesuot

+ Maanalaisen kaivoistoiminnan aiheuttaman
mahdollisen maaperan pohjaveden aleneman
alueelle sijoittuu yksi lahteet ja lahdesuot -
luontotyyppikuvio Karvaslammen
kaakkoispuolella. Kyseessa on
pohjavesivaikutteinen rahkainen lettorame, jossa
lahteisyys ilmenee paaosin lettoisuutena ja
valipinnoilla kasvaa lahdesammaleita (mm.
puroldhdesammal). Pohjavesi purkautuu
kohteella laaja-alaisesti suoraan suohon, eika
kohteella ole erillista selkeaa
lahdemuodostumaa.

» Vaikutus on arvioitavissa hankevaihtoehdossa
VEla molemmissa tiivistysskenaarioissa
suuruudeltaan lievaksi ja
merkittavyydeltaan vahaiseksi
heikennykseksi, johtuen pohjaveden pinnan
aleneman vahaisesta esiintymisesta
kasvukauden aikana.

+ Lievennystoimenpiteella (valttamistoimet)
VEla molemmat tiivistysskenaariot ovat
toteutettavissa kairaus- ja
tulppaustoiminnan yhteisvaikutukset
huomioiden siten, etta lahteet ja lahdesuot
luontotyyppiin kohdentuu suuruudeltaan ja
merkittavyydeltdan lieva heikennys.

« Satelliittiesiintyma NE:n pois jattaminen
hankevaihtoehdon toteutuksessa rajaa : : SR RSP
pohjaveden alenema-alueen siten, ettei i e =L - Al
vaikutuksia kohdennu Karvaslammen Karvaslammen kaakkoispuolelle sijoittuva Iahteet ja lahdesuot -luontotyyppiin mahdollisesti
kaakkoispuolen lahdesuon alueelle. luettava kohde. Kuva 22.8.2019 (Ramboll 2019).
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VEla 65 ja 80 % tiivistysskenaariossa
mahdollinen laadullinen heikentyminen voisi
koskea laajimmillaan lahes 5 % Natura-
alueen letoista. Vaikutus on arvioitava
varovaisuusperiaatteen nojalla
suuruudeltaan lievaksi ja
merkitykseltaan enintaan kohtalaiseksi
heikennykseksi.

Lettojen vahva pintavesivaikutteisuus voi
kuitenkin kompensoida pohjaveden
aleneman vaikutuksen voimakkuutta.

Valttamistoimilla hankevaihtoehdossa VEla
65 % tiivistysskenaariossa pohjaveden
aleneman vaikutuksia kohdentuu enintaan
n. 3 %:n Natura-alueen lettojen
kokonaispinta-alasta kasvukaudella Y-22. Yli
30 cm pohjaveden alenema vaikuttaa
tuolloin n. 1,3 %:n Natura-alueen letoista.

Pohjaveden aleneman vaikutuksia ei
lievennystoimenpiteen kanssa kohdennu
Sakattilampien lajirikkaimpiin ja siten
edustavimpiin lettokuvioihin, joka vahentaa
merkittavasti luontotyyppiin kohdistuvaa
kokonaisvaikutusta.

Lieventamistoimenpiteella
(valttamistoimet) hankevaihtoehto
VE1la on toteutettavissa molemmilla
tilvistysskenaarioilla siten, etta
vaikutukset lettoihin lieventyvit
suuruudeltaan ja vaikutukseltaan
lieviaksi heikennykseksi huomioiden
myos kairaus- ja tulppaustoiminnan’®
vhteisvaikutukset.




Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 11

lajeihin
« Saukkoon kohdistuu enintdan lieva heikennys (melu, pelastyminen)

« Luontodirektiivin liitteen II kasvilajien havaintomaarat Natura-alueella:

Yhteenlasketut
havaintomaarat Suomen
lajitietokeskus 2022,
Eurofins Ahma 2020b,
Ramboll 2019,

EU:n luontodirektiivin liitteen II kasvilajit Metsdhallituksen lajitiedot

Isonuijasammal (Meesia longiseta) 90
Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus) 4294
Lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus) 130
Lettorikko (Saxifraga hirculus) 175
Lapinleinikki (Ranunculus lapponicus) 13

 Lajivaikutukset noudattelevat samoja periaatteita luontotyyppivaikutusten kanssa: vaikutukset

Havaintomaarat
lajiaineiston duplikaattien
poiston jalkeen

51
3808
69
156
8

kasvavat toimintavuosien aikana. Vaikutuksista esitelldan lopuksi toimintavuoden Y-22

kesakuun tilanne (vaikutusten maksimitilanne).

« VEla 65 % ja 80 % tiivistysskenaarion vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin:

- Lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus), mahdollinen merkittava heikennys

« Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus), mahdollinen kohtalainen heikennys

» Isonuijasammal (Meesia longiseta), mahdollinen kohtalainen heikennys

Lettorikko (Saxifraga hirculus), mahdollinen kohtalainen heikennys

Ramboll

Lapinleinikki (Coptidium lapponicum, syn. Ranunculus lapponicus), mahdollinen lieva heikennys

[OFFICIAL]

Ay - A

-

1 Kiiltosirppisammal
(Hamatocaulis vernicosus)

Lapinsirppisammal
(Hamatocaulis
lapponicus)

Lettorikko (Saxifraga hirculus)

Vas: Lapinleinikki 80
(Ranunculus lapponicus)




» Kaikkiaan pohjaveden alenema vaikuttaa 65
% ja 80 % tiivistysskenaariossa enintaan 65
% :n kaikista Natura-alueen tunnetuista
lapinsirppisammalen esiintymista. Yli 30 cm
pohjaveden pinnan alenema vaikuttaa
molemmissa tiivistysskenaarioissa n.
kolmanteen tunnetuista lajin havaintopisteista
Viiankiaavalla.

Maanalaisen kaivostoiminnan aiheuttama
maaperan pohjaveden alenema saattaa
aiheuttaa vaihtoehdossa VE1la 65 % ja 80
% tiivistysskenaariossa Natura-alueen
lapinsirppisammalen populaatioon
merkittavia heikennyksia.

Valttamistoimilla VE1a 65 %
tiivistysskenaariossa maaperan pohjaveden
pinnan aleneman vaikutus kohdentuu

kaikkineen n. 23 %:n Natura-alueen
tunnetuista lapinsirppisammalen havainnoista.
Yli 30 cm pohjaveden alenema-alueelle
sijoittuu n. 20 %:n lajin havainnoista, jotka
sijoittuvat pintavesivaikutteisille rimpiletto- ja
luhtaneva-kuvioille. Vaikutuksia ei kohdennu
populaation ydinalueille Sakattilampien
laheisyydessa (karttakuva oikealla).

Hankevaihtoehto VE1a molemmat
tilvistysskenaariot ovat toteutettavissa
valttamistoimien avulla siten, etta
lapinsirppisammaleeseen kohdentuu
suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan
kohtalainen heikennys huomioiden
kairaus- ja tulppaustoiminnan
yhteisvaikutukset.

Ramboll

Lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus)
VE1la valttamistoimien vaikutus

VE1la 65 % tiivistysskenaario
Y-22 kesakuu
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» Toimintavaiheessa Y-22 molemmissa
tiivistysskenaarioissa pohjaveden alenema
vaikuttaa vuodenajasta riippumatta enintaan
37 %:n kiiltosirppisammalen esiintymista
Natura-alueella. Kasvukaudella
toimintavaiheessa Y-22 vaikutukset ovat
hieman vahaisemmat kuin tammi- ja
joulukuussa.

Koska osa Viiankiaavan Kkiiltosirppisammalen
esiintymista sijoittuu vahvasti
pohjavesivaikutteisiin ymparistoihin ja VE1la
65 % ja 80 % tiivistysskenaarioissa n. 10-
16 % lajin Natura-alueen esiintymista
sijaitsee alueella, jossa maaperan
pohjaveden taso voi laskea yli 30 cm
useiden vuosien ajan, mahdollisuus
kiiltosirppisammalen esiintymisen
kohtalaiseen heikentymiseen on
olemassa.

Valttamistoimien kanssa VEla molemmat
tiivistysskenaariot vaikuttavat
kokonaisuudessa enintaan n. 18 %:n
Natura-alueen kaikista kiiltosirppisammalen
havainnoista. Yli 30 cm alenema-alueelle
sijoittuu n. 9 % Viiankiaavan
kiiltosirppisammaleen havaintopisteista.

Hankevaihtoehto VE1a molemmat
tilvistysskenaariot ovat toteutettavissa
valttamistoimien avulla siten, etta
kiiltosirppisammaleeseen kohdentuu
suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan
lieva tai enintdaan kohtalainen
heikennys. Arviossa on huomioitu
malminetsinnan kairareikien tulppaustoimet.

Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus)
VE1la valttamistoimien vaikutus

VEla 65 % tiivistysskenaario
Y-22 kesakuu

N /
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[ 3260 Pikkujoet ja purot 65 % tiivistysskenaario, Y-22 (kesakuu)
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VEla 65 % tiivistysskenaario
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/7. 91D0* Puustoiset suot [ viiankiaapa (Natura-alue)
[0 3260 Pikkujoet ja purot Alenema /m (vali 0,1 m)

7230 Letot 0,1
I 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 3
I 7310* Aapasuot

[OFFICIAL]

82



OFFICIAL]

+ Kasvukaudella toimintavuotena Y-22 kolme

havaintopistetta sijaitsee 30-39 cm Isonuuasammal (MeeSIa longlseta)

alenemavyohykkeelld, joka on n. 6 %

Natura-alueen tunnetuista isonuijasammalen VE1la valttamistoimien vaikutus

havaintopisteista.

Kasvukaudella vaikutuksia on molemmissa
tilvistysskenaarioissa kaikkiaan enintaan n. VEla 65 % tiivistysskenaario VEla 65 % tiivistysskenaario

37 % havaituista esiintymista rajoittuen Y-22 kesédkuu vélttimistoimilla Y-22 kesékuu
enintaan 39 cm alenemaan. Vaikutukset -

ovat kaivostoiminnan pohjaveden aleneman N
seka tulppaustoiminnan huomioiden A

arvioitavissa suuruudeltaan ja Sahankangas
merkittdvyydeltdan kohtalaiseksi
heikennykseksi.

Valttamistoimilla VE1a 65 %
tiivistysskenaariossa kasvukauden aikana yli
30 cm pohjaveden pinnan alenemalle
sijoittuu kaksi havaintopistetta.

Lievennystoimilla hankevaihtoehto
VEla molemmat tiivistysskenaariot ovat
toteutettavissa siten, etta
isonuijasammaleen kohdistuvat lakka
vaikutukset lieventyvat suuruudeltaan
korkeintaan kohtalaiseksi ja
merkittavyydeltaan lievaksi ( (G
heikennykseksi myos kairareikien [Sivaara’
tulppaus huomioiden.

0 500 1000 2 . i 500
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[ 3260 Pikkujoet ja purot 65 % tivistysskenaario, Y-22 (kesgkuu) [ 3260 Pikkujoet ja purot Alenema fm (vali 0.1 m)
7230 Latot Alenema /m (vali 0,1 m) 7230 Letot . a1
k-

[ 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 0,1 [ 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot
I 7310* Aapasuct 3 [ 7310+ Aapasuot
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Yhteenveto: luontodirektiivin liitteen II lajit

» Vaihtoehdon VE1la pohjalta mallinnetuissa 65 % ja 80
% tiivistysskenaarioissa kohdistuu maaperan
FohJaveden aleneman johdosta merkittava heikennys

apinsirppisammaleeseen, joka on Viiankiaavan Natura-
alueen suojeluperusteina mainittu luontodirektiivin
liitteen II laji.

Luontodirektiivin liitteen II kasvilajeihin kohdistuvat
vaikutukset aiheutuvat pohjaveden pinnan aleneman
suoristacf'a epasuorista vaikutuksista: maaperan
pohjaveden aleneman vaikutuksesta, maaperassa
esiintyvan veden mineraalitasapainon muutosten seka
lajien valisen kilpailun lisaantymisen kautta.

» Valttamistoimilla VE1a molemmat
tiivistysskenaariot ovat toteutettavissa siten, etta
merkittavia heikennyksia ei aiheudu millekaan
luontodirektiivin liitteen II lajille.

» Kohtalainen tai korkeintaan kohtalainen heikennys voi
aiheutua lapinsirppisammaleeseen ja
kiiltosirppisammaleeseen.

» Lieva heikennys kohdistuu saukkoon, isonuijasammaleeseen ja
lapinleinikkiin.
» Lettorikkoon ei valttamistoimilla kohdistu vaikutuksia.

Ramboll

Liitteen II
laji

Saukko (lutra
lutra)

Isonuijasam-
mal (Meesia
longiseta)

Lettorikko
(Saxifraga
hirculus)

Lapinleinikki
(Coptidium
lapponicum,
syn. Ranun-
culus lappo-
nicus)

Lapinsirppi-
sammal (Ha-
matocaulis
lapponicus)

Kiiltosirppi-
sammal (Ha-
matocaulis
Vernicosus)

VE1a, VEl1la, VE1a, VE1b VE2a VE2b VE3a VE3b

valttamis- 65 % tii- 80 % tii-

toimet vistys- vistys-

skenaario skenaario

Lieva hei- Lieva hei- Lievd heiken- Lievd hei- Lievd hei- Lievd hei- Lievad hei- Lievd hei-

kennys kennys nys kennys kennys kennys kennys kennys

Lieva hei- Kohtalainen Kohtalainen [IELLS Mahd. Mahd. Mahd. Mahd.

kennys heikennys heikennys merkittava ([merkittava merkittava |merkittava (merkittava
heikennys |heikennys |heikennys |heikennys |heikennys

Ei vaikutuk- Kohtalainen Kohtalainen Kohtalai- Kohtalai- Kohtalai- Kohtalai- Kohtalai-

sia heikennys heikennys nen  hei- nen  hei- nen hei- nen hei- nen  hei-
kennys kennys kennys kennys kennys

Lieva hei- Lieva hei- Lievad heiken- Lievd hei- Kohtalai- Kohtalai-

kennys kennys nys kennys nen  hei- nen WS merkittava (merkittava

kennys kennys heikennys |heikennys
LGINEIETG G Mahd. mer- [Mahd. mer-(Mahd.
WEUGEHVYAR kittava hei- |kittdva  hei-|merkittdva |merkittava \merkittdva |merkittava |merkittava

kennys kennys heikennys |heikennys |heikennys |heikennys |heikennys

Korkeintaan Kohtalainen Kohtalainen [JELGE
kohtalainen heikennys heikennys merkittava ([merkittava merkittava |merkittava (merkittava
heikennys heikennys |heikennys |heikennys |heikennys |heikennys
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4.4. Linnut

« Ei merkittavia muutoksia v 2020
arviointiin

« Uutena Tihidmaan metson (Tetrao
urogallus) soidinkeskus

« Ei merkittavia heikennyksia
mihinkaan lintulajiin

« Metsoon enintaan kohtalainen
heikennys Kuusivaaran ja Tihiamaan
soidinten haviamisen vuoksi.

« Muiden lajien osalta vaikutukset
lievia-merkityksettémia.
e > 35, Smp 0100 WL

}\Zi *

Laji/lajiryhma

jouhisorsa, lapasorsa, uivelo,
mustalintu, metsdhanhi, lau-
lujoutsen, kuikka, kurki, suo-
pollo

lapasotka

mustalintu

pyy, teeri

metso

ampuhaukka, tuulihaukka, si-

nisuochaukka

Lajiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden merkittavyys

Mahdollisesti Sakattilampien alueella pesivia lajeja. Vaihto-
ehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b rakentamisen aikainen
melu saattaa aiheuttaa satunnaisia hairidita. Kaikissa vaih-
toehdoissa toimintavaiheessa maanalaisen kaivoksen lou-
hinta saattaa aiheuttaa satunnaista hairiota lajien yksiloihin,
mutta tdman hairién ei arvioida keskeyttavan pesintdja. va-
hadinen vaikutus kohdistuu vain pienelle osalle lajien sovel-
tuvista pesimisalueista. Suuruudeltaan ja merkityksel-
taan lieva heikennys.

Vain satunnaisesti muuttoaikoina tavattava laji. Ei vaiku-
tuksia.

Viiankiaavalla muuttoaikoina tavattava laii, pesii myds sa-
tunnaisesti alueella, ainakin Iso Moskujarvelld. Tavattu Sa-
kattilampien alueilla levahtdvana. Vaihtoehdoissa VE2a,
VE2b, VE3a ia VE3b rakentamisen aikainen melu saattaa ai-
heuttaa satunnaisia hairigita lajin levahtaville yksilgille/ par-
ville Viiankilampien alueilla. Suuruudeltaan ja merkityk-
seltdadn lieva heikennys (vaihtoehdot VE2a, VE2b,
VE3a ja VE3b rakennusvaiheessa)

Lajien elinympdristdihin Natura-alueen reunoilla kohdistuu
melua ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvaa visuaalista hai-
riota kaivoshankkeen seka tulppaustoiminnan myota. Melu-
haitta on lievennettavissa enintddn vahaiseksi vaikutuksek-
si. Elinympéristdjen muutokset rakentamisalueiden osalta
saattavat aiheuttaa lievaa heikennysta ainakin teeren popu-
laatiolle. Suuruudeltaan ja merkitykseltadn lieva hei-
kennys.

Lajin elinympadristddn kohdentuu heikennystd Kuusivaaran
ja Tihiamaan alueelta havidvien tai heikkenevien soidinkes-
kusten vuoksi. Osa Kuusivaaran alueelle soidintamaan ko-
koontuvista metsoista saattaa kuulua Natura-alueen popu-
laatioon, mutta tastd ei ole varmuutta. Kaikki Tihiamaan
alueen yksilét kuuluvat Natura-alueen metsopopulaatioon.
Tulppaushanke aiheuttaa lievan heikennyksen meluh&irici-
den ja visuaalisten hairiGiden kautta. Kokonaisuutena ar-
vioiden suuruudeltaan ja merkitykseltddn enintddn
kohtalainen heikennys

Lajit eivat ole erityisen herkkid melulle eikd tarinan arvioida
vaikuttavan lajien pesapaikkoihin heikentavasti. Osa pesa-
paikoista saattaa joinain vuosina sijoittua alueille, joihin ih-
misten liikkumisesta aiheutuu visuaalista hairiota. Suuruu-
deltaan ja merkitykseltaan lieva heikennys.

Laji/lajiryhma

jankadkurppa, jankasirridginen,
suokukko, kapustarinta, mus-
taviklo, liro, vesipddsky

lapintiira

helmipolls, varpuspélls, hiiri-
pollo

lapinpdllé

palokarki, pohjantikka

keltavastardkki, pohjansirkku

sinirinta

[OFFICIAL]

Lajiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden merkittavyys

L&hinn tariné saattaa aiheuttaa lajeille satunnaisia pelasty-
misreaktioita Sakattilampien alueilla. Tarinan vaikutusalue
on melko suppea verrattuna lajeille soveltuvien elinymparis-
tajen kokonaisalaan Natura-alueella. Suuruudeltaan ja
merkitykseltdaan lieva heikennys.

Pesivdnd Moskuijarvilld. Ei vaikutuksia

Maank&ytdn muutosten vaikutus mahdollisesti rakentamis-
alueiden ldheisyyteen sijoittuvien pesapaikkojen osalta arvi-
oidaan vdhdiseksi heikennykseksi. Tulppaustoiminnan ai-
heuttama lieva heikennys melun ja visuaalisten hdirididen
kautta. Lisdantyva valaistus saattaa aiheuttaa laadullisen
heikennyksen lajien elinymparistdihin. Lisadntyvan valais-
tuksen vaikutus kohdistuu kuitenkin samalle alueelle kuin
meluvaikutus. Suuruudeltaan ja merkitykseltddn lieva
heikennys.

Lajia ei ole ilmoitettu suojeluperusteena. Vuoden 2020 kar-
toituksen mukaiset soidinpaikat eivat sijoitu rakennettavien
alueiden |Idheisyyteen. Lajin potentiaalisiin pesimisalueisiin
saattaa kohdistua vahaisid meluvaikutuksia tai lisdantyneen
valaistuksen vaikutuksia. Suuruudeltaan ja merkityksel-
tddn enintadn lieva heikennys.

Maankadyton muutokset saattavat heikentad rakentamisalu-
eiden osalta lajien elinymparistéja Natura-alueen ulkopuo-

lella. Tulppaushankkeen aiheuttamat talviaikaiset meluhai-

riét ja visuaaliset hairiot. Suuruudeltaan ja merkityksel-
tadn lieva heikennys.

Lajeja voi pesid Natura-alueen reunaosissa kaikkien raken-
nettavien alueiden laheisyydessa. Melu saattaa aiheuttaa
vahaista hairiota lajien reviireihin, mutta meluvaikutus koh-
distuu vain pieneen osaan lajien potentiaalisista elinympa-
ristdistd. Lisdksi melu on lievennettdvissa meluntorjuntakei-
noin kaikissa hankevaihtoehdoissa enintaan vahaiseksi hai-
taksi. suuruudeltaan ja merkitykseltdadn enintddn lieva
heikennys.

Tavataan hankkeen vaikutusalueella Natura-alueella I3hinna
vain muuttoaikoina. Ei vaikutuksia.
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Vaikutukset Natura-alueen eheyteen:
VEla 65 % ja 80 % tiivistysskenaario

- VE1a 65 % ja 80 % tiivistysskenaarioiden vaikutus:

« Lieva heikennys seitsemaan suojeluperusteena mainittuun luontotyyppiin:
humuspitoiset jarvet ja lammet, pikkujoet ja purot, vaihettumissuot ja
rantasuot, lahteet ja lahdesuot, ja aapasuot, luonnonmetsat ja puustoiset
suot.

« Lettoihin kohdistuu kohtalaista heikennystd VEla molemmissa
tiivistysskenaariossa.

« Merkittava heikennys lapinsirppisammaleeseen.

« Kohtalainen heikennys kiiltosirppisammaleeseen, isonuijasammaleeseen ja
lettorikkoon. Viiankiaapa on kiiltosirppisammaleen lajisuojelun kannalta
kansallisella tasolla merkittava kohde, mutta mahdollisen kohtalaisen
heikennyksen arvioidaan olevan luonteeltaan palautuva kaivostoiminnan
paattyessa eika sen arvioida siten vaikuttavan lajin suotuiseen
suojelutasoon pidemmalla aikavalilla.

 Vaihtoehdon VE1la osalta on arvioitavissa, etta 65 % ja 80 %
tiivistysskenaariolla vaikutus Viiankiaavan Natura-alueen eheyteen
ja koskemattomuuteen on "merkittava kielteinen”.

Ramboll




Vaikutukset Natura-alueen eheyteen: VEla 65
% ja 80 % tiivistysskenaario valttamistoimilla

- Valttamistoimilla VE1a molemmat tiivistysskenaariot ovat toteutettavissa siten, etta
« Merkittavaa tai kohtalaista heikentdvaa vaikutusta ei aiheudu millekdan luontotyypille

« Merkittavaa heikennysta ei aiheudu millekdan luontodirektiivin liitteen II, tai
lintudirektiivinliitteen I lajille.

» Luontodirektiivin liitteen II lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat lievennettavissa lettorikon
osalta merkityksettdmiksi, isonuijasammalen osalta lievaksi heikennykseksi,
kiiltosirppisammaleen osalta korkeintaan kohtalaiseksi seka lapinsirppisammaleen osalta
kohtalaiseksi heikennykseksi.

« Valttamistoimilla hankevaihtoehdon VE1a molemmat tiivistysskenaariot ovat
toteutettavissa siten, etta ei aiheuteta merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-
alueen eheyteen ja koskemattomuuteen.

« Hankkeen vaikutus Viiankiaavan Natura-alueen eheyteen on varovaisuusperiaatetta noudattaen
"enintaan kohtalainen kielteinen”.

Ramboll




8. Epavarmuustekijat
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Hydrologisten vaikutusten epavarmuus

Ramboll

Keskipoikkeama havainnoista on steady state -mallissa 0,6
metria ja transient-mallissa 0,4-0,8 metria ajankohdasta
riippuen. Yleisesti tarkkuustaso vastaavissa malleissa noin 0,5
metria.

Suurin yksittainen epavarmuuden Iahde on geologisen
rakenteen ja hydrologisten prosessien yksinkertaistaminen
mallia varten.

Vedenjohtavuus suurin epavarmuutta aiheuttava parametri.
Vaikuttaa suoraan ennustettuihin vesimaariin ja alenemiin.
Itasca mallin vedenjohtavuusarvoille on kuitenkin annettu
perustellut vaihteluvalit ja kalibrointi toteutettu naiden
puitteissa.

IImastonmuutoksen vaikutukset on huomioitu
herkkyysanalyysissa. Tarkastelussa on kaytetty sovitun
mukaisesti ilmastoskenaariota RCP4.5. On huomioitava, etta
myds kyseista ennustetta voimakkaammat ilmaston muutokset
ovat mahdollisia tulevaisuudessa.

Aleneman myo6ta todenndkoisesti pohjaveden muodostuminen
lisdantyy, mutta tata kompensatorista vaikutusta ei ole
huomioitu mallinnuksessa - todelliset alenemat voivat olla
mallin ennustamia pienempia
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* Pohjaveden virtausmalleilla ei voida kuvata tarkasti suoalueilla turpeessa tapahtuvia pohjaveden

pinnankorkeuden muutoksia.

Pohjavesimallien ennuste kuvaa kivenndismaassa tapahtuvaa alenemaa - turvekerroksessa muutokset
voivat olla pienempia.

Luontovaikutusten jaottelu alenemien suurusluokan mukaan on perusteltua, silld suurempien
mallinnettujen alenemien tapauksessa haitallisten vaikutusten todenndkodisyys on suurempaa, kuin
pienempien alenemien tapauksessa.

Alenema vaikuttaa pohjaveden keskimaardiseen pinnankorkeuteen ja siten pohjaveden pinnankorkeuden
todellinen muutos luonnontilaisesta keskivedenpinnasta saattaa olla suurempi, kuin historiallinen suurin
havaittu poikkeama.

Alenemien suuruutta (vedenpinnan hetkellista tasomuutosta) ei voi suoraan verrata havaintohistoriasta
saatuun pohjaveden pinnankorkeuden luonnolliseen vaihteluvaliin (havaittu minimi- ja maksimiarvo).

Mallin konservatiivisuuden perusteella alle 0,5 m alenema-alue ei valttdmatta todellisuudessa nay
turvekerroksessa lainkaan. Pienetkin pohjaveden pinnankorkeuden alenemat saattavat kuitenkin
vaikuttaa luontotyyppien ja pohjavedesta riippuvaisten lajien sailymiseen, jos pohjaveden pinnankorkeus
laskee aleneman mydta toistuvasti alle kasvillisuuden selvidmisen kannalta kriittisen tason.
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Laji- ja luontotyyppitietojen ajantasaisuus

 Viiankiaavan alueen luontotyyppi- ja lajistokartoitukset ovat painottuneet malminetsintalupa-alueille, jotka
sijoittuvat padasiassa Sakatin esiintyman alueelle, Viiankiaavan Natura-alueen lansiosaan. Lajien ja
luontotyyppien osalta inventointitiedot ovat talta alueelta kattavat ja perustuvat useina vuosina tehtyihin
kartoituksiin. Taman perusteella on arvioitavissa, etta eri vaikutusmekanismien mallinnettujen tai arvioitujen
vaikutusalueiden osalta arviointia varten on kaytettavissa riittavat ja luotettavat tiedot alueella esiintyvista
suojeluarvoista.

» Yksittaisten kasvihavaintojen osalta on otettava huomioon, ettd havaintopisteet on tyypillisesti tallennettu
tavanomaisella kasikayttoisella GPS-laitteella, jolloin tallennettu havaintopiste saattaa heittad useita metreja
todelliseen sijaintiin verrattuna. Taman vuoksi yksittaisen lajiesiintyman sijaintiin on suhtauduttu
varovaisuudella ja arviointi on tehty siita lahtokohdasta, etta esiintymien sijaintipaikat voivat sijoittua myos
hieman lahemmas arvioitua vaikutuslahdetta.

 Viiankiaavan itapuolen inventoinnit ovat yleispiirteisempia ja luontotyyppien esiintymatiedot perustuvat
osittain ilmakuvatulkinnan pohjalta tehtyihin rajauksiin, joita on tarkennettu eri vuosina tehdyilla
maastokartoituksilla.
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Johtopaatokset

« Arvioinnin perusteella hankevaihtoehto VEla 65 % ja 80 % tiivistysskenaariolla on
toteutettavissa lievennystoimenpiteiden (valttdmistoimet) avulla siten, ettd yhteenkaan
suojeluperusteena mainittuun luontotyyppiin ei kohdistu merkittavia tai kohtalaisia
heikennyksia. Lisaksi suojeluperusteena mainittujen luontodirektiivin II lajien osalta
vaikutukset voidaan lieventada muilta osin lieviksi heikennyksiksi, ja kahden lajin
(lapinsirppisammal ja Kiiltosirppisammal) osalta korkeintaan kohtalaisiksi heikennyksiksi.
Lettorikkoon kohdistuvat heikentavat vaikutukset voidaan valttamistoimilla poistaa.

« Linnuston osalta on tunnistettu useiden lajien osalta lievia heikentdvia vaikutuksia, jotka
aiheutuvat paaasiassa melun ja tarindn vahaisista ja paikallisista vaikutuksista. Metson osalta
vaikutus on arvioitavissa enintdan kohtalaiseksi (mutta alle merkittavan heikennyksen),
johtuen Natura-alueen ulkopuolisten soidinpaikkojen heikennyksesta.

« Edelld esitetyn perusteella voidaan arvioida, etta Sakatin kaivoshankkeen vaihtoehto VEl1a
molemmat tiivistysskenaariot lieventamistoimien (valttamistoimet) kanssa eivat
vksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
merkittavasti heikenna niita luonnonarvoja, joiden perusteella Viiankiaapa on
sisdllytetty osaksi Natura 2000-verkostoa.

« Muiden arvioitujen hankevaihtoehtojen osalta laaditut mallinnukset ja muut selvitykset eivat
ole riittdvia, jotta voitaisiin riittavalla varmuudella poissulkea merkittavan heikennyksen
mahdollisuus.

Ramboll




Bright
Ideas.
Sustainable
change.



Keskustelua

Anglo American / © 2021




	Sakatin monimetalli-esiintymän kaivoshanke
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Haittojen ja niiden vaikutusten pienentäminen
	Mikä on YVA-menettely?
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Mielipiteet palautetaan�yhteysviranomaiselle
	Sakatin monimetalli-esiintymän kaivoshanke
	Sisältö
	Slide Number 11
	1 Sakatin kaivoshanke
	Slide Number 13
	2 Kaivostoiminta
	2 Kaivostoiminta
	Slide Number 16
	3 Hankevaihtoehdot 
	Slide Number 18
	4 Hankkeen teknisiä toimenpiteitä vaikutusten vähentämiseksi
	4 Hankkeen teknisiä toimenpiteitä vaikutusten vähentämiseksi
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.1 Pohjavesimallinnus
	5.2 Kaivannaisjätteiden ominaisuudet
	5.3 Vesitase, vesien hallinta ja pintavesimallinnus
	5.3 Vesitase, vesien hallinta ja pintavesimallinnus
	5.4 Kaivoksen sulkeminen
	Slide Number 38
	�6.1 Vaikutukset pohjaveteen
	Slide Number 40
	6.1 Vaikutukset pohjaveteen
	6.1 Vaikutukset pohjaveteen
	6.1 Vaikutukset pohjaveteen
	6.1 Vaikutukset pohjaveteen
	6.1 Vaikutukset pohjaveteen
	6.2 Vaikutukset pintavesiin ja vesiekologiaan
	6.2 Vaikutukset pintavesiin ja vesiekologiaan
	6.2 Vaikutukset pintavesiin ja vesiekologiaan
	6.3 Vaikutukset luontoon
	6.3 Vaikutukset luontoon
	Slide Number 51
	7 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus
	7 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus
	Slide Number 54
	SAKATIN MONIMETALLIESIINTYMÄN KAIVOSHANKKEEN VAIKUTUKSET VIIANKIAAVAN NATURA 2000 -ALUEESEEN�
	Sisältö�16.5.2023
	Viiankiaavan Natura-alue (FI1301706)
	Viiankiaavan Natura 2000-alueella (FI1301706) suojeltavat lajit: 
	Arvioinnin kannalta kriittisten sammallajien esiintyminen Viiankiaavan Natura-alueella
	Slide Number 60
	2. Natura-arvioinnin päivitettävät asiat�
	3. Arviointiryhmän kokoonpano Natura-arvioinnin päivityksessä 2022-2023:
	4. Lapin ELY-keskuksen lausunto 17.3.2021�Yhteenveto ja johtopäätökset�
	Metsähallituksen lausunto 5.3.2021�Yhteenveto�
	5. Laadunvarmistus
	6. Arvioinnissa tarkastellut skenaariot, kairanreikien tulppaus ja tarvekivilouhos
	6. Välttämistoimilla tarkoitetaan uusia lievennystoimia
	7. Natura-arvioinnin tulokset
	Hydrologiset vaikutukset
	Hydrologiset vaikutukset
	Hydrologiset vaikutukset
	Hydrologiset vaikutukset
	Hydrologiset vaikutukset
	Pohjavesivaikutukset VE1a 65 % tiivistysskenaario 
	Pohjaveden alenema-alueen sijoittuminen Viiankiaavalla
	Natura-arvioinnin arviointiperusteita on avattu aiempaa enemmän
	Yhteenveto luontotyyppivaikutuksista
	7160	Lähteet ja lähdesuot��
	7230 Letot
	Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin 
	Lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus)�VE1a välttämistoimien vaikutus
	Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus)�VE1a välttämistoimien vaikutus
	Isonuijasammal (Meesia longiseta)�VE1a välttämistoimien vaikutus
	Yhteenveto: luontodirektiivin liitteen II lajit
	4.4. Linnut
	Vaikutukset Natura-alueen eheyteen: VE1a 65 % ja 80 % tiivistysskenaario
	Vaikutukset Natura-alueen eheyteen: VE1a 65 % ja 80 % tiivistysskenaario välttämistoimilla
	8. Epävarmuustekijät
	Hydrologisten vaikutusten epävarmuus
	Mallinnustulosten käyttökelpoisuus Natura-arvioinnissa
	Mallinnustulosten käyttökelpoisuus Natura-arvioinnissa
	Laji- ja luontotyyppitietojen ajantasaisuus
	9. Johtopäätökset
	Johtopäätökset
	Slide Number 95
	Slide Number 96

