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Kaytetyt yksikot lyhenteet ja termit

A, A-painotus

dB

"eos”-alue

Hz

km
KVL
Lo

Laeq

LpA

Lwa

MP
Rw
AL

Taajuuspainotus, joka on tarkoitettu vastaamaan ihmisen
kuuloaistia ja se on kaikkein yleisimmin kaytetty painotus.

Desibeli, logaritminen tehosuhteiden vertailusuure, aa-
nenpainetaso ref. 20 pPa (=0 dB)

Mittaus/mallinnustulos on "“eos”-alueella, kun saadusta
keskiadnituloksesta ei voida sanoa ylittaaké vai alittaako
tarkasteltavan ohjearvon. Tarkastelu tehdaan ymparisto-
ministerion ohjeen 1/1995 mukaisesti mallinnuksen/mit-
tauksen epdvarmuus huomioiden.

Aikapainotus (fast), aikavakion 125 ms ja integrointiaika
250 ms. Adnitasomittaukset tehdéén aina F-aikapainotuk-
sella, ellei toisin mainita.

Mallinnuksessa kdytettdava maanpinnan heijastavuutta ku-
vaava kerroin. Kova (vesi, kallio, tienpinta) =0, Pehmea
(metsa, suoalue) =1

Hertsi, taajuuden yksikkd, jaksoa sekunnissa. Ihmisen
kuuloalue on noin 20 Hz ... 20 kHz.

Nelidkilometri
Keskimaarainen vuorokausiliikenne
Ohjearvo

A-taajuuspainotettu ekvivalenttidénitaso eli keskidani-
taso.

Lp = Adnenpainetaso [dB]. Meluldhteiden tuottama &&-
nienergian mitta. Adnenpainemittarilla mitattavissa oleva
ominaisuus

Aanitehotaso [dB], Meluldhteen melup&astdarvoa ku-
vaava suure

metri
Mittauspiste, tarkastelupiste
Rakenteen ilmanadneneristavyys

Tulosten epavarmuus
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Tiivistelma

AA Sakatti Mining Oy suunnittelee Sakatin monimetalliesiintyman hyddynta-
mista. Hankkeeseen liittyvat maanpaalliset tehdastoiminnot ja kaivannaisjat-
teiden varastointiin ja sijoitukseen liittyvat rakenteet sijoitetaan Kuusivaaran
rakennettavalle tehdasalueelle. Tehdasalueen itapuolella sijaitsevat Viiankiaa-
van Natura 2000- ja soidensuojelualueet. Ldhimmillaan suojelualueet ovat 110
m etdisyydellad rikastushiekka-alueesta ja noin 1,6-2 km etdisyydella kaivoksen
sisaankaynnista ja rikastamoalueesta. Tdssa tydssa maaritettiin mallinnuksien
avulla kaivoksen eri rakennus- ja tuotantovaiheiden aiheuttama ymparistdmelu
perustuen tamanhetkisiin suunnittelun tietoihin.

Melumallinnus toteutettiin kayttdaen tietokoneavusteista melulaskentaohjelmis-
toa SoundPlan v8.2, missa aanildhteesta lahteva daniaalto lasketaan digitaali-
seen karttapohjaan aanenpaineeksi vastaanottopisteessa raytracing -menetel-
malla. Mallinnusalgoritmeina kdytettiin pohjoismaisia teollisuus- ja tieliikenne-
melumalleja, joiden parametrisointi on ohjeistettu Ymparistdministerion melu-
mallinnusohjeessa (Ymparistdministerid, 2007). Mallinnus suoritettiin kahdelle
rakennusajan vaiheelle ja kahdelle tuotantoajan vaiheelle seka alueelle vaikut-
tavan liikennemelun (vt 4) ja kaivoksen toimintojen yhteismelulle.

Mallinnuksissa rakentamisen ja tuotannon oletetaan olevan normaalilla tasolla
ja kaikki mallinnetut laitteet toiminnassa 100 %:n teholla. Todellisuudessa me-
lua aiheuttavat toiminnat sisaltavat tehontarpeen vaihtelua ja taukoja. Lisaksi
melumallinnuksen laskenta olettaa melun levidmisen kannalta mallinnetun ti-
lanteen optimaaliseksi (esim. kevyt tuuli meluldhteeltda kuhunkin laskentapis-
teeseen). Mallinnetut melutulokset kuvaavat siten merkittdvintd mahdollista
melutilannetta ja kdytannossa toteutuvat keskiganitasot jadvat suurella toden-
nakdisyydelld pienemmiksi.

Melumallinnuksen avulla on maaritetty tarvittavat meluntorjuntatoimenpiteet.
Melua hallitaan meluvaimentimin ja mydés tydn suunnittelun ja tyétapojen kei-
noin. Melunhallintakeinot ovat esitetty tassa raportissa luvussa 2.6.

Suurin osa lahialueen rakennuskannan kayttdtarkoituksesta on asuinrakennuk-
sia, mutta Maanmittauslaitoksen dataan pohjautuvan kayttétiedon mukaan alu-
eella on yksittadisia lomarakennuksia. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla me-
lutason ohjearvot ovat pienemmat kuin asumiseen kaytettavilla alueilla: 45 dB
paivalla klo 7-22 ja 40 dB ydlla klo 22-07. Vaikka alue ei ole tyypillistd loma-
asuinaluetta, kaikkia reseptoripisteiden tuloksia on verrattu loma-asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoihin, joiden alittaminen asuinrakennustenkin
alueella on ollut kaivoksen toiminnan suunnittelun lahtékohtana.

Kaivoksen tuottama ymparistdomelu hankkeen eri vaiheessa alittaa ohjearvot
tai ovat "eos”-alueella kaikkien lahialueen asuin- tai lomarakennusten luona,
kun tuloksia verrataan loma-asumiseen kaytettdvien alueiden matalampiin
paiva- ja ydajan ohjearvoihin YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti. Tuloksia verrat-
taessa asumisalueiden ohjearvoihin (55 dB paivalla ja 50 dB yd6lla) ohjearvot
alitetaan kaikissa tarkastelupisteissa mallinnusepavarmuus huomioiden.
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Meluselvityksessa tarkasteltiin myo6s kaivoksen tuotantovaiheen aikaisen melun
ja valtatie 4 (vt 4) liikennemelun yhteisvaikutusta. Liikennemelun mallintami-
sessa kaytettiin vuodelle 2040 ennustettuja liikennemaaria. Mallinnuksen pe-
rusteella kaivoksen toiminta lisda melun keskiaanitasoa Idhimpien asuin- ja lo-
marakennusten luona 0-4 dB paiva- ja ydaikaan. Kaivoksen toiminnan ja tielii-
kenteen yhteismelu ylittda ohjearvot kolmessa tarkastelupisteessa (MP4-MP6).
Kohteet sijaitsevat Idhella valtatieta ja kaivoksen vaikutus ohjearvon ylittaviin
tuloksiin on vahainen (0-1 dB).

Luonnonsuojelualueella pysytaan paaosin kokonaan keskidaanitasolle asetettu-
jen ohjearvojen alapuolella. Poikkeuksena on rakennusvaihe, jossa luonnon-
suojelualueen lahelle tulevan rikastushiekka-alueen reunapenkereen rakenta-
misen aikana ohjearvo ylitetaan pienelld osalla luonnonsuojelualueella n. 4 kk
tyoskentelyjakson ajan. Melutason ohjearvoista annetun Valtioneuvoston paa-
téksen (993/1992) perustelumuistion (26.10.1992) mukaan ohjearvojen ei tar-
vitse alittua koko luonnonsuojelualueella.

Kaivoksen sulkemisen aiheuttama melu koostuu liikenteesta ja purkutoimin-
noista. Lisaksi melua voi aiheutua maanmuokkaustdistd ja maisemoinneista.
Sulkemisen meluavat toiminnot ovat vastaavia kuin rakennus- ja kayténaikai-
set toiminnot, mutta meluvaikutusten arvioidaan olevan vahaisemmat. Sulke-
misen jalkeen toiminta-alueelle ei jaad merkittdvid meluldhteita.
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1 Johdanto

1.1 Hanke ja sen sijoittuminen

Anglo American -konserniin kuuluva AA Sakatti Mining Oy (jéljempdna AASM)
selvittdd mahdollisuuksia Sodankyldssa sijaitsevan Sakatin monimetalliesiinty-
man hydédyntamiseen (Sakatin kaivoshanke). Esiintyma sijoittuu Viiankiaavan
Natura 2000 -alueen ja soidensuojelualueen lansilaidalle ja sijaitsee maan alla
Natura-alueen alapuolella. Hankkeessa on tarkoitus louhia malmi maanalai-
sesta kaivoksesta ja rikastaa se maan pdaalla, Kuusivaaraan rakennettavalla
tehdasalueella. Maan paadlle rakennettava infrastruktuuri sijoittuu kokonaisuu-
dessaan Viiankiaavan suojelualueen ulkopuolelle. Malmin suunniteltu louhinta-
maara on noin 1,25-2,2 miljoonaa tonnia vuodessa ja kaivoksen toiminta-aika
on tamanhetkisten arvioiden mukaan noin 23 vuotta. Rikasteiden arvioitu tuo-
tantomaara tulee olemaan yhteensa keskimaarin 250 000 tonnia vuodessa. Kai-
voksen paatuotteita ovat erilliset kupari- ja nikkelirikasteet tai yhteisrikaste.
Rikasteet sisdltdvat myos platinaa, palladiumia, kobolttia, kultaa ja hopeaa.

Suunniteltu Sakatin kaivos sijaitsee Sodankylan kunnassa noin 15 kilometria
kuntakeskuksesta koilliseen pohjoiseteldasuuntaisen valtatien 4 ja Kemijoen si-
vujokiin kuuluvan Kitisen itapuolella (kuva 1-1). Sattasen kyla on noin kahden
kilometrin etdisyydelld kaivosalueesta lanteen, Kitisen lansipuolella.

Kaivoksen maanpaalliset tehdastoiminnot ja kaivannaisjatteiden varastointiin
ja sijoitukseen liittyvat rakenteet sijoitetaan Kuusivaaraan rakennettavalle alu-
eelle (kuva 1-2).

Tassa tydssa on maaritetty mallinnusten avulla kaivoksen aiheuttama ymparis-
tédmelu kaivoksen rakennus- ja tuotantovaiheiden aikana. Mallinnus suoritettiin
kahdelle eri rakennusajan vaiheelle ja kahdelle eri tuotantoajan vaiheelle. Li-
saksi mallinnettiin kaivosalueen lansipuolella sijaitsevan valtatien 4 (vt 4) lii-
kennemelun ja kaivoksen toiminnoista aiheutuvan melun yhteisvaikutusta.
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Kuva 1-2. Kaivoksen toiminnot Kuusivaaran alueella ja sen lahiympdé-
ristossa.

1.2 Ymparistomelu

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan daanen negatiivisiin vaikutuksiin.
Sita kaytetdan puhuttaessa ei-toivotusta danesta, josta seuraa ihmisille haittaa
ja jonka havaitsemisessa kuulijan omilla tuntemuksilla ja @&nenerotuskyvylla
on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien pe-
rusteella.
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Ymparistdmelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaih-
telee ajan ja paikan mukaan. Adnen (melun) voimakkuutta mitataan kayttéen
logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa aanenpaineelle (eli hyvin pienelle pai-
neenmuutokselle ilmassa) kdytetdaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle seka
1 pPa muille aineille. Talléin 1 Pa paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a.
(ISO 226:2003)

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myds
melun haitallisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat huomioidaan
adnen taajuuskomponenttien painotuksella. Yleisin ja tassa tytssa kaytetty taa-
juuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallin-

tamiseen.

Melun ekvivalenttitaso, minka symboli on Leq ja A-taajuuspainotettuna LAeq,
tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin vastaavan aanienergian
omaava vaihteleva aanitaso.

1.3 Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston on paattanyt melutason ohjearvoista 993/1992 ja ne koskevat
ulko- ja sisamelua keskiaanitasolla LAeq (taulukko 1-1). Paatoésta sovelletaan
meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maan-
kayton, lilkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupame-
nettelyissa. Paatds ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen aiheuttamaa
melua. Paatdsta ei mydskaan sovelleta teollisuus-, katu- ja liikkennealueilla eika
melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1-1. VNp 993/1992 ohjearvot ulkona, LAeq.

LAeq paiva- LAeq yb6ajalle
ajalle (klo 7- (klo 22-7)

22)

Asumisalueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden vélittdéméassd laheisyydessd sekéa 55 dB 50 dB V2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirin-
taalueet, taajamien ulkopuolella olevat vir- 45 dB 40 dB ¥
kistysalueet ja luonnonsuojelualueet. ¥

Poikkeukset

1) Uusilla alueilla melutason y6ajan ohjearvo on 45 dB(A)
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoja

3) Yobajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei
yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa
asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja
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Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen

lisataan 5 dB ennen sen vertaamista valtioneuvoston paatoksessa 993/1992
saadettyihin arvoihin.

Melutason ohjearvoista annetun Valtioneuvoston padtdksen (993/1992) pe-
rustelumuistion (26.10.1992) mukaan ohjearvojen ei tarvitse alittua koko
luonnonsuojelualueella.
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2 Melumallinnus
2.1 Melumallinnuksen ldhtotiedot ja arviointimenetel-
mat

Melun leviamislaskennan lahtétiedot on koottu AASM:n vahvistamista hanke-
suunnitelmista, Maanmittauslaitoksen digitaalikartta-aineistosta, kirjallisuu-
desta ja vastaaville melulahteille suoritetuista melupaastdomittauksista. Raken-
nusten kayttétarkoitusluokittelu (asuinrakennus/loma-asuinrakennus) perus-
tuu Maanmittauslaitoksen tietokantaan (02/2022). Kaivoksen sulkemisen ai-
heuttama meluvaikutukset on arvioitu sanallisesti.

2.2 Digitaalikartta-aineisto

Melumallinnus on suoritettu 3D-digitaalikartalle, jonka topografian korkeusvali
kahden pisteen valilla on enintdan 0,5 m. Korkeusvalin muutokset vaikuttuvat
korkeuspisteaineiston tiheyteen, joka kasvaa niissa kohdin, joissa digitaaliai-
neiston korkeusmuutokset ovat suuria. Kartassa on kuvattu topografian ja me-
luldhteiden paikkatiedon liséksi rakennusten paikkatiedot. Hankealueen ympa-
riston tiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen tietokantaan (02/2022) seka
hankealueen tiedot suunnittelun mukaisiin rakennussijainteihin ja muutoksiin
maanpinnan topografiassa. Maa-alueille akustinen kovuuskerroin on Ymparis-
tédministerion ohjeen (2007) mukaisesti 1 ja vesialueille, tasaisille ja koville
maanpinnoille (kaivoksen toiminta-alueet) seka laajemmille kallioalueille 0.

2.3 Mallinnuksen vaiheistus

Mallinnuksen tarkoitus on kuvata meluvaikutuksiltaan merkittavimmat kaivok-
sen rakentamisen ja tuotantoajan vaiheet. Rakentamis- ja tuotantovaiheista on
mallinnettu molempien osalta kaksi eri tilannetta: rakennusvaiheet 1 ja 2 seka
tuotantovaiheet 1 ja 2. Rakentamisvaiheessa merkittavin melua aiheuttava toi-
minta on louhinta ja siihen liittyvat tydét kuten poraus ja lohkareiden rikotus.
Rakentamisvaiheen alussa louhinta tapahtuu léhella maanpintaa, ja meluldh-
teilld ei ole louhoksen tuomaa luonnollista meluestettd. Rakentamisvaihe 1 si-
joittuu ajanhetkeen, jolloin ensimmaiset rakentamistydt kaivosalueella ovat
kadynnissa. Rakentamisvaiheen 1 melumallinnus kuvaa tilannetta, jossa kaivok-
sen sisaankdynnin ja vinotunneleiden louhinta aloitetaan. Louhinta tapahtuu
perinteisella poraus-rajaytysmenetelmalla. Rakentamisvaihe 2 kuvaa ajan het-
ked, jolloin vinotunneleiden louhinta on jo edennyt syvemmalle maan alle, tar-
vekivilouhoksen toiminta aloitetaan ja kaivosalueen rakentaminen, ml. rikas-
tushiekan lajitysalueen rakentaminen, on kaynnissa. Kaivoksen tuotannon
ajalle mallinnettiin tilanteet, joissa rikastushiekka-alueella tapahtuva |3jitystoi-
minta tuottaa mahdollisimman suuren meluvaikutuksen luonnonsuojelualueelle
|djitystason ollessa Iahelld maanpinnan tasoa. Mallinnuksissa toiminnan olete-
taan olevan taydessa kapasiteetissa ja kaikki mallinnetut laitteet ovat toimin-
nassa 100 %:n teholla.
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Kuvassa 2-1 on esitetty eri toiminta-alueet, joihin mallinnuksen meluldhteet
ovat jaettu. Taulukossa 2-1 on kuvattu tarkemmin yksittdisessa mallinnustilan-
teessa toteutuvat melulahteet.
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Kuva 2-1. Kaivoksen maanpadillisen tehdasalueen suunnitelma ja toi-
minnan tuottamaan meluun vaikuttavat toiminta-alueet. A) Maanalai-
sen kaivoksen sisddnkdynti, B) Tarvekivilouhos, C) Rikastushiekka-
alue, D) Rikastamoalue, E) Yhdystie kaivokselle (ulkoinen liikenne),
LS) Luonnonsuojelualueet (Soidensuojelualue, Natura 2000-alue).
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Taulukko 2-1. Mallinnettujen rakennus- ja tuotantovaiheiden kuvaus.

Mallinnusvaihe Selite

Rakennusvaihe 1 Rakennusvaiheen alussa louhitaan sisaankaynti (A) vi-
notunneleille, jotka johtavat maanalaiseen kaivokseen.
Vinotunneleiden alkuosat louhintaan perinteisella po-
raus-rajaytysmenetelmalld. Louhinnan aikana melua
tuottavat poraus ja rikotus seka hetkellisesti rajaytyk-
set. Kaivoksen sisaankaynnin laheisyydessa toimivat
murskain, pyérakuormaaja ja kaivinkone. Kiviaines kul-
jetetaan ja kaadetaan sisaankaynnin lahialueille - mal-
linnuksessa sivukiven sijoitusalueelle, jossa toimii myos
pyorakuormaaja.

Toiminta ajoittuu noin 3 vuoden ajalle ennen tuotannon
aloittamista. Rakentaminen tapahtuu paivasaikaan.

Rakennusvaihe 2 Kaivoksen sisdadnkaynti (A) on rakennettu ja vinotunne-
lit ovat edenneet syvemmaksi, jolloin niiden louhintaa
tehdaan tunneliporalaitteistolla (TBM). Vinotunneleiden
louhinnasta ei aiheudu melua maanpinnalle. Melulah-
teend alueella toimivat tunnelin valiaikaiset ilmanvaih-
topuhaltimet seka lastaus- ja kuljetustoiminnot sivuki-
ven sijoitusalueelle.

Prosessialueen, altaiden ja sijoitusalueiden rakentami-
nen alkaa (D). Alueiden rakentamisessa on huomioitu
pyérakuormaajan ja kiviaineskaatojen tuottama melu.

Tarvekivilouhoksen (B) toiminta alkaa, jolloin melulah-
teet sijaitsevat maanpinnalla ilman kalliorintauksen
suojaa. Melua alueella tuottaa hetkittéin rajaytykset ja
jatkuvammin poraus, rikotus, kiviaineksen murskaus ja
naihin toimintoihin liittyvat pyérakoneet ja kaivinko-
neet.

Rikastushiekka-alueen (C) rakentaminen alkaa. Rikas-
tushiekka-alueen rakentamisessa merkittavin melu 13-
himpien hairiintyvien kohteiden kannalta toteutuu tilan-
teessa, kun reunapengerta rakennetaan alueen koillis-
reunaan lahelle luonnonsuojelualuita (LS). Rakentami-
sessa huomioidaan kiviaineksen kuljetustoiminnot Kki-
viaineskaadot seka pydrakuormaajan toiminta. Reuna-
penkereen rakentamisen meluvaikutuksista on kerrottu
kappaleessa 3.2.1.

Toiminta ajoittuu noin kolmen vuoden ajalle ennen tuo-
tannon aloittamista. Rakentaminen tapahtuu paivasai-
kaan.

Tuotantovaihe 1 Mallinnettu kaivoksen tuottama melu normaalissa aktii-
visessa toiminnassa. Kaivoksen sisaankaynnin (A) luona
melua tuottavat maanalaisen kaivoksen ilmanvaihto-
puhaltimet ja kiviaineksen hihnakuljettimet. Kuljettimet
kuljettavat kiviaineksen rikastamoalueen (D) murs-
kaus- ja seulontarakennukseen, josta eteenpain malmin
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vdlivaraston kautta hienomurskaukseen (HPGR). Murs-
kausrakennusten sisamelu on huomioitu mallinnuk-
sessa. Prosessien tasaisten melulahteiden (puhaltimien,
pumppujen, ilmanvaihtokoneiden) melu on huomioitu ja
mallinnus sisaltaa yli 120 ulkona sijaitsevan toimilait-
teen tuottaman melun. Rikastamoalueen laheisyydessa
mallinnus huomioi kiviaineksen kaadot ja pyo6rakuor-
maajan toiminnot sivukiven sijoitusalueilla. Maanalaisen
kaivoksen ja rikastamoalueen toiminta on ymparivuoro-
kautista.

Rikastushiekka-alueen (C) taytté aloitetaan alueen
itapdasta lohkosta 1. Aluetta taytetdaan kerroksittain.
Taytéssa kaytetaan taryjyraa, puskutraktoria ja
kaivinkonetta. Myo6s kiviaineksen kuljetukset ja kaadot
ovat huomioitu mallinnuksessa. Mallinnuksessa on
kuvattu tilanne, kun tiivistettya rikastushiekaa on
ldjitetty 4 m kerros ja rikastushiekan tiivistystyd on
ldhella luonnonsuojelualuetta (LS). Tama tilanne
arvioidaan luonnonsuojelualueelle tuotetun melun
kannalta merkittdvimmaksi, kun sijainti on lahella
hairiintyvaa kohdetta ja melulahteet ovat hieman
normaalia maanpintaa ylempana. Mallinnuksessa on
kaytetty meluntorjuntaratkaisua, joka on esitetty
kappaleessa 3.2.2. Rikastushiekka-alueen tayttéa
tehdaan paivaaikaan 7-22.

Mallinnuksessa on huomioitu tarvekivilouhos, joka on
edennyt alkutilanteesta tasolle +188 (syvyytta n. 15
metrid). Melua alueella tuottaa hetkittdin réjaytykset ja
jatkuvammin poraus, rikotus, kiviaineksen murskaus ja
naihin toimintoihin liittyvat py6rakoneet ja
kaivinkoneet. Tarvekivilouhosta ei ole valttamatta
tarpeen kayttaa tuotantoaikana. Jos tarvetta sen
kaytélle kuitenkin tulee, vaikutukset on huomioitu
melumallinnuksessa.

Tuotantovaihe 2 Tuotantovaiheessa 2 toiminnot ovat vastaavat kuin
Tuotantovaiheessa 1, mutta rikastushiekka-alueen toi-
minta toteutuu myds ydaikaan 22-07. Tulosten avulla
maaritetdan etdisyys luonnonsuojelualueesta, jossa ri-
kastushiekka-alueella |3jitys- ja tiivistystoimintaa voi-
daan tydskennella siten, ettd ydajan ohjearvot eivat
ylity. Tasta syysta rikastushiekka-alueen meluavat toi-
minnot sijoittuvat kauemmaksi luonnonsuojelualueesta
kuin Tuotantovaiheessa 1.

Yhteismelu Mallinnettu kaivoksen toiminnasta aiheutuva melu tuo-
tantovaiheessa 2 yhdessa valtatien 4 (vt 4) tuottaman
liikennemelun kanssa. Yhteismelu on mallinnettu paiva-
ja yoaikaisille tilanteille.
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2.4 Mallinnetut kaivosmelun aadnilahteet

Aanildhdetiedoissa on kaytetty Suomen ympéristékeskuksen raportin 25/2010
Ympéristéasioiden hallinta kiviainestuotannossa tietoja meluldhteiden aani-
paastdjen kokonaistasoista niille danilahteille, joita raportissa on esitetty. Suo-
men ymparistokeskuksen raportissa 5/2014 Parhaat ympéristékadytdannét luon-
nonkivituotannossa on esitetty yleisimpien koneiden tuottaman melun taajuus-
tiedot. Melumallinnuksessa kaytettyjen danilahteiden tiedot, joita ei ole edella
mainituissa raporteissa esitetty, pohjautuvat AFRY Finland Oy:n vastaaville me-
luldhteille tehtyihin mittauksiin ja Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksen
(FCG 2020) meluraportissa esitettyihin arvoihin. Mallinnuksessa kaytetyt aani-
paastdjen kokonaistasot sekd taajuustiedot ovat esitetty raportin liitteessa 1.
Akustiset tiedot on sydtetty mallinnusohjelmaan 1/3 oktaaveittain taajuusalu-
eella 25 Hz - 10 kHz. Alla olevassa taulukossa 2-2 on esitetty kunkin aaniléh-
teen A-taajuuspainotettu kokonaisaanipaasté Lwa. Mikali koko rakennus on aa-
nilahde, on sisamelulle asetettu aanenpainetaso LpA seka seindlle ilmaaanieri-
tys Rw 1/3 oktaaveittain.

Aanildhteet ovat mallinnettu 100 %:n kayttdasteella esitetylle toiminta-ajalle.
Rajaytysten tuottama melu on hetkellisesti voimakasta ja niiden vaikutus lahis-
tén hairiintyvien kohteiden luona toteutuvaan keskiaanitasoon on vahainen. Ra-
portin SY 5/2014 mukaisesti rajaytysten tuottamaa melua ei ole huomioitu me-
lumallinnuksessa.

Kaivoksen yksittdiset meluldhteet tuottavat iskumaista danta (esim. rikotus),
kun melua havainnoidaan toiminnon lahialueella. Yleisesti tiedetaan, etta yli
500 m etdisyydella etaisyysvaimennus ja kaiut vahentavat melussa havaittavaa
impulssimaisuutta. Lisaksi korkeat taajuudet vaimenevat nopeasti etdisyyden
kasvaessa. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat 1,5-2,5 km etai-
syydelld ja monet sijaitsevat lahella tieliikenteen laajakaistaista melulahdetta.
Edella esitetyista syista johtuen aanilahteille tai mallinnustuloksiin ei ole tehty
impulssimaisuuskorjauksia + 5 dB.

Kuusivaarassa, aivan kaivosalueen tuntumassa on my6s asuin- ja lomaraken-
nuksia, jotka on esitetty liitekartoilla. Lahimmat kiinteistét tulevat kuitenkin si-
joittumaan suunnitellulle kaivosalueelle, mista syystd meluvaikutuksia ko. kiin-
teistdihin ei ole arvioitu.

Taulukossa 2-2 on esitetty kaivoksen eri toimintojen mallinnuksessa kaytetyt
teollisuusmeluldhteiden perustiedot, jotka on saatu taman hetken suunnittelu-
tiedoista, SYKE:n ohjeista sekd vastaavien mitattujen aanilahteiden taajuusja-
kaumista. Mallinnuksessa kaytetyn @aanitehotasoarvon lisdksi taulukossa on esi-
tetty vastaavan laitteen/toiminnon arvo, jota on kaytetty YVA-menettelyn ai-
kana laaditussa meluselvityksessa. Tassa melumallinnuksessa kaytetyt aani-
paastdarvot ovat padosin samoja tai suurempia kuin YVA-menettelyn aikaisessa
selvityksessa kaytetyt.
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Taulukko 2-2. Mallinnetut teollisuusmelun déanildhteet. YVA-menette-
lyn aikaisessa meluselvityksessd kédytetyt ddnitehotasot on esitetty
sulkeissa.

Aanildhde-

Aanitehotaso Toiminta-aika

Aanilahde ja Ikm

Rakennusvaihe 1

Lwa (YVA
arvo [dB])

tyyppi

Sisaankaynti — Poraus 123 dB (123) Pisteléhde 7-22
Sisaankaynti — Rikotus 115 dB (108) Pisteléhde 8-18
Sisaankaynti — Pydrakuor- 108 dB (104) Alueléhde 7-22
maaja

Sisaankaynti — Kaivinkone 110 dB (97) Alueléhde 7-22
Sisaankaynti - Murskaus 124 dB (124) Pistelahde 7-22
Maansiirtoauto (Sisaan- 112 dB, Viivalahde 7-22,
kaynti -Sivukivien sijoitus- 10 km/h 8 ajoa/h
alue) (112)

Sivukiven sijoitusalue - Ki- 107 dB (107) Pistelahde 7-22,
viaineksen kaato 4 kaatoa/h
Sivukiven sijoitusalue - Py6- 108 dB (104) Pistelédhde 7-22

rakuormaaja

Rakennusvaihe 2

Sisaankaynti — Ilmanvaihto- 115 dB (115) Pisteldhde 00-24
puhaltimet 2 kpl

Sisaankaynti - Pyorakuor- 108 dB (104) Alueldhde 7-22
maaja

Sisdaankaynti — Kaivinkone 110 dB (97) Aluelahde 7-22
Maansiirtoauto (Sisaan- 112 dB, Viivalahde 7-22,
kaynti - Sivukivien sijoitus- 10 km/h 8 ajoa/h
alue) (112)

Sivukiven sijoitusalue ja al- 107 dB (107) Pistelahde 7-22,
taiden rakennus - Kiviainek- 4 kaatoa/h
sen kaato 6 kpl

Sivukiven sijoitusalue ja al- 108 dB (104) Pistelahde 7-22
taiden rakennus — Pyora-

kuormaaja 6 kpl

Tarvekivilouhos — Poraus 123 dB (123) Pisteldhde 7-22
Tarvekivilouhos — Rikotus 2 115 dB (108) Pistelédhde 8-18
kpl

Tarvekivilouhos - Murskaus 124 dB (124) Pisteldhde 7-22
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Tarvekivilouhos — Py6ra-
kuormaaja 2 kpl

Tarvekivilouhos - Kaivin-
kone 2 kpl

Kiviaineksen kuljetus (Tar-
vekivilouhos - Rikastus-
hiekka-alue)

Rikastushiekka-alue - Ki-
viaineksen kaato

Rikastushiekka-alue - Ki-
viaineksen kaato 2kpl

Rikastushiekka-alue - Pyo6-
rakuormaaja 3kpl

Tuotantovaihe 1

Aanitehotaso | Aanildhde- Toiminta-aika
Lwa (YVA tyyppi
arvo [dB])
108 dB (104, Aluelahde 7-22
1 kpl)
110 dB (97) Aluelahde 7-22
112 dB, Viivalahde 7-22,
10 km/h 30 ajoa/h
(112)
107 dB (107) Pisteléhde 7-22,

15 kaatoa/h
107 dB (107) Pistelahde 7-22,

4 kaatoa/h
108 dB (104) Pistelahde 7-22

Sisdaankaynti — Ilmanvaihto-
puhaltimet 5 kpl

Sisaankaynti ja rikastamo-
alue - Kuljettimet (kote-
loitu)

Rikastamoalue — Murskaus
ja seulonta rakennuksessa

Rikastamoalue - Hieno-
murskaus rakennuksessa

Rikastamoalue — Murskaus-
rakennusten pdlynpoisto 2
kpl

Rikastamoalue - puhaltimet,
pumput, ilmanvaihtokoneet
(rikastamo,

112 dB (115) Pistelédhde 00-24
73 dB/m (73) Viivalahde 00-24
116 dB sisa-  Alueldhde 00-24
tiloissa, ra- (seinat)

kennuksen

julkisivun

eristavyys 30

dB (116 dB)

116 dB sisa-  Aluelahde 00-24
tiloissa, ra- (seinat)

kennuksen

julkisivun

eristavyys 30

dB (116 dB)

93 dB (93) Pisteldhde 00-24
93 dB (93) Pisteldhde 00-24
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Toiminta-aika

vesienkasittelylaitos, toi-
misto, huoltohalli) 122 kpl

Sivukiven sijoitusalue - Ki-
viaineksen kaato 2 kpl

Sivukiven sijoitusalue - Pyo-
rakuormaaja 2 kpl

Sivukiven sijoitusalue - Kai-
vinkone 2 kpl

Tarvekivilouhos - Poraus

Tarvekivilouhos — Rikotus 2
kpl

Tarvekivilouhos - Murskaus

Tarvekivilouhos — Py6ra-
kuormaaja 2 kpl

Tarvekivilouhos - Kaivin-
kone 2 kpl

Maansiirtoauto (Tarvekivi-
louhos - Rikastushiekka-
alue)

Maansiirtoauto (Rikastamo-
alue - Rikastushiekka-alue)

Rikastushiekka-alue — Pyo6-
rakuormaaja

Rikastushiekka-alue - Kai-
vinkone

Rikastushiekka-alue - Pus-
kutraktori

Rikastushiekka-alue — Tary-
jyra

Rikastushiekka-alue - Ki-
viaineksen kaato

Tuotantovaihe 2

107 dB (107)

108 dB (104)

110 dB (97)

123 dB (123)
115 dB (108)

124 dB (124)

108 dB (104
1 kpl)

110 dB (97)

112 dB, 10
km/h (112)

112 dB, 10
km/h (112)

108 dB (104)

110 dB (97)

116 dB, 4
km/h (116)

103 dB,
4 km/h (103)
107 dB (107)

Pisteldhde

Pisteldhde

Pisteldhde

Pisteldhde
Pisteldhde

Pisteldhde
Aluelahde

Aluelahde

Viivalahde

Viivalahde

Aluelahde

Aluelahde

Viivalahde

Viivalahde

Pistelahde

00-24,
4,2 kaatoa/h
00-24

00-24

7-22
8-18

7-22
7-22

7-22

7-22,
30 ajoa/h

7-22,
8,4 ajoa/h
7-22
7-22
7-22

7-22

7-22,
4,2 kaatoa/h

Tuotantovaihe 1 meluldhteet, rikastushiekka-alueen meluldhteiden toi-

minta-ajat muuttuvat alla esitetyn mukaisiksi

Maansiirtoauto (Rikastamo-
alue - Rikastushiekka-alue)

112 dB,

Viivalahde

00-24,
8,4 ajoa/h
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Aanilahde ja lkm Aanitehotaso | A&nildhde- Toiminta-aika
Lwa (YVA tyyppi
arvo [dB])
10 km/h
(112)
Rikastushiekka-alue - Pyo6- 108 dB (104) Alueldhde 00-24
rakuormaaja
Rikastushiekka-alue - Kai- 110 dB (97) Aluelahde 00-24
vinkone
Rikastushiekka-alue - Pus- 116 dB, Viivalahde 00-24
kutraktori 4 km/h (116)
Rikastushiekka-alue — Tary- 103 dB, Viivalahde 00-24
jyra 4 km/h (103)
Rikastushiekka-alue - Ki- 107 dB (107) Pistelahde 00-24,
viaineksen kaato 4,2 kaatoa/h

Yhteismelu - Tuotantovaihe 2 + vt 4 tieliikenne

Tuotantovaihe 2 esitetyt tiedot

Vt 4 tieliikenne 2040 ennusteen mukaisesti (kappale 2.5)

2.5 Mallinnetut tieliikennemelun aanilahteet

Mallinnuksessa kaytetyt tieliikenteen maarat ovat samat kuin YVA-menettelyn
aikana laaditussa meluselvityksessa (FCG 2020) kaytetyt maarat (taulukko
2-3), jotka perustuivat tehtyyn logistiikkaselvitykseen (Sitowise 2019). Esitetyt
luvut kuvaavat kunkin toimintavaiheen liikenteellisesti vilkkainta ajanjaksoa.

Taulukko 2-3. Kaivoksen aiheuttamat liikennemaarét (FCG 2020).

Ajoneuvomaara (edestakainen liikenne)
lahde

P&iva 07-22 Y6 22-07
500 -

Kevyt

Raskas 41 -
Kevyt 300 300
Raskas 30 20

Yhteismelumallinnuksessa on huomioitu vt 4:n ennustevuoden 2040 mukaiset
liikennemaarat. Liikennemaaraennuste pohjautuu Liikenneviraston 2014 teke-
miin ennustekertoimiin (taulukko 2-4).
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Taulukko 2-4. Vt 4 liikennemdardennuste vuodelle 2040 (FCG 2020).

Vt 4 osuus KVL ras- Nopeus
km/h

Pohjoisesta — Rajalantien risteys 2060

Rajalantien risteys - Erola 3760 415 80
Erola - Eteldan 3760 415 100
2.6 Melumallinnuksen laskentaparametrit

Kaivoksen toimintojen ja tieliikenteen melumallinnus toteutettiin kayttaen tie-
tokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa SoundPlan v8.2, missa aanilah-
teestd lahteva aaniaalto lasketaan digitaaliseen karttapohjaan @aanenpaineeksi
vastaanottopisteessa raytracing -menetelmalla. Mallinnusalgoritmeina kaytet-
tiin pohjoismaisia teollisuus-, tielikennemelumalleja, joiden parametrisointi on
ohjeistettu Ymparistdministerion melumallinnusohjeessa (Ymparistéministerio,
2007). Leviamislaskennassa kaytetyt parametrit on esitetty taulukossa 2-5.

Mallinnuksessa otetaan huomioon kunkin aanilahteen aanipaastd 1/3 oktaavi-
kaistan resoluutiolla, aanen geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston
korkeuserot sekd maanpinnan ja ilmakehan melun vaimennusvaikutukset. Ra-
kennusten aiheuttamaa danen varjostusvaikutus seka aanen diffraktio (sironta)
rakennuksista on huomioitu mallinnuksessa.

Taulukko 2-5. Melun leviamislaskennan parametrit.

Laskentalogiikka Pohjoismaiset teollisuus- ja tieliikennemallit

Topografiakartta Maanmittauslaitos, laserkeilausaineisto (© Maanmit-
tauslaitos 2021), topografian pystyresoluutiona on
0,5. Laskentaohjelmassa muodostetaan maanpinta
erillisen kolmioverkkolaskennan kautta.

Saddolosuhteet Ilman lampétila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman
suhteellinen kosteus 70 prosenttia.

Tuulennopeus Kevyt mydétatuuli joka suuntaan.

Aanildhde Pistelahde, viivalahde, alueldhde ja vertikaalinen
alueldhde

Mallinnuksen aani- 1/3 oktaaveittain 25 Hz - 10 000 Hz

paastot

Laskentaverkko Laskentapiste 5x5 m:n valein laskentaverkolla 2 m:n

korkeudella seuraten digitaalikartan maanpintaa

Maanpinnan akus- 1 (maa-alueet), 0 (vesialueet, teollisuusalueet)
tinen kovuus
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2.7 Vertailu ulkomelun ohjearvoihin
Tulosten vertailu Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaisiin ohjearvoihin
on tehty Ymparistéministeridn ohjeen 1/1995 mukaisesti (ohjeen kappale 6.2).
Alla on esitetty raja-arvovertailutavat (taulukko 2-6).

Taulukko 2-6. Ohjeistettu vertailutapa ulkomelun raja-arvoihin (Ympa-
ristoministerion ohje 1/1995).

Alitus mallinnustulos < (ohjearvo (LO) - huomioitu
epavarmuus (AL))

Ylitys mallinnustulos > (ohjearvo (LO) + huomioitu
epavarmuus (AL))

Raja-/Ohjearvolla (ohjearvo - epavarmuus) < mallin- <2dB
nustulos < (ohjearvo + epavarmuus)

eos ("ei osaa sa- (ohjearvo - epavarmuus) < mallin- > 2dB

noa”) nustulos < (ohjearvo + epavarmuus)

2.8 Melumallinnuksen epavarmuus

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etdisyyden kasvaessa aanilahteen ja resep-
toripisteen valilla. Laskennan epavarmuus on £ 2 dB 500 metriin asti ja yli 500
metrin etdisyyksilléd se on £ 3 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentdessa.

Epavarmuuteen vaikuttavat myds arviot melupdastoisté ja -lahteiden sijain-
neista. Mallintajan arvion mukaan lahtétietojen arvioista johtuva epavarmuus
mallinnustuloksissa +2 dB - -8dB. Tassa tydssa meluldhteiden danipaastot, si-
jainnit ja kayttoajat ovat oletettu varovaisuusperiaatteen mukaisesti konserva-
tiivisiksi, joten mallinnetut tulokset ovat keskiadnitasoltaan todennakdisesti to-
teutuvaa tilannetta korkeammat.

Eri epavarmuuslahteiden summana kokonaisepavarmuutena mallinnustulok-
sille on £ 3 dB 500 metriin asti ja yli 500 metrin etdisyyksillda se on £ 4 dB.
Talléin tassa raportissa esitetyista reseptoripisteistd MP2-MP7 pisteille sovelle-
taan epavarmuutta £ 4 dB ja MP1 pisteelle £ 3 dB. Reseptoripisteita on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 3.3 ja reseptoripisteet on esitetty liitekartoissa.
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3 Mallinnustulokset

3.1 Yhteenveto

Mallinnuksien avulla lasketut melun leviamiskartat on esitetty liitteissa 2-11.
Yksittaiset reseptoripistetulokset kasitelldaan luvuissa 3.3 ja 3.4.

3.2 Melua vahentavat toimenpiteet ja niiden huomioi-
minen mallinnuksessa

3.2.1 Rakennusvaihe 1 ja 2

Murskaustoimintojen meluvaikutusten minimoimiseksi toteutettavassa toimin-
nassa noudatetaan Valtioneuvoston asetusta 800/2010. Asetuksen mukaan:
"Meluldhteet on sijoitettava teknisten mahdollisuuksien mukaan toiminta-alu-
een alimmalle kohdalle. Raaka-aine-, pintamaa- ja tuotevarastokasat on pidet-
tdva melun levidmisen estdamisen kannalta riittdvan korkeina ja ne on sijoitet-
tava siten, ettd melun levidminen melulle alttiisiin kohteisiin estyy.” Rakennus-
vaiheiden 1 ja 2 mallinnukset on tehty ilman edelld kuvattuja maa- tai kiviai-
neskasoja ja kuvaa vaikutuksiltaan merkittavimman mahdollisen melun le-
vidmistilanteen ilman meluntorjuntaa.

Mallinnetussa rakennusvaiheessa 2 rakennetaan rikastushiekka-alueen laidoille
reunapengerrakenne. Reunapenkereen rakentamisessa melua aiheutuu Kiviai-
neskuljetuksista seka niiden kaadoista ja pyérakuormaajan toiminnasta. Melun
kannalta kriittisin alue on lahelld Viiankiaavan luonnonsuojelualuetta sijaitseva
rikastushiekka-alueen koilliskulma, mista syysta koilliskulman rakentaminen on
haluttu mallintaa erikseen. Mallinnusvaiheen tuloksista nahdaan, missa kohtaa
rikastushiekka-alueen rakentamista rakentamismelu ei enda ylita ohjearvoja
luonnonsuojelualueella. Rakentaminen aloitetaan alimmasta maastonkohdasta
eli Iahelld luonnonsuojelualuetta itdreunan rakentaminen aloitetaan kaakkois-
kulmasta (kuva 3-1, sininen piste).

Seuraavissa kuvissa (kuvat 3-1, 3-2 ja 3-3) ja liitteissa (3-5) on esitetty reu-
napenkereen rakentamisen aikaiset vaikutukset:

- Rakentamisvaihe 2 A
o Itdreunan rakentaminen on paattymassa ja toiminnan sijainti on
Iahelld Viiankiaavan luonnonsuojelualuetta. Vaihe on suojelualu-
eelle levidvan melun kannalta merkittdvin reunapenkereen ra-
kentamisen aikana.
- Rakentamisvaihe 2 B
o Reunapenkereen rakentaminen on sijainniltaan kaakkoiskulman
alueella.
- Rakentamisvaihe 2 C
o Reunapenkereen rakentaminen on sijainniltaan lohkon 1 keski-
vaiheella.

Reunapenkereen rakentamisen vaiheiden melumallinnuksessa ei ole huomioitu
itse penkereen tuomaa meluestevaikutusta. Itareuna joudutaan rakentamaan
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siten, etta reunapenkereen tuomasta suojasta ei ole hyodtya luonnonsuojelua-
alueiden suuntaan (vaihe A). Etelareunan rakentamisessa (vaiheet B ja C) to-
denndakdisesti reunapenger tuo suojaa, jolloin toteutuvat meluarvot luonnon-
suojelualueilla ovat esitettyja pienemmat. Mallinnetuissa tilanteissa alueelle
suuntautuu 15 kiviaineskuljetusta ja -kaatoa tunnissa, joten tulokset kuvaavat
rakentamisen ajan erittain vilkasta tilannetta. Luonnonsuojelualueiden paiva-
ajan ohjearvo on 45 dB, joka on kuvissa tumman vihrea alue.

= T

P |:| Soidensuojelualue
Keskidénitaso LAeq [dB(A)] D Natura 2000

40 <= < 45

LS OHJEARVO -> 45 < =| < 50 5
50 <:.< 55 Meluldhteet

55 <= < 60 1) Maansiirtoautojen liikenne
60 <= < 65 2) Kiviaineksen kaato .
0 200 400 600 800 1000 65 <i.< 70 3) Pydrakuormaaja
S 70 <=

T =

Kuva 3-1. Reunapenkereen rakentamisen tuottama ympdéristomelu,
kun itareunan rakentaminen on paattymassa ja toiminnan sijainti on
ldhella Viiankiaavan luonnonsuojelualuetta. Vaihe on luonnonsuojelu-
alueelle leviavdn melun kannalta merkittavin rikastushiekka-alueen ra-
kentamisen aikana.
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AT ood T
Rakentamisvaihe 2B\

|:| Soidensuojelualue

Keskidanitaso LAeq [dB(A)] I:I Natura 2000
40 <= < 45
ouennvor 15 << 0| weluishteet
55 <= < 60 1) Maansiirtoautojen liikenne| |
60 <= < 65 2) Kiviaineksen kaato |
Q 200 100 500 800 1000 7 5(5] ::. < 70 3) Pyorakuormaaja A

Z7 % 2 .

Kuva 3-2. Reunapenkereen rakentamisen tuottama ymparistomelu ti-

lanteessa, jossa rakentamista suoritetaan kaakkoiskulman alueella.
i i 7 e

|:| Soidensuojelualue
Keskidanitaso LAeq [dB(A)] D Natura 2000

40 <= < 45

LS OHJEARVO -> 45 <= < 50 x
P <=. < 5 Meluldhteet

55 <= < 60 1) Maansiirtoautojen liikenne|
60 <= < 65 2) Kiviaineksen kaato !
0 200 400 500 800 1000 gg<=.< 70 3) Pydrakuormaaja ‘
S e w——n <=

2 E T i

Kuva 3-3. Reunapenkereen rakentamisen tuottama ymparistémelu ti-
lanteessa, jossa rakentamista suoritetaan lohkon 1 eteldreunan puoli-
valissa.

Itdreunan rakentamisen paattymisen aikana (vaihe A) tuotetun melun ohjear-
vot ylittdvat luonnonsuojelualueille asetetun paivaajan 7-22 mukaisen
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ohjearvon Viiankiaavan soidensuojelu- ja Natura 2000 -alueella. Ylitys tapahtuu
varsin rajatulla alueella, kun melualue ulottuu noin 500 m etdisyydelle soiden-
suojelualueen rajasta. Soidensuojelualueella melualueen pinta-ala on 0,3 km?.
Natura 2000 -alueella melualueen pinta-ala on 0,2 km? ja melualue ulottuu noin
300 m etdisyydelle. Itareunan ja koilliskulman rakentamisen kestoksi on arvi-
oitu 2 kuukautta.

Rakentamisen ollessa reunapengerrakenteen koilliskulmalla (vaihe B) ohjear-
von mukainen melutaso alittuu Natura 2000 -alueella. Soidensuojelualueella
melualue yltds noin 200 m etaisyydelle (0,05 km?). Molemmilla luonnonsuoje-
lualueella ohjearvo alitetaan tilanteessa, kun rakentaminen on edennyt lohkon
1 puolivaliin (vaihe C). Vaiheiden B ja C valisen rakenteen rakentaminen kestaa
noin 2 kuukautta.

Reunanpenkereen rakentamisvaiheessa luonnonsuojelualueille asetetut ohjear-
vot voivat ylittya valiaikaisesti. Natura 2000 -alueella melutasot ylittyvat noin
2 kuukauden rakentamisen aikana ja vastaavasti soidensuojelualueella noin 4
kuukauden ajan. Mallinnetut tilanteet kuvaavat erityisen vilkkaan (15 kiviaines-
kuormaa tunnissa) rakentamisajan melutason ja lisaksi mallinnuksessa ei ole
huomioitu reunapenkereen tuomaa omaa luonnollista suojaa meluldhteille. To-
denndakdisesti toteutuva melu on mallinnuksessa esitettya vahaisempaa.

Rakennusvaiheessa 2 tarvekivilouhoksen toiminta alkaa. Tarvekivilouhoksen
merkittavimmat meluldhteet ovat kallion poraus ja kiviaineksen murskaus.

3.2.2 Tuotantovaihe 1

Tuotantovaiheessa melun leviamista rajoitetaan rikastushiekka-alueen tayton
suunnittelulla ja vaiheistuksella. Tuotantovaiheessa 1 rikastushiekkaa lajitetaan
rikastushiekka-alueen itapuolelle, lohkoon 1. Lohko taytetdan kerroksittain
aloittaen tayttd alueen itdpaasta. Melun leviamista rajoitetaan siten, etta alu-
een italaitaa taytetadn 4 m korkean rikastushiekkakerroksen verran edella alu-
een muita osia. Talloin itdlaitaan muodostuu 4 m korkea melun leviamista es-
tava rikastushiekkavalli. Esitetyssa mallinnuksessa on huomioitu tdma tydsken-
telytapa, jossa rajoitetaan melun leviamista luonnonsuojelualueen suuntaan.
Toimenpiteelld on tarkoitus estaa valtioneuvoston paatéksen mukaisten ohjear-
vojen ylittyminen luonnonsuojelualueella.

Tunnelin sisaankaynnin lahistdlle sijoittuvien tunnelin ilmanvaihtopuhaltimien
melupdastédn kiinnitetdan huomiota, jotta ohjearvot eivat ylity [&himpien
asuin- ja lomarakennusten seka luonnonsuojelualuiden luona. Yksittdisen pu-
haltimen melupdastd Lwa saa olla enintdan 112 dB.

3.2.3 Tuotantovaihe 2

Mallinnus vastaa meluldhteiltdan tuotantovaiheen 1 mallinnusta. Melumallin-
nuksen tarkoituksena oli selvittéda, milla etdisyydelld suojelualueesta voidaan
toteuttaa rikastushiekan Iajitystda myds ydaikaan niin, ettei luonnonsuojelualui-
den ydaikainen ohjearvo 40 dB ylity. Aluetta taytetdan alkaen itapaasta, joten
rikastushiekka-alueelle tulevat kiviaineskuljetusten kippaukset tehdaan aina
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rakennetun rikastushiekkatason suojassa. Tyokoneiden osalta on oletettu, etta
ne toimivat kokoaikaisesti rikastushiekkatason paalla, jolloin melun leviaminen
on esteetonta.

Mallinnustulosten perusteella luonnonsuojelualueiden ohjearvot alittuvat myds
yOaikaan, kun rikastushiekka-alueen taytté on 700 m etdisyydella itdreunan
reunapengerrakenteesta.

3.3 Kaivoksen eri toimintavaiheiden tuottama melu

Yksittaiset reseptoripistetulokset altistuvien asuin- ja lomarakennuksien MP2-
MP7 luota on listattu alla olevassa taulukossa 3-1. Suurin osa lahialueen raken-
nuskannasta on asuinrakennuksia, mutta Maanmittauslaitoksen dataan pohjau-
tuvan kayttdétiedon mukaan alueella on yksittdisid loma-asuinrakennuksia.
Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla ohjearvot ovat pienemmat kuin asumi-
seen kaytettavilla alueilla. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla ohjearvoina
on 45 dB paivalla klo 7-22 ja 40 dB yo6lla klo 22-07. Kaikkia reseptoripisteiden
tuloksia on verrattu loma-asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoihin, joiden
alittaminen asuinrakennustenkin alueella on ollut kaivoksen toiminnan suunnit-
telun lahtokohtana. Lisdksi taulukossa on esitetty yksi Viiankiaavan soidensuo-
jelu- ja Natura 2000 alueen reseptoripiste (MP1) kaivoksen itapuolella, joka on
sijoitettu aivan soidensuojelualueen reunalle lahimmaksi hankealuetta. Tulos-
ruudun pohjavari kuvaa vertailun ohjearvoon Ymparistdministerién ohjeen mu-
kaisesti kappaleessa 2.8 kuvatulla tavalla (vihred = ohjearvon alitus, keltainen
= tulos "eos” alueella, punainen = ohjearvon ylitys).

Taulukko 3-1. Kaivoksen toiminnan tuottaman melun reseptoripistetu-
lokset luonnonsuojelualueelta seka asuin- ja lomarakennusten piha-
alueilta hankkeen eri vaiheissa, keskiaanitaso LAeq [dB].

MP1 LS-alue 38 60 47 44 45 34 40 39
MP2 Pakkula 32 39 39 39 39 35 39 36
MP3 Sattanen, etela 36 43 43 43 43 37 43 37
MP4 Sattanen, poh- 36 44 44 44 44 37 44 37
joinen

MP5 Myllymaa 35 44 44 44 44 36 44 36
MP6 Puolakka 36 44 44 44 43 36 43 36
MP7 Hietakangas 32 37 37 37 37 33 37 34

Kaivoksen tuottama ymparistdmelu hankkeen eri vaiheessa alittaa ohjearvot
tai ovat "eos”-alueella kaikkien lahialueen asuin- tai lomarakennusten luona,
kun tuloksia verrataan loma-asumiseen kaytettdvien alueiden matalampiin
paiva- ja ydajan ohjearvoihin YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti. Luonnonsuoje-
lualueella pysytaan padosin kokonaan keskidaanitasolle asetettujen ohjearvojen
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alapuolella. Poikkeuksena on rakennusvaihe 2 A, jossa luonnonsuojelualueen
Idhelle tulevan rikastushiekka-alueen reunapenkereen rakentamisen aikana oh-
jearvo ylitetaan pienella osalla luonnonsuojelualueella n. 4 kk tyéskentelyjak-
son ajan. Tuloksia verrattaessa asumisalueiden ohjearvoihin (55 dB paivalla ja
50 dB yo6lld) ohjearvot alitetaan kaikkien ldhialueen asuin- tai lomarakennusten
luona mallinnusepdvarmuus huomioiden.

Mallinnustulosten tarkempi tarkastelu osoittaa, ettd merkittavimmat melulah-
teet asumisalueiden ja loma-asumiseen kaytettavien alueiden kannalta ovat
tarvekivilouhoksen murskaus ja poralaite. Murskauksen melua voidaan rajoit-
taa tehokkaasti varastokasojen sijoittelulla siten, ettd murskaustoiminnot suo-
jataan erityisesti Sattasen taajaman suuntaan. Poralaitteen melua voidaan ra-
joittaa louhintasuunnan valitsemisella niin, etta louhintarintaus toimii melues-
teend lahimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan. Tarvekivilouhokselle ei ole
jatkuvaa kadyttotarvetta varsinkaan tuotantovaiheessa.

3.4 Kaivoksen yhteismelu vt 4 liikennemelun kanssa
Kaivoksen toimintojen ja vt 4 lilkkenteen tuottamat yhteismeluvaikutukset maa-
ritettiin mallinnuksen avulla. Kaivoksen tilanteeksi valittiin yoajan merkittdvien
meluldhteiden takia Tuotantovaihe 2. Liikennemelun mallintamisessa kaytettiin
2040 vuoden ennusteen liikennemaaratietoja. Alla olevassa taulukossa (tau-
lukko 3-2) on esitetty tarkastelupisteiden MP1-MP7 luona toteutuva vt 4 liiken-
teen tuottama melu seka kaivoksen ja tieliikenteen yhteismelu, jotta kaivoksen
aiheuttamaa vaikutusta kokonaismeluun voidaan arvioida.

Yhteismelulaskennan tuloksen yhteydessa on ilmoitettu kaivoksen tuotantovai-
heen tuoma lisdys tarkastelupisteen keskiaanitasoon (arvo sulkeissa). Tulos-
ruudun pohjavari kuvaa vertailun ohjearvoon Ymparistdministerién ohjeen mu-
kaisesti kappaleessa 2.7 kuvatulla tavalla (vihrea = ohjearvon alitus, keltainen
= tulos "eos” alueella, punainen = ohjearvon ylitys).

Taulukko 3-2. Tarkkailupisteiden MP1-MPZ7 luona toteutuva vt 4 liiken-
teen tuottama melu seka kaivoksen ja tieliikenteen yhteismelu.

vt 4 liikenne vt 4 lilkkenne + Tuotantovaihe 2

Paiva 07-22 Yo 22-07 Paiva 07-22 Yo 22-07
[dB] [dB] [dB] [dB]
29

MP1 LS-alue 21 41 (+12) 39 (+18)
MP2 Pakkula 40 33 43 (+3) 37 (+4)
MP3 Sattanen, etela 42 35 46 (+4) 39 (+4)
MP4 Sattanen, pohjoinen 49 41 50 (+1) 43 (+2)
MP5 Myllymaa 63 55 63 (+0) 55 (+0)
MP6 Puolakka 64 57 64 (+0) 57 (+0)
MP7 Hietakangas 43 35 44 (+1) 38 (+3)

Kaivoksen tuoma lisdys keskiganitasoon on [ahimpien asuin- ja lomarakennus-
ten luona 0-4 dB paiva- ja ydaikaan riippuen tarkastelupisteiden sijainnista.
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Luonnonsuojelualueen raja-alueen melua kuvaavalla tarkastelupisteellda MP1
muutos on +12 dB paivaaikaan ja +18 dB ydaikaan, mika selittyy luonnonsuo-
jelualueen rajan sijainnilla suhteellisen kaukana tiesta, mutta lahella kaivosta.
Kaivoksen toiminnan ja tieliikenteen yhteismelu ylittaa ohjearvot tarkastelupis-
teissd MP4-MP6. Kohteet sijaitsevat lahella valtatieta ja kaivoksen vaikutus oh-
jearvon ylittaviin tuloksiin on vahdinen 0-1 dB.

3.5 Kaivoksen sulkeminen

Kaivoksen sulkemisen aiheuttama melu koostuu liikenteesta ja purkutoimin-
noista. Lisaksi melua voi aiheutua maanmuokkaustdistd ja maisemoinneista.
Sulkemisen meluvaikutukset arvioidaan olevan pienemmat kuin rakentamis- ja
tuotantoaikana. Sulkemisen jalkeen toiminta-alueelle ei jaa merkittavia melu-
lahteita.
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Liite 1. Mallinnuksessa kdytetyt aanilahteiden aanitehotaso- ja taajuustiedot.

Mittaustieto:
melulahteen

Taajuus terssikaistoittain [Hz]

aanitehotaso LWA
Meluldhde / taajuus [dB] | 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25« 1,6k 2k 2,5k 3,15« 4k 5k 6,3k 8k 10k

Poraus 22)(124014/5\( 123 64 68 70 73 8L 8 90 8 92 91 94 95 99 102 101 103 106 109 111 111 112 111 113 115 112 110 107
Rikotus ig;ffo/ 115 52 58 66 70 71 79 79 84 88 94 95 96 101 101 103 106 105 107 105 104 104 103 99 96 91 86 77
Pysrakuormaaja 22)(124010/5\( 108 43 65 66 65 72 8 8 83 84 8 95 95 93 94 97 101 98 98 98 97 95 93 90 8 91 8 87
Murskaus igéo*lo/ 124 69 73 81 86 89 97 107 99 103 104 107 110 113 112 113 114 114 115 114 114 111 110 109 105 103 101 98
Kaivinkone igéo*lo/ 110 53 61 65 73 81 8 87 92 96 95 96 97 99 103 103 99 99 98 96 93 92 90 89 8 8 8 79
Maansiirtoauto /F(éﬁgging 112 50 58 69 74 88 97 95 93 94 96 96 98 98 100 99 100 100 101 103 104 99 97 95 93 90 87 85
Kiviaineksen FCG 2020YWVA | 107 45 56 59 68 77 8 8 84 87 87 89 90 92 96 99 97 98 96 95 94 92 90 93 99 89 87 81
kaato / AFRY*
Kattopuhallin, FCG 2020YVA | g3 43 49 54 61 61 68 73 81 81 84 85 8 79 79 8 8 81 80 79 76 74 71 67 62 57 52 46
pumppu, IV-kone |/ AFRY
Kuljetin /Fii;f*ZOYVA 73-/m 16 25 31 37 40 44 46 51 53 57 60 63 60 66 68 62 62 58 58 55 52 49 46 44 41 37 34
Kaivoksen
ilmanvaihto
puhallin /Fif:;f*ZOYVA 115/112 | 65 71 76 83 83 90 95 103 103 106 107 104 101 101 104 106 103 102 101 98 96 93 8 84 79 74 68
Rakentamisvaihe/
Toimintavaihe
Murskauslaitos ja
seula, /Fi?:;f*ZOYVA 116 54 60 77 80 83 95 94 91 100 99 98 100 102 108 107 105 107 106 104 105 102 101 99 97 94 91 89
hienomurskaus

Mittaustieto:

danitehotaso LWA

Melulahde / taajuus [dB] Taajuus oktaavikaistoittain [Hz]
31 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Puskutraktori/ FCG 2020WA | 116/103 |69 75 81 87 88 95 99 107 108
taryjyra /AFRY

*Mallinnetun &anilahteen taajuustietona on kdytetty AFRYn mittaustulosta vastaavalle aanilahteelle




Liite 2. Melumallinnuskartta - Rakennusvaihe 1 - LAeq PAIVA klo 07-22

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Rakennusvaihe 1,
PAIVA 07-22

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Rakennusvaiheessa 1 meluldhteita ovat kai-
voksen sisadnkdynnin louhinnan ja kiviainek-
sen késittelyn tytkoneet ja toiminnat. Kaikki
melulahteet ovat mallinnettu klo 07-22 valiselle
ajalle taysikaytolle {pl. rikotus 8-18).

Litkennettd rakennusaikana alueelle suuntautuu
41 raskasta ja 500 kevytta ajoneuvoa paivaa-
ikaan (07-22). Esitetty maksimimaara on malli-
nettu, mutta toteutuva rakennusajan alkuvai-
heen liilkennemddrd on pienempi.

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Lomarakennusten ja 40 <= < 45
LS-alueiden chjearvo | -> 45 <= < 50
50 <= < 55

-> 55<= < 60

Asuinrakennusten
chjearvo

60 <= < 65

65<=.< 70
70 <=

Meluldhteet
A Kaivoksen sisddnkaynti (07-22)
- Porayksikké

- Rikotus (8-18)

- Murskaus

- Pydrékuormaaja

- Kaivinkone

- Maansiirtoautoliikenne sivukiven sijoitusalueelle

- Kiviaineksen kaato
- Pygrakuormaaja

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus

E= Mallinnettu tie

— Nykyinen tie

— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde

= Vliivaldhde

I rinta-alalihde

D Vesialue

|:| Kaivoslayout

O Tarkastelupiste

D Soidensuojelualue

[ natura 2000

Mittakaava 1:25000

0 200 400 600 800 1000
& T T

ir




Liite 3. Melumallinnuskartta - Rakennusvaihe 2 A - LAeq PAIVA klo 07-22

Esitetty tulos kertoo tilanteen, kun itdreunan rakentaminen on pddttymassa

ja toiminnan sijainti on ldhelld luonnonsuojelualueita. Vaihe on suojelualueelle
levidvan melun kannalta merkittavin reunapenkereen rakentamisen aikana.
Ohjearvon ylitys alueiden reunalla kestdé noin 4 kk.

\“

Kuvassa rikastushiekka-alueella (C) rakennettavan padon meluldhteet ovat litkkuvia.

T

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Rakennusvaihe 2 A,
PAIVA 07-22

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Rakennusvaiheessa 2 alueen meluldhteitd ovat
kaivoksen sisddnkdynnin alueen kiviaineksen
kuljetustoiminnot (lastaus, kuljetus, purku)
sekd tarvekivilouhoksen kivenlouhinta. Lisaksi
rikastushiekka-alueen rakentaminen tuottaa
melua. Kiviaineksen kaadot ja siirrot ovat
huomioitu.

Liikennettd alueelle suuntautuu 41 raskasta
ja 500 kevyttéd ajoneuvoa péivdaikaan (07-22)

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Lomarakennusten ja 40 <= < 45
LS-alueiden chjearvo | -> 45 <= < 50

50 <= < 55
Asuinrakennusten < 60
chjearvo < 65

B

Meluldhteet
A Kaivoksen sisadankdynti (7-22)

- Tunnelin ilmanvaihtopuhallin 2 kpl

- Py6rékuormaaja

- Kaivinkone

- Maansiirtoauto

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl (8-18)

- Murskaus

- Pydrakuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautolikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (07-22)

- Kiviaineksen kaato 3 kpl

- Pyérakuormaaja 3 kpl

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (07-22)

- Sivukiven sijoituspaikkojen ja altaiden
rakentaminen (kiviaineksen kaato, pyora-
kuormaaja) 6 kpl rikastamoalueen eteldpuoli-
sella alueella

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus

E= Mallinnettu tie

— Nykyinen tie

— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde

= Vliivaldhde

I rinta-alalihde

D Vesialue

|:| Kaivoslayout

O Tarkastelupiste

D Soidensuojelualue

[ natura 2000

Mittakaava 1:25000

0 200 400 600 800 1000
& T T

ir




Liite 4. Melumallinnuskartta - Rakennusvaihe 2 B - LAeq PAIVA klo 07-22
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Kuvassa rikastushiekka-alueella (C) rakennettavan padon meluldhteet ovat litkkuvia.
1| Esitetty tulos kertoo tilanteen, kun reunapenkereen rakentaminen on sijainniltaan
| kaakkoiskulman alueella.

Meluldhteet
A Kaivoksen sisadankdynti (7-22)

- Tunnelin ilmanvaihtopuhallin 2 kpl

- Py6rékuormaaja

- Kaivinkone

- Maansiirtoauto

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl (8-18)

- Murskaus

- Pydrakuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautolikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (07-22)

- Kiviaineksen kaato 3 kpl

- Pyérakuormaaja 3 kpl

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (07-22)

- Sivukiven sijoituspaikkojen ja altaiden
rakentaminen (kiviaineksen kaato, pyora-
kuormaaja) 6 kpl rikastamoalueen eteldpuoli-
sella alueella

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Rakennusvaihe 2 B,
PAIVA 07-22

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Rakennusvaiheessa 2 alueen meluldhteitd ovat
kaivoksen sisddnkdynnin alueen kiviaineksen
kuljetustoiminnot (lastaus, kuljetus, purku)
sekd tarvekivilouhoksen kivenlouhinta. Lisaksi
rikastushiekka-alueen rakentaminen tuottaa
melua. Kiviaineksen kaadot ja siirrot ovat
huomioitu.

Liikennettd alueelle suuntautuu 41 raskasta
ja 500 kevyttéd ajoneuvoa péivdaikaan (07-22)

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Lomarakennusten ja 40 <= < 45
LS-alueiden ohjearvo | -> 45 <= < 50

50 <= < 55
Asuinrakennusten B 55<f < 60
ohjearvo 60 <= < 65

65<=.< 70
70 <=

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus

E= Mallinnettu tie

— Nykyinen tie

— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde

= Vliivaldhde

I rinta-alalihde

D Vesialue

|:| Kaivoslayout

O Tarkastelupiste

D Soidensuojelualue

[ natura 2000

Mittakaava 1:25000
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& T T

ir




Liite 5. Melumallinnuskartta - Rakennusvaihe 2 C - LAeq PAIVA klo 07-22

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Rakennusvaihe 2 C,
PAIVA 07-22

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Rakennusvaiheessa 2 alueen meluldhteitd ovat
kaivoksen sisddnkdynnin alueen kiviaineksen
kuljetustoiminnot (lastaus, kuljetus, purku)
sekd tarvekivilouhoksen kivenlouhinta. Lisaksi
rikastushiekka-alueen rakentaminen tuottaa
melua. Kiviaineksen kaadot ja siirrot ovat
huomioitu.

Liikennettd alueelle suuntautuu 41 raskasta
ja 500 kevyttéd ajoneuvoa péivdaikaan (07-22)

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Lomarakennusten ja 40 <= < 45
LS-alueiden chjearvo | -> 45 <= < 50

50 <= < 55
Asuinrakennusten < 60
chjearvo < 65

B

Kuvassa rikastushiekka-alueella (C) rakennettavan padon meluldhteet ovat litkkuvia.
| Esitetty tulos kertoo tilanteen, kun reunapenkereen rakentaminen on sijainniltaan
\‘ kaakkoiskulman alueella.

Meluldhteet
A Kaivoksen sisadankdynti (7-22)

- Tunnelin ilmanvaihtopuhallin 2 kpl

- Py6rékuormaaja

- Kaivinkone

- Maansiirtoauto

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl (8-18)

- Murskaus

- Pydrakuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautolikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (07-22)

- Kiviaineksen kaato 3 kpl

- Pyérakuormaaja 3 kpl

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (07-22)

- Sivukiven sijoituspaikkojen ja altaiden
rakentaminen (kiviaineksen kaato, pyora-
kuormaaja) 6 kpl rikastamoalueen eteldpuoli-
sella alueella

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus

E= Mallinnettu tie

— Nykyinen tie

— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde

= Vliivaldhde

I rinta-alalihde

D Vesialue

|:| Kaivoslayout

O Tarkastelupiste

D Soidensuojelualue

[ natura 2000

Mittakaava 1:25000
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Liite 6. Melumallinnuskartta — Tuotantovaihe 1 - LAeq PAIVA klo 07-22

e

Kuvassa rikastushiekka-alueella (C) ndkyvi vihred alue on rikastushiekan
tayttotapaa kuvaavaava melueste. Materiaalikaadot pystytaan tekemaan
esteen suojassa ja alueen itdreunaan toteutuu 4m melueste kullekin téytto-
kerrokselle.

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Tuotantovaihe 1,
PAIVA 07-22

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Tuotantovaiheessa melua aiheutuu kivi-
aineksen murskaamisesta ja siirroista sekd
prosessilaitteiden tasaisesta melusta ympari-
vuorokautisesti. Myds tarvekivilouhos ja
rikastushiekka-alueen tdyttd aiheuttaa melua

Litkennettd alueelle suuntautuu 30 raskasta
ja 300 kevytta ajoneuvoa paivaaikaan (07-
22). Ydaikaan 20 raskasta ja 300 kevyttd
ajoneuvoa.

Mallinnuksessa on huomiotu rikastushiekka-
alueen maanpinta toiminnan alkuvaiheessa,
kun ensimmainen kerros on téytetty, jolloin
melulahteet ovat nykyistd maanpintaa ylem-
pand, mutta lahelld luonnonsuojelualueita.

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Meluldhteet
A Kaivoksen sisaankdynti (00-24)

- Tunnelipuhallin x5

- Kuljettimet (koteloitu)

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl

- Murskaus

- Pydrékuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautoliikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (07-22)

- Kiviaineksen kaato

- Pydrdkuormaaja ja kaivikone

- Puskutraktori ja taryjyra

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (00-24)

- Kuljettimet (koteloitu)

- Murskaus ja seulonta (rakennuksessa)

- Hienomurskaus (rakennuksessa)

- Murskausrakennusten polynpoisto, 2 kpl
- Rikastamoalueen puhaltimet, pumput
IV-koneet (Rikastamo, vesienkésittelylaitos,

|| teimisto, huoltchalli) meluldhteita 122 kpl

- Sivukiven sijoituspaikat (kiviaineksen kaato,
pyorakuormaaja, kaivinkone) 2 kpl

Lomarakennusten ja 40 <= < 45

LS-alueiden chjearvo | -> 45 <= < 50

50 <= < 55

Asuinrakennusten : gg
hi

ohjearvo 20

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus
E= Mallinnettu tie
— Nykyinen tie
— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde
= Vliivaldhde
I rinta-alalihde
D Vesialue
|:| Tuotannonaikainen kaivoslayout
O Tarkastelupiste
D Soidensuojelualue

[ natura 2000

Mittakaava 1:25000
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Liite 7. Melumallinnuskartta — Tuotantovaihe 1 - LAeq YO klo 22-07

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Tuotantovaihe 1,
YO 22-07

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Tuotantovaiheessa melua aiheutuu kivi-
aineksen murskaamisesta ja siirroista sekd
prosessilaitteiden tasaisesta melusta ympari-
vuorokautisesti. Tarvekivilouhoksen toimintoja ja
rikastushiekka-alueen tdyttdd ei tehdd yGaikaan.

Litkennettd alueelle suuntautuu 30 raskasta
ja 300 kevytta ajoneuvoa paivaaikaan (07-
22). Ydaikaan 20 raskasta ja 300 kevyttd
ajoneuvoa.

Mallinnuksessa on huomiotu rikastushiekka-
alueen maanpinta toiminnan alkuvaiheessa,
kun ensimmainen kerros on téytetty, jolloin
melulahteet ovat nykyistd maanpintaa ylem-
pand, mutta lahelld luonnonsuojelualueita.

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Kuvassa rikastushiekka-alueella (C) ndkyvi vihred alue on rikastushiekan
tayttotapaa kuvaavaava melueste. Materiaalikaadot pystytaan tekemaan
esteen suojassa ja alueen itdreunaan toteutuu 4m melueste kullekin téytto-
kerrokselle.

Meluldhteet
A Kaivoksen sisaankdynti (00-24)

- Tunnelipuhallin x5

- Kuljettimet (koteloitu)

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl

- Murskaus

- Pydrékuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautoliikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (07-22)

- Kiviaineksen kaato

- Pydrdkuormaaja ja kaivikone

- Puskutraktori ja taryjyra

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (00-24)

- Kuljettimet (koteloitu)

- Murskaus ja seulonta (rakennuksessa)

- Hienomurskaus (rakennuksessa)

- Murskausrakennusten polynpoisto, 2 kpl
- Rikastamoalueen puhaltimet, pumput
IV-koneet (Rikastamo, vesienkésittelylaitos,

|| teimisto, huoltchalli) meluldhteita 122 kpl

- Sivukiven sijoituspaikat (kiviaineksen kaato,
pyorakuormaaja, kaivinkone) 2 kpl

Lomarakennustenja | -» 40 <= < 45
LS-alueiden chjearvo 45 <= < 50

-> 50 <= < 55
Asuinrakennusten 55<f < &0
ohjearvo 60 <= < 65

B

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus
E= Mallinnettu tie
— Nykyinen tie
— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde
= Vliivaldhde
I rinta-alalihde
D Vesialue
|:| Tuotannonaikainen kaivoslayout
O Tarkastelupiste
D Soidensuojelualue

[ natura 2000

Mittakaava 1:25000
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Liite 8. Melumallinnuskartta — Tuotantovaihe 2 - LAeq PAIVA klo 07-22

e

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Tuotantovaihe 2, PAIVA 07-22,
rikastushiekka-alueen toiminta 00-24

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Tuotantovaiheessa melua aiheutuu kivi-
aineksen murskaamisesta ja siirroista sekd
prosessilaitteiden tasaisesta melusta ympari-
vuorokautisesti. Myds tarvekivilouhos ja
rikastushiekka-alueen tdyttd aiheuttaa melua.
Tarvekivilouhos toimii tasolla +188.

Liikennetta alueelle suuntautuu 30 raskasta
ja 300 kevytta ajoneuvoa paivdaikaan (07-
22). Yoaikaan 20 raskasta ja 300 kevyttd
ajoneuvea.

Mallinnuksen tarkoitus oli maarittad riittava
etdisyys luonnonsuojelualueeseen, jotta
rikastushiekka-alueen toimintoja voidaan
tehda yodaikaan.

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Kuvassa rikastushiekka-alueella (C) nakyvit vihreat alueet ovat rikastushiekan
tayttotapaa kuvaavia meluesteitd. Materiaalikaadot pystytdan tekemaan
esteen suojassa ja alueen itdreunaan toteutuu 4m melueste kullekin téytto-
kerrokselle.

Meluldhteet
A Kaivoksen sisaankdynti (00-24)

- Tunnelipuhallin x5

- Kuljettimet (koteloitu)

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl

- Murskaus

- Pydrékuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautoliikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (00-24)

- Kiviaineksen kaato

- Pydrdkuormaaja ja kaivikone

- Puskutraktori ja taryjyra

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (00-24)

- Kuljettimet (koteloitu)

- Murskaus ja seulonta (rakennuksessa)

- Hienomurskaus (rakennuksessa)

- Murskausrakennusten polynpoisto, 2 kpl
- Rikastamoalueen puhaltimet, pumput
IV-koneet (Rikastamo, vesienkésittelylaitos,

|| teimisto, huoltchalli) meluldhteita 122 kpl

- Sivukiven sijoituspaikat (kiviaineksen kaato,
pyorakuormaaja, kaivinkone) 2 kpl

Lomarakennusten ja 40 <= < 45

LS-alueiden chjearvo | -> 45 <= < 50

50 <= < 55

Asuinrakennusten : gg
hi

ohjearvo 20

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus
E= Mallinnettu tie
— Nykyinen tie
— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde
= Vliivaldhde
I rinta-alalihde
D Vesialue
|:| Tuotannonaikainen kaivoslayout
O Tarkastelupiste
D Soidensuojelualue

[ natura 2000

Mittakaava 1:25000
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Liite 9. Melumallinnuskartta — Tuotantovaihe 2 - LAeq YO klo 22-07

pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Tuotantovaine 2, Y0 22-07,
rikastushiekka-alueen toiminta 00-24

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Tuotantovaiheessa melua aiheutuu kivi-

aineksen murskaamisesta ja siirroista sekd
prosessilaitteiden tasaisesta melusta ympari-
vuorokautisesti. Tarvekivilouhos toimii pdivaaikaan
ja on asetettu tasolle +188. Rikastushiekka-alueen
meluldhteet toimivat ympérivuorokautisesti.

Liikennetta alueelle suuntautuu 30 raskasta
ja 300 kevytta ajoneuvoa paivdaikaan (07-
22). Yoaikaan 20 raskasta ja 300 kevyttd
ajoneuvea.

Mallinnuksen tarkoitus oli maarittad riittava
etdisyys luonnonsuojelualueeseen, jotta
rikastushiekka-alueen toimintoja voidaan
tehda yodaikaan.

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Kuvassa rikastushiekka-alueella (C) nakyvit vihreat alueet ovat rikastushiekan
tayttotapaa kuvaavia meluesteitd. Materiaalikaadot pystytdan tekemaan
esteen suojassa ja alueen itdreunaan toteutuu 4m melueste kullekin téytto-
kerrokselle.

Meluldhteet
A Kaivoksen sisaankdynti (00-24)

- Tunnelipuhallin x2

- Kuljettimet (koteloitu)

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl

- Murskaus

- Pydrékuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautoliikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (00-24)

- Kiviaineksen kaato

- Pydrdkuormaaja ja kaivikone

- Puskutraktori ja taryjyra

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (00-24)

- Kuljettimet (koteloitu)

- Murskaus ja seulonta (rakennuksessa)

- Hienomurskaus (rakennuksessa)

- Murskausrakennusten polynpoisto, 2 kpl
- Rikastamoalueen puhaltimet, pumput
IV-koneet (Rikastamo, vesienkésittelylaitos,
toimisto, huoltohalli) meluldhteita 122 kpl
- Sivukiven sijoituspaikat (kiviaineksen kaato,
pyorakuormaaja, kaivinkone) 2 kpl

Lomarakennustenja | -» 40 <= < 45
LS-alueiden chjearvo 45 <= < 50
> 50<= < 55
. 55<«= < 60

A: ki t
suinrakennusten 60 <= < 65

chjearvo

B

Merkkien selitykset

I 2suinrakennus
- Lomarakennus !
Muu rakennus
E= Mallinnettu tie
— Nykyinen tie
— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde
= Viivaldhde
I rinta-alalihde
D Vesialue
|:| Tuotannonaikainen kaivoslayout
O Tarkastelupiste
D Soidensuojelualue l
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Liite 10. Melumallinnuskartta - Yhteismelu: Tuotantovaihe 2 + vt4 liikenne - LAeq PAIVA klo 07-22

| toimisto, huoltehalli) meluldhteita 122 kpl

Meluldhteet
A Kaivoksen sisaankdynti (00-24)

- Tunnelipuhallin x5

- Kuljettimet (koteloitu)

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl

- Murskaus

- Pydrékuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautoliikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (00-24)

- Kiviaineksen kaato

- Pydrdkuormaaja ja kaivikone

- Puskutraktori ja taryjyra

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (00-24)

- Kuljettimet (koteloitu)

- Murskaus ja seulonta (rakennuksessa)

- Hienomurskaus (rakennuksessa)

- Murskausrakennusten polynpoisto, 2 kpl
- Rikastamoalueen puhaltimet, pumput
IV-koneet (Rikastamo, vesienkésittelylaitos,

- Sivukiven sijoituspaikat (kiviaineksen kaato,
pyorakuormaaja, kaivinkone) 2 kpl
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AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Tuotantovaihe 2 + VT4
PAIVA 07-22

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Tuotantovaiheen meluldhteet huomioitu.

Kaivosalueen lilkennetts toteutuu 30 raskasta
ja 300 kevytta ajoneuvoa paivaaikaan (07-
22). Yoaikaan 20 raskasta ja 300 kevyttd
ajoneuvoa.

VT4 liilkennemaarat ovat 2040 likennemaara-
ennusteen mukaiset:

KVL 2060 - 3760 (raskaat 336 - 415)

Nopeus 80 - 100 km/h

Péivdajan (7-22) osuus kokonaisliikenteestd 90%

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

Lomarakennusten ja 40 <= < 45
LS-alueiden ohjearvo | -> 45 <= < 50
50 <= < 55
Asuinrakennusten > 35<= < 60
chjearvo 60 <= < 65
65 < =. < 70
70 <=
Merkkien selitykset
I 2suinrakennus
- Lomarakennus

Muu rakennus
ML Mallinnettu tie
— Nykyinen tie
— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde
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I rinta-alalihde
D Vesialue
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Liite 11. Melumallinnuskartta - Yhteismelu: Tuotantovaihe 2 + vt4 Liikenne - LAeq YO klo 22-07
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pvm 7.10.2024

AFRY

AF POYRY
AA Sakatti Mining Oy

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: Tuotantovaihe 2 + VT4
YO 22-07

Mallinnusverkon tiheys on 5m x 5m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Tuotantovaiheen meluldhteet huomioitu.

Kaivosalueen lilkennetts toteutuu 30 raskasta
ja 300 kevytta ajoneuvoa paivaaikaan (07-
22). Yoaikaan 20 raskasta ja 300 kevyttd
ajoneuvoa.

VT4 liilkennemaarat ovat 2040 likennemaara-
ennusteen mukaiset:

KVL 2060 - 3760 (raskaat 336 - 415)

Nopeus 80 - 100 km/h

Péivdajan (7-22) osuus kokonaisliikenteestd 90%

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

| toimisto, huoltehalli) meluldhteita 122 kpl

Meluldhteet
A Kaivoksen sisaankdynti (00-24)

- Tunnelipuhallin x5

- Kuljettimet (koteloitu)

B Tarvekivilouhos (07-22)

- Porayksikkd

- Rikotus 2 kpl

- Murskaus

- Pydrékuormaaja 2 kpl

- Kaivinkone 2 kpl

- Maansiirtoautoliikenne

C Rikastushiekka-alue (MWF) (00-24)

- Kiviaineksen kaato

- Pydrdkuormaaja ja kaivikone

- Puskutraktori ja taryjyra

- Maansiirtoautokuljetukset

D Rikastamoalue (00-24)

- Kuljettimet (koteloitu)

- Murskaus ja seulonta (rakennuksessa)

- Hienomurskaus (rakennuksessa)

- Murskausrakennusten polynpoisto, 2 kpl
- Rikastamoalueen puhaltimet, pumput
IV-koneet (Rikastamo, vesienkésittelylaitos,

- Sivukiven sijoituspaikat (kiviaineksen kaato,
pyorakuormaaja, kaivinkone) 2 kpl

Lomarakennustenja | -» 40 <= < 45
LS-alueiden chjearvo 45 <= < 50

-> 50 <= < 55
Asuinrakennusten 55<f < &0
ohjearvo 60 <= < 65

65<=.< 70
70 <=

Merkkien selitykset

- Asuinrakennus
- Lomarakennus
Muu rakennus
ML Mallinnettu tie
— Nykyinen tie
— Korkeuskayrd (nykytila)
@ Pistelahde
= Vliivaldhde
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