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Ihmisen kuulon herkkyytta noin 60 dB aanitasolla vastaava taajuuspainotus,
jolla eri taajuuksilla olevat danet koetaan yhtd voimakkaiksi. Tatd alemmilla
danitasoilla matalat aanet koetaan hiljaisemmiksi. A-taajuuspainotusta
kaytetaan ymparistdmelun mittauksissa.

Erittdin suurilla aanitasoilla, joilla pitkakestoisina on kuuloa heikentava vaikutus
(=80 dB) kaytetty danen taajuuspainotus. Korostaa matalia taajuuksia ja vastaa
ihmisen kokemaa kuulohavaintoa A-taajuuspainotusta paremmin suurilla
aanitasoilla. Kaytetaan tydsuojeluun liittyvissd melumittauksissa.

Desibeli, logaritminen tehosuhteiden vertailusuure, jota kdytetaan akustiikan
lisdksi mm. tietoliikennetekniikassa.
Adnenpainetaso 20 mikropascalia (20 puPa) = 0 dB.

Melulahde kiinteistdn itapuolella, tuuli idasta

Aanitasomittarin Fast (nopea) aikapainotus. Ellei erikseen mainita,
aanitasomittaukset tehdaan aina F-aikapainotuksella.

Melumallinnuksessa kaytettdava maakerroin. Kova, heijastava pinta esim. vesi:
G=0. Pehmeda maanpinta G=1.

hehtaari

Hertsi, taajuuden yksikkd, jaksoa sekunnissa. 1 Hz=yksi edestakainen varahdys
sekunnissa. Yksikén kanssa kaytetaan myds etuliitteita, kuten kilo (k) ja mega
(M). Thmisen kuuloalue on noin 20 Hz ... 20 kHz. Herkimmillaan kuulo on noin
1 kHz tienoilla.

Aanitasomittarin Impulse (impulssi) aikapainotus. K&ytetddn vertailtaessa
aanen iskumaisuutta/impulssimaisuutta tai mitattaessa ampumaratamelua.
Muista aikapainotuksista poiketen téma on epasymmetrinen, eli silla on nopea
nousu- ja hidas laskuaika.

Kiinteistorekisteritunnus.

Kerrostalo.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne, sisaltaa seka raskaat (>3,5 t) etta kevyet
ajoneuvot kaikkina viikonpaivina, KAVL vain arkipaivisin.

Raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausiliikenne
/arkivuorokausiliikenne.

Aanitaso, danenpainetaso, yksikké dB.

A-taajuuspainotettu ekvivalenttidanitaso eli keskidanitaso. Adnen tehon
keskiarvo tietylla aikajaksolla.

Lpeqr = 10 X 1g (% x f:f 1O(LDA(t)/1o)dt)-

Asuinrakennus vapaa-ajan asuntona.
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Aanitehotaso, dB. Meluldhteen "lahtdmelutaso”, jota kdytetdan
melualuelaskennassa.

Aanitehotaso dB yhden metrin pituisella osalla. Kédytetddn viivamaisen tai
liilkkkuvan melulahteen “lIahtémelutasona” melualuelaskennassa.

metri

Maatila.

Mittauspiste.

Melulahde kiinteistén pohjoispuolella, tuuli pohjoisesta.
Melulahde kiinteistdn koillispuolella, tuuli koillisesta.
Melulahde kiinteistdn luoteispuolella, tuuli luoteesta.
Omakotitalo.

Paritalo.

Yli 3,5 tonnin kokonaismassaisten ajoneuvojen osuus kokonais-
lilkennemaarasta.

Rivitalo.

Aanitasomittarin Slow (hidas) aikapainotus. Kaytetddn vertailtaessa &&nen
iskumaisuutta tai mitattaessa vyksittdisen ajoneuvon tai junan ohiajon
maksimiaanitasoa.

Melulahde kiinteistdn etelapuolella, tuuli etelasta.

Melulahde kiinteistén kaakkoispuolella, tuuli kaakosta.

Melulahde kiinteistdn lounaispuolella, tuuli lounaasta.

Keskidanitaso normalisoinnin jalkeen.

Asuinrakennus vakituisessa asuinkaytdssa.

Melulahde kiinteistdn lansipuolella, tuuli lannesta.
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Alue, joka sisdltda Kuusivaaran ja Pahanlaaksonmaan tehdasalueiden
maanpaalliset seka maanalaiset toiminnot, voimalinjan seka yhdystien.
Hankealueen maanpaalliset toiminnot eivat sijoitu Viiankiaavan
soidensuojelualueelle tai Natura 2000 -alueelle

Taho, joka haluaa toteuttaa hankkeen. Sakatin kaivoshankkeessa hankkeesta
vastaava/hankevastaava on AA Sakatti Mining Oy

Mittauksen aikainen keskiddnitaso (LAeq) ennen liikennemadraan
suhteuttamista tai muita korjauksia mittaustulokseen, dB

Kallioperassa kulkeva pystysuuntainen kanava/reitti, jota kaytetaan
maanalaisen kaivoksen ilmanvaihtoon. Kuilu toimii joko raitis- tai poistoilman
reittind.

Kallioperassa kulkeva kanava/reitti, jota kaytetddn maanalaisen kaivoksen
ilmanvaihtoon. Tunneli kulkee vinotunnelin rinnalla ja se toimii joko raitis- tai
poistoilman reittina.

Alle 3500 kg kokonaismassaiset ajoneuvot, eli henkilo- ja pakettiautot.

Suodatetun rikastushiekan lajitysmenetelma, jossa rikastushiekan vesipitoisuus
on <20 %. Alavaihtoehdon a mukainen l3jitystapa.

Maanalaisessa kaivoksessa sijaitseva kohta/alue, josta malmi irroitetaan
louhimalla

Rikastushiekan ldjitysmenetelma, jossa rikastushiekka-alueelle pumpattavan
rikastushiekan kosteuspitoisuus on n. 22 %. Alavaihtoehdon b mukainen
1&jitystapa.

Euroopan Unionin perustama suojelualueiden verkosto ja naihin liittyva hanke,
jonka tavoitteena on tukea luonnon monimuotoisuutta turvaamalla
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.

Mittauksen aikaisen ajoneuvotyyppikohtaisten liikkennemaarien ja
keskimaaraisten liikkennemaarien seka vastaavien nopeuksien perusteella
laskettu korjauskerroin mittaustulokseen, dB.

Kuilunostimen maanalainen osa. Kallioperassa kulkeva pystysuuntainen
kanva, jonka kautta malmi ja sivukivi nostetaan maanalaisesta kaivoksesta
maanpintaan

Kuilunostimen maanpaallinen osa

Sakatin isoin esiintyma

Laitos, jossa arvomineraalit erotetaan arvottomasta kiviaineksesta ja jossa

tuotetaan kaupallinen tuote eli rikaste
Rikastusprosessin tuote, joka sisaltaa malmista erotetun kaupallisesti
hyddynnettavan arvoaineen

Korkearikkisen rikastuhiekan varastointiin kdytettava allas, jossa rikastushiekan

pinta on jatkuvasti veden alla.
Malmin rikastusprosessissa muodostuva kaivannaisjate

Matalarikkisen rikastushiekan sijoitusalue. Sakatin hankkeessa matalarikkinen
rikastushiekka voidaan ljittaa alueelle joko kuiva- tai
markalajitysmenetelmalla.

Sakatin hankkeessa termilla viitataan korkearikkisen rikastushiekan
varastoaltaaseen
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Sivukivi

Suojelualue

Tarvekivi

Tehdasalue

Tunnelipora

Tuntiliikenne

Vaikutusalue

Vinotunneli

YVA-menettely

Kiviaines, joka joudutaan louhimaan varsinaisen esiintyman hyédyntamisek si.
Sivukivead voidaan hydydyntada kaivostaytossa seka rakentamisessa.

Hankkeen itdpuolella on Natura 2000 alue sekd luonnonsuojelualue
(Viiankiaavan soidensuojelualue), joiden lounais- ja lansirajat poikkeavat
hieman toisistaan. Tassa selvityksessa suojelualueella tarkoitetaan aluetta,
joka kuuluu jompaankumpaan tai molempiin naista.

Kiviaines, jota louhitaan ja hyddynnetaan kaivoksen rakenteissa kuten tiestdjen
ja patojen rakentamisessa.

Kuusivaaran alueelle sijoittuvat toiminnot (sis. rikastushiekka-alueen,
rikastamon ym), toiminnot sijoittuvat aidatun alueen sisapuolelle

Tunnel Boring Machine (TBM). Poikkileikkaukseltaan pyérea ja halkaisijaltaan
jopa lahes 20 m oleva laite, jolla louhitaan tunneleita. Kallioaineksen
rikkoutuminen perustuu poran paassa olevien leikkureiden aiheuttamiin
puristusjannitysmurtumiin. Rikkoutunut kiviaines siirtyy leikkuupaan lapi
hihnakuljettimelle ja siita edelleen haluttuun sijaintipaikkaan.

Keskimaarainen tunnin liikenne, ajoneuvoa. Ellei toisin mainita kaytetaan
tieliikenteessa oletusjakaumaa 90 % paivalla ja 10 % ydlla. Siten paivaaikana
tuntiliikenne on KVL*0,9/15 ja yélla KVL*0,1/9.

Alue, jolla ymparistévaikutusten arvioidaan ilmenevan

Maan alla loivasti alaspain laskeutuva tunneli, joka toimii maanalaisen
kaivoksen liikenteen pdavaylana. Sakatin kaivoshankkeessa vinotunneli voi
olla muodoltaan spriaali, mutka tai suora

YVA-laissa (252/2017) maaritelty menettely, jossa selvitetdén ja arvioidaan
hankkeeseen liittyvid ymparistovaikutuksia seka kuullaan hankkeen eri
osapuolia. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, jossa tuotetaan kaikille
julkista tietoa hankkeesta, sen toteuttamisesta seka vaikutuksista.
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1 TYON TARKOITUS

Meluselvitys tehtiin osana Sakatin kaivoksen ymparistdvaikutusten arviointia.
Selvitys sisaltaa kaivoksen rakentamisen, toiminnan aikaisen seka liikenteen
meluvaikutusten  arvioinnin  laskennallisesti. Kaivoksen  sulkemisen
meluvaikutukset arvioidaan sanallisesti. Ty6hon sisaltyi myds melumittaukset
nykytilan selvittdmiseksi. Melumittaukset tehtiin kahdessa jaksossa, joista
toinen sijoittui kesa- ja toinen talviaikaan. Tarinamittaukset tehtiin osana
tarinaselvitysta kesan melumittausten yhteydessa. Nykytilan sekd tarinan
selvitykset mittaustuloksineen on esitetty erillisisséa raporteissaan. Tassa
raportissa esitetaan kaivoksen rakentamisen ja toiminnan meluvaikutukset
eri toteutusvaihtoehdoissa. Raportissa kaytetdan nimitystd tehdasalue
kuvaamaan kaivoksen maanpaallisten toimintojen, kuten rikastamon ja
kaivannaisjatealueiden sijaintialuetta Kuusivaaran alueella. Vaihtoehdoissa
VEla ja VE1b myds maanalaisen kaivoksen sisaankaynti on tehdasalueella.
Vaihtoehdossa VE2a ja VE2b kaivoksen sisdankaynti on tehdasalueesta
erillddn pohjoisempana Pahanlaaksonmaalla ja VE3a ja VE3b \vield
pohjoisempana Pahanlaaksonmaalla.

Kaivoksen maanpaallisten toimintojen itdpuolella olevan luonnonsuojelu-
alueen (Viiankiaavan soidensuojelualue) ja Natura 2000 -verkostoon
kuuluvan alueen rajat poikkeavat osittain toisistaan. Tassa tarkastelussa
luonnonsuojelualueen sisalla olevaksi on katsottu kumman tahansa edella
mainitun rajan sisapuolelle jaava alue ja siitd kaytetdaan nimea suojelualue.

2 HANKEKUVAUS

Anglo American -konserniin kuuluva AA Sakatti Mining Oy perustettiin vuonna
2011 vastaamaan  Sakatin  monimetalliesiintymdan  kaivoshankkeen
toteutuksesta ja alueen malminetsinnasta. Sakatin esiintyman tunnettujen
mineraalivarantojen maaraksi on arvioitu 44,4 miljoonaa tonnia ja esiintyman
varantojen on arvioitu riittdvéan 1,25-1,8 miljoonan tonnin vuotuisilla
louhintamaarilla 20 vuotta. Kaivos on maanalainen. Rikastamo
oheistoimintoineen sijoittuu maan paalle. Kaivoksen paatuotteita ovat erilliset
kupari- ja nikkelirikasteet. Rikasteista saadaan sivutuotteina kaupallisesti
hyédynnettavissa maarin myds platinaa, palladiumia, kobolttia, kultaa ja
hopeaa.

Sakatin kaivoshanke sijoittuu Sodankylan kuntaan, noin 15 km Sodankyldn
kuntakeskuksesta koilliseen (Kuva 2-1). Hankealueen lansipuolella sijaitsee
pohjois-eteldsuuntainen valtatie 4 (vt 4) sekda Kemijoen sivujokiin kuuluva
Kitinen. Sattasen kyld on noin 2 km etdisyydelld hankealueesta lanteen.
Kaivoksen maanpadalliset toiminnot sijoittuvat suurelta osin Viiankiaavan
lansipuolella sijaitsevalle Kuusivaaran alueelle (Kuusivaaran tehdasalue). Eri
hankevaihtoehdoissa toimintoja on sijoitettu osin myés Pahanlaaksonmaalle
noin 3-5 km Kuusivaarasta pohjoiseen. Vesien purkupaikka tulee sijoittumaan
Kitiseen. Idassa maanpaallinen hankealue rajautuu Natura 2000-verkostoon
kuuluvaan ja soidensuojeluohjelmalla suojeltuun Viiankiaapaan. Sakatin
esiintyma sijaitsee suurimmaksi osaksi Viiankiaavan suon alla. Sakatin
padesiintyma sijaitsee nykyisen kairaustiedon perusteella [dhimmilldaédn noin
350 metrin (m) syvyydelld maanpinnasta jatkuen aina 1 200 m syvyyteen.
Padesiintymasta koilliseen on pienempi, [dhempdna maanpintaa sijaitseva
satelliittiesiintyma NE, joka alkaa noin 150 m syvyydestd. Esiintymien
tarkkoja rajoja ei ole vield pystytty maarittdmaan.
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Kuva 2-1. Sakatin hankealue

Hankealue sijoittuu kahden poropaliskunnan alueelle. Vaikutusten
arvioinnissa on huomioitu kaikki porotalouden osa-alueet.

Kaivoshankkeessa YVA-menettelyn aikana ja sitd edeltaneissa esiselvityksissa
on tutkittu useita vaihtoehtoja kaivoksen toteuttamiselle. Naista on
lopulliseen tarkasteluun valittu kolme eri paavaihtoehtoa. Merkittavimmat
erot paavaihtoehtojen vadlilld ovat maanalaisen kaivoksen sisdadankdynnin
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sijainti, vinotunnelin toteutustapa seka rikastamon, kaivannaisjatteiden
sijoituspaikkojen ja vesialtaiden  sijoittelu Kuusivaaran tehdasalueella.
Kullakin paavaihtoehdolla on alavaihtoehdot a ja b, jotka eroavat toisistaan
kaivoksen yhdystien ja uuden sillan sijainnin sekd matalarikkisen
rikastushiekan lajitystavan osalta (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1 YVA:ssa arvioitavat hankevaihtoehdot.

VEO VE1 VE2 VE3
. _ Pahanlaaksonmaa, Pahanlaaksonmaa,
Kaivoksen . Lantinen - « - «
sm s Ei toteuteta . esiintyman esiintyman
sisaankaynti Kuusivaara ! L
lounaispuolella pohjoispuolella

Tehdasalue,

Lantinen Itdinen Pohjoinen

altaat ja Ei toteuteta . - .

. Kuusivaara Kuusivaara Kuusivaara
sijoitusalueet

Pastalaitos Ei toteuteta Maanalainen Pahanlaaksonmaa Pahanlaaksonmaa
Rikastushiekka- . Itainen Lantinen Lantinen

. s Ei toteuteta - . .
alueiden sijainti Kuusivaara Kuusivaara Kuusivaara
Malmi maan

Malmin pinnalle Hihnakuljetin Hihnakuljetin
maanpaallinen Ei toteuteta Kuusivaarassa, Pahanlaaksonmaa Pahanlaaksonmaa
kuljetin lyhyt - Kuusivaara - Kuusivaara

Maanalaisen

hihnakuljetin
Alavaihtoehto a: Spiraalivinotunneli
(edellyttaa nostokuilun ja -tornin)

vinotunnelin Ei toteuteta Suoravinotunneli

toteutustapa Alavaihtoehto b: Mutkavinotunneli
Alavaihtoehto a: Rikastushiekka |gjitetaan

Rikastushiekan Ei toteuteta kuivalgjityksena

I&jitystapa Alavaihtoehto b: Rikastushiekka lajitetaan

Yhdystie ja silta  Ei toteuteta

markalajityksena

Alavaihtoehto a: Eteldinen yhdystievaihtoehto: uusi
yhdystie valille Kelukoski-Kuusivaara seka uusi silta vt 5:n
uuden linjauksen mukaisesti

Alavaihtoehto b: Pohjoinen yhdystievaihtoehto: uusi
yhdystie valille vt 4-Kuusivaara seka uusi silta Kitisen yli
Kitisen ja Sattasen yhtymakohdasta pohjoiseen

Kaivoshankkeen elinkaareen kuuluu suunnittelu- ja esiselvitysvaiheen
jalkeinen  kaavoitus- ja luvitusprosessi, rakennusvaihe, kaivoksen
toimintavaihe seka kaivoksen sulkeminen ja jéalkihoito.

Rakennusvaiheen kestoksi on arvioitu kaivoksen elinkaaressa noin kolme
vuotta, josta hankkeen edellyttdama uuden sillan rakentaminen vie noin
vuoden ja kaivostoimintoihin liittyva rakentaminen noin kaksi vuotta.
Kaivoksen varsinainen toimintavaihe on noin 20 vuotta. Rakennusvaiheessa
kaivoksella tydskentelee 400-500 henkilda kaivoksen oma henkilostd ja
urakoitsijat mukaan lukien. Toimintavaiheessa kaivostoiminnassa on tdissa
noin 450 henkilda.

Rakentaminen aloitetaan rakentamalla uusi silta Kitisen yli ja tieyhteydet.
Kuusivaaraan perustetaan maanpaalliset ja vesien hallintaan liittyvat
rakenteet seka rakennetaan alueelle varastointiin liittyvat ratkaisut.
Kuusivaaraan sijoitettavia rakenteita ovat vaihtoehdossa VEla ja VE1b
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maanalaisen  kaivoksen sisdankaynti, rikastushiekan ja sivukiven
sijoitussalueet, rikastamo, prosessi- ja hulevesien kasittelyyn tarvittava
vesienkasittelyrakenteet, vesivarastoallas ja laskeutusaltaat,
toimistorakennukset, lampdlaitos, tarvekivilouhos, varastoja eri tarkoituksiin,
malmin kuljettamiseen kaytettdava hihnakuljetin seka muita tarvittavia
rakenteita, kuten ilmanvaihtotunnelien sisdankaynnit. Pohjoisemmissa
vaihtoehdoissa (VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b) maanalaisen kaivoksen
sisdankaynti ja ilmanvaihtoasema ja pastalaitos sijaitsevat
Pahanlaaksonmaalla Kuusivaaran sijaan. Lisdksi nadisséa vaihtoehdoissa
maanpaallisiin rakenteisiin kuuluvat Kuusivaaran ja Pahanlaaksonmaan valille
rakennettavat huoltotie, hihnakuljetin, 20 kV voimalinja ja muu infra.
Vaihtoehdoissa VE2a ja VE3a Pahanlaaksonmaalle sijoittuu myds nostotorni.

Malmin hyddyntamistd varten louhitaan maan pinnalta esiintymalle johtava
vinotunneli. Vinotunneli voidaan toteuttaa joko mutkavinotunnelina,
suoravinotunnelina tai spiraalivinotunnelina valittavasta padavaihtoehdosta
riippuen. Vinotunnelin louhinta tapahtuu joko perinteisella panostus-/
rajaytysmenetelmalld tai kdyttamalld tunneliporaa. Vinotunnelin ja muiden
maanalaisen kaivokseen louhittavien tilojen seka esiintyman louhinnan
yhteydessa muodostuu sivukivea, joka on osin korkearikkistéd ja osin
matalarikkistd.  Sivukivet varastoidaan maanpaalle rakennettaville
sivukivialueille. Kaikki muodostuvat sivukivet pyritaan hyotykayttamaan
kaivostayttdihin ja lisaksi matalarikkista sivukivea kaivoksen rakentamisessa.

Louhittu malmi esimurskataan maan alla ja kuljetetaan maan pinnalle joko
hihnakuljettimin tai kuilunostimen avulla. Malmin jatkomurskaus ja jauhatus
tapahtuvat rikastamorakennuksessa.Malmi rikastetaan perinteisen
vaahdotusprosessin avulla.

Rikastusprosessissa muodostuu rikastushiekkaa, josta valtaosa on
matalarikkista. Rikastushiekat ohjataan omille sijoitusalueilleen.
Korkearikkisté rikastushiekkaa ja osa matalarikkisestda rikastushiekasta
hyédynnetdan kaivostayttéon valmistettavan pastan materiaalina. Pastalaitos
sijaitsee joko maanalla tai maanalaisen kaivoksen sisaankdynnin
laheisyydessé Pahanlaaksonmaalla. Pastalaitokselta rikastushiekkapasta
pumpataan kaivostdytteeksi. Maan padlle varastoitava matalarikkinen
rikastushiekka l3jitetaédn vaihtoehdosta riippuen joko kuiva- tai
markaladjityksend. Rikastushiekka-alue koostuu kuivaldjitysvaihtoehdossa
kahdesta erillisesta alueesta, mikd mahdollistaa niiden vaiheittaisen
rakentamisen, tayttamisen ja sulkemisen. Markalajitysvaihtoehdossa
rikastushiekka pumpataan rikastushiekka-alueelle lietteena (veden kanssa).
Korkearikkinen rikastushiekka pumpataan lietteena omaan varastoaltaaseen.

Valmiit rikasteet lahtevat kaivokselta jatkojalostettavaksi
maantiekuljetuksina. Kaivoksen liikennetta varten selvityksissa on tarkasteltu
seka pohjoista etta eteldista yhdystievaihtoehtoa. Pohjoisessa vaihtoehdossa
yhdystie liittyy vt 4:4an, ja Kitisen yli rakennetaan uusi silta. Eteldisessa
vaihtoehdossa rakennetaan uusi silta Kelujoen yli ja kaivoksen yhdystie liittyy
Sodankylan itapuolella vt 5:n uuteen linjaukseen. Kaivosalueelle rakennetaan
uusi 110 kV:n voimajohtoyhteys. Linja sijoittuu padosin samaan
johtokaytavaan olemassa olevan Vajukoski-Sodankyla 110 kV:n voimajohdon
kanssa. Voimajohto ylittdd Kitisen uudessa maastokdytavassa Kitisen ja
Sattasen yhtymakohdasta pohjoiseen.
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3 MENETELMAT

3.1 Arvosteluperusteet

Ymparistonsuojelulain  perusteella annetun Valtioneuvoston paatdksen
(993/1992) melutason ohjearvoista mukaan melutaso ei saa ylittaa annettuja
ohjearvoja. Ohjearvot on esitetty Taulukko 3-1.

Taulukko 3-1 Yleiset melutason ohjearvot ulkona (Vnp 993/1992).

Laeq, ko 7-
_ = | LAeq, o

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydessa seka @ 55 dB 45-50 dB V2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuoliset virkistys- ja
luonnonsuojelualueet

1) Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.
3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yélla.

4) Loma-asumiseen kéytettavilléd alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kédytettdvien alueiden ohjearvoja

45 dB 40 dB 34

Mikali melu on kapeakaistaista tai iskumaista, on mittaus- tai
laskentatulokseen lisattdva 5 dB ennen vertaamista ohjearvoon. Korjaus
tehdaan vain siltd ajalta kuin melu on iskumaista tai kapeakaistaista.

Lisaksi Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu asuinhuoneisiin
kantautuvalle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat melutasoa
yleensa, yoaikaista mahdollisia unihdiridita aiheuttavaa melua seka erikseen
matalataajuista melua. Mikali aanitaso rakennuksen ulkopuolella ei ylita
yleisia melutason ohjearvoja (Vnp 993/1992) eiké melu ole luonteeltaan
matalataajuista, ei se yleensa sisalldkaan ylita melun toimenpiderajoja. Tama
patee, vaikka rakennuksen ulkovaipan @aneneristavyys ei tayttaisi asetuksen
rakennuksen aaniymparistosta (796/2017) vaatimuksia.

Melun mittaamisesta on Ymparistoministerion ohje (1/1995) Ymparistémelun
mittaaminen. Mainitun ohjeen kohdan 6.2 mukaan ohjearvo ylittyy, jos
mittaustulos mittausepavarmuuden vahentamisen jdlkeen on ohjearvoa
korkeampi.

Valtioneuvoston asetuksessa (800/2010) kivenlouhimojen muun
kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparistdnsuojelusta on saadetty
melua aiheuttavien tydvaiheiden aikarajoista. Asetus ei koske
kaivosmineraalien louhintaa, mutta sitd sovelletaan rakentamisen ja
toiminnan aikana ajoittain tapahtuvaan tarvekiven louhintaan.

Yleensa ympaéristélupien melun raja-arvot annetaan ohjearvojen mukaisina,
jolloin ne muuttuvat velvoittaviksi. Edelld kuvatut saaddkset on annettu
ensisijaisesti ihmisten terveyden turvaamiseksi. Eldimille ei ole
melusaaddksissa annettu erikseen ohje- tai raja-arvoja. Valtioneuvoston
paatdksen 993/1992 luonnonsuojelualueen ohjearvon soveltamisessa on
myds huomioitava alueen suojeluperusteena olevien eldinlajien herkkyys
melulle alueen virkistyskayton lisaksi.
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3.2 Tutkittavat vaihtoehdot ja tarkastelualueen rajaus
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Kuva 3-1 on esitetty kaivoksen eri toteutusvaihtoehtojen toimintojen sijainnit.
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Kuva 3-1 Suunnitteluvaihtoehdot.

Liikennemelun tarkastelualue ulottuu pohjoisen yhdystievaihtoehdon
pohjoispuolelta Sodankylédn keskustan eteldpuolelle seka vt 5:n suuntaan
raviradan luo. Kaivoksen tuottaman melun tarkastelualue ulottuu
meluldhteestd koelaskennan perusteella maaritettyihin 35 desibelin
melualueisiin.
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Tassa selvityksessa tutkituista toteutusvaihtoehdoista kaytetdan nimia VE1la,
VElb, VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b. Nama koostuvat kolmesta
paavaihtoehdosta (VE1, VE2 ja VE3), joissa kullakin on kaksi alavaihtoehtoa
(a ja b). Alavaihtoehdoissa a kaivoksen yhdystie kulkee Kitisen itapuolella
etelaan pain ja alavaihtoehdoissa b yhdystie liittyy vt 4:4an Sattasen
pohjoispuolella. Lisaksi liikenteen osalta nama jakaantuvat vield sen mukaan,
kuljetetaanko rikaste Rovaniemen kautta vt 4:3a pitkin aina johonkin
Perameren satamista (PS) vai Kemijarvelle junalastaukseen vt 5:tta pitkin
(KJ) tai osin kumpaankin (PSK3J).

Yhdysteiden eroavuuden lisdksi a-vaihtoehdoissa on rikastushiekka-alue
mallinnettu kuival@jitysalueena, ja b-vaihtoehdoissa perinteisena
markalajitysalueena.

Kuivalajityksessa rikastushiekka kuljetetaan alueelle dumppereilla tai muilla
ajoneuvoilla, levitetdan puskutraktorilla ja tiivistetdan. Markalajityksessa
rikastushiekka pumpataan rikastushiekka-alueille ja 13ajitys tapahtuu
spigotoimalla. Spigotoinnissa liete |gjitetdén alueelle samanakaisesti usean
pienen putken kautta, jotka sijaitsevat rikastushiekka-alueen reunamilla.

Koneiden synnyttéma melu on mallinnettu nykyisin  kdytettavan
polttomoottoritekniikan mukaan. Sahkdkayttoisilla laitteilla poistuu moottorin
aiheuttama melu, mika voi vahentaa koneen aiheuttamaa melua
merkittdvasti. Tydkoneissa ja raskaissa ajoneuvoissa lakisaateisen
peruutusvaroittimen aanta ei huomioida melutasossa.

Padvaihtoehdossa VE1, jossa kaivoksen sisaankaynti sijaitsee Kuusivaarassa
muiden toimintojen yhteydessd, maanalaisesta kaivoksesta rakennetaan
hihnakuljetin louhitun malmin siirtdmiseksi maan paalle. Hihnakuljetin jatkuu
lyhyen matkaa maan pinnalla siirtden malmin maanalaisen kaivoksen
sisdankaynniltd malmin valivarastoalueelle.

Padvaihtoehdoissa VE2 ja VE3 kaivoksen sisdankaynti sijaitsee
Pahanlaaksonmaalla, jolloin malmi siirretaan hihnakuljettimella
Pahanlaaksonmaalta Kuusivaaran tehdasalueelle, jossa sijaitsee malmin
valivarasto. Hihnakuljetin sijoitetaan Kuusivaaran ja Pahanlaaksonmaan
vdlille rakennettavan huoltotien yhteyteen. Hihnakuljetin on koteloitu.

Liikennemelun osalta tutkittiin alavaihtoehdon a osalta my®és siihen liittyvana
vt 5 uuden linjauksen |dhempad Kaanaanmaan asuinaluetta Poérsiélammen
lansipuolelta kulkeva vaihtoehto seké& erikseen tilanteet, jossa rikasteet
kuljetetaan Rovaniemen kautta Perdmeren satamiin (PS) tai Kemijarven (K1J)
suuntaan. Alavaihtoehdon b osalta tutkittiin tilanteet, joissa rikasteet
kuljetetaan joko vt 4 pitkin Rovaniemen (PS) suuntaan tai Kemijarven (KJ)
suuntaan kayttaen nykyista vt 5 linjausta ja siltaa.

Muun liikenteen osalta oletettiin Kevitsan kaivoksen olevan toiminnassa myo6s
ennustetilanteessa.

Tarkastelualueen rajaus tarkoittaa tdssa melualuelaskennan aluerajausta,
toisin sanoen aluetta, jolle melun leviaminen on mallinnettu. Tarkastelualue
on vt 4:n lansipuolella padosin rajattu siséltémaan tielikennemelun 50 dB
paivaajan keskiaanitason alueet. Sattasen kylan kohdalla rajaus ulottuu
hieman laajemmalle. Valtatien lansipuolella tieliikennemelu on kaikissa
tutkituissa vaihtoehdoissa vallitseva melualueiden maarittdja, koska etaisyys
kaivoksen melulahteisiin on sielld hyvin suuri. Muissa ilmansuunnissa alue
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rajattiin koelaskentojen perusteella siten, etta kaivoksen aiheuttama 40 dB
keskiaanitasovyohyke nakyy hyvin. Melualuelaskennan ulottaminen tdta
alemmille keskidanitasoille ei ole tarkoituksenmukaista, koska laskenta-
menetelmien epatarkkuus kasvaa liian suureksi.

3.2.1 Liikennemelu

Tarkastelualue rajoittuu pohjoisessa kaivoksen b-alavaihtoehtojen mukaisen
Kitisen sillan pohjoispuolelle. Eteldssa se rajoittuu Sodankylan keskustan
etelapuolelle, kasittden myds a-alavaihtoehtojen mukaisen yhdystien
liittyman ja vt 5:n eri linjausvaihtoehdoista lahempaa Kaanaanmaan asutusta
kulkeva nykylinjauksen lisdksi. Lannessa tarkastelualue on rajattu vt 4:n
lahelle siten, ettd ainakin vahintdaan 55 dB paivaajan keskidanitason alue on
nakyvissa. Idassa alue rajoittuu n. 2 km kaivoksen maanpdallisten
toimintojen itapuolelle ja n. 1 km yhdystien eteldaisen vaihtoehdon (a)
itapuolelle.

Yhdystietda Ilukuun ottamatta kaivosalueen sisdinen liikenne ei kuulu
liikennemelun tarkasteluun, vaan se on esitetty kaivoksen rakentamisen ja
toiminnan melutarkasteluissa.

Liikennemelun mallinnus on tehty vain paavaihtoehdon VE1 alavaihtoehdoille
ja tulosten voidaan katsoa edustavan myds vaihtoehtoja VE2a, VE2b, VE3a ja
VE3b. Jatkossa tassa raportissa “VEa” Vviittaa eteldisen yhdystien
reittivaihtoehtoihin ja "VEb” pohjoisen yhdystien reittivaihtoehtoihin.

3.2.2 Rakentamisen ja toiminnan aikainen melu

Tarkastelualue on kaikissa tutkituissa vaihtoehdoissa sama ja rajoittuu
vahintdéédén 2 km  etdisyydelle uloimmista meluldhteistéa. Koska
yhdystievaihtoehtojen a ja b linjaus vaihtelee Kuusivaaran tehdasalueella
seka sen laheisyydessa kaivoksen paadvaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 osalta,
on se sisallytetty myo6s tahan tarkasteluun.

Kaikissa tutkituissa vaihtoehdoissa ovat Viiankiaavan soidensuojelualue seka
Natura 2000 -alue ldhimmat hairiintyvat kohteet. Suojelualueiden raja sivuaa
hankealueen maanpdallisen osan rajaa ja vaihtoehdoissa VE2 sekda VE3 myos
toimintoja sijoittuu suojelualueen rajan valittdémaan ldheisyyteen. Lahimmat
asuin- ja vapaa-ajan kiinteistot sijaisevat Kuusivaaran lansipuolella Kitisen
itdrannalla, joihin etdisyys on lyhimmilldan noin 400 m tarvekivilouhoksesta
vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b. Sattasen kyldan nadisséa etdisyys on
lyhimmillaan 1,5 km. Sahankankaan kohdalla Kitisen ldnsirannan vakituiseen
ja loma-asutukseen on matkaa noin 700 m vaihtoehdoissa VE2a, VE2b ja
VE3a.

3.2.3 Kaivoksen sulkeminen

Tarkastelualue vastaa liikennemelun ja toiminnan aikaisen melun
tarkastelualuetta.

3.3 Menetelmat

Melualuelaskennat tehtiin liikennemelun osalta kayttden yhteispohjoismaista
tielikennemelun laskentamallia (Nielsen ym. 1996). Mallia kadytetdaan
Suomessa tie- ja kaavoitushankkeissa. Kaivoksen sekd rakentamisen
toimintojen melu mallinnettiin yleisen teollisuusmelumallin, IS09613-2,
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mukaisesti. Laskentaa varten muodostettiin tarkastelualueesta seka sen
[ahiymparistdésta kolmiulotteinen pintamalli kdyttden Maanmittauslaitoksen
laserkeilaukseen perustuvaa korkeusmallia, maastotietokantaa seka
kaivoksen suunnittelumateriaalia. Maanpinnan heijastukset huomioitiin
maakertoimella (G), jonka arvo vesialueilla, ajoradoilla ja paallystetyilla
pinnoilla oli G=0, taajaan asutulla alueella ja muulla tehdasalueella G=0,5 ja
muualla G=1. Rakennukset mallinnettiin arvioituine korkeuksineen ja niiden
oletettiin olevan aanta heijastavia 1 dB vaimennuksella. Koska melun
ohjearvo on eri padiva- ja ydajalle, tehtiin myds melualuelaskennat naille
erikseen. Laskennat suoritettiin SoundPlan v8.1 ohjelmistolla.

3.4 Meluldhteet

3.4.1 Muu tieliikenne

Meluléhteind huomioitiin vt 4:n seka vt 5:n nykyinen liikennemaara (Taulukko
3-2), tastd ennustettu vuoden 2040 liikenne sekd siihen kaivoksen
toimintojen aiheuttama liikennem&arien muutos. Liikennemelutarkastelussa
kaivoksen yhdystiet mallinnettiin vaihtoehdoille VEla ja VElb. Koska
yhdystien linjaus vaihtoehdoissa VEla VE2a ja VE3a on sama ja vastaavasti
vaihtoehdossa VE1b, VE2b ja VE3b, mallinnettiin vain VEla ja VE1b. Lisaksi
huomioitiin todenndkéisin vt 5:n uusi linjaus sekda taman toteutumisesta
rippuen myds rikastekuljetusten suuntautuminen joko vt 5:ttd pitkin
Kemijarven suuntaan (KJ) tai vt 4:4a pitkin Rovaniemen suuntaan (PS) tai
molempiin. Kuljetukset voivat myds jakaantua naiden kesken (PSKJ), mutta
teiden kokonaisliikennemaarien ero taman ja muiden tilanteiden valilla jaa
niin pieneksi, ettd sen merkitys meluun jaa merkityksettomaksi, eika sita
mallinnettu erikseen.

Laskennassa kaytettavat tuntiliikennemaarat muodostettiin olettamalla, etta
pdivaajan, eli klo 7-22, liikkenne on 90 % keskimaaraisesta
vuorokausiliikenteestd. Koska arvosteluperusteena saadoksissa on pdiva- ja
ybajan ekvivalenttidanitaso (Laeq), ei liikkennemaaran vaihtelu paivan sisalla
vaikuta tulokseen. Siten pdivaajan tuntilikenne on 6 % keskimaaraisesta
vuorokausiliikenteesta ja ydajan tuntiliikenne 1,11 %.

Taulukossa 3-2 on esitetty nykyisen tieverkon liikennemdardt seka
ajonopeudet. Viimeisessa sarakkeessa on vuosi, jolta liikennemaaratieto on
peraisin. Taulukon sarakkeessa 2 mainitut tieosuudet on esitetty kuvassa
Kuva 3-2.
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Taulukko 3-2 Nykyiset liikennemdédérat. (Ldhde: Véyldvirasto 2019)

Nopeus KAVL

Méakimutkan kohdalta 1684 315 2018
Rajalantien risteykseen
Rajalantien risteyksesta Erolan
vt4 | 2a kohdalle (Sattasentien 252 80 3074 390 2018
korkeudelle)
Erolan kohdalta Sahamellantie
9 korkeudelle
Sahamellantie 9 korkeudelta
Vt4 | 3a Seitatie 7 korkeudelle 60 4061 51 2017

Seitatie 7 korkeudelta

vt4 2b 100 3074 390 2018

vt4 3b Jaamerentien pohjoisempaan 50 4061 551 2017
liikenneympyraan
Jaamerentien pohjoisemmasta

vt4 4 lilkenneympyrasta vt 5 50 3524 375 2015
liikenneympyraan

Vt 5 lilkkenneympyrasta
Kittildntien risteykseen
Kittildntien risteyksesta
vt4 6 Emmauksentien risteyksen 50 3323 388 2018
eteldpuolelle

Emmauksentien risteyksen

vt4 5 50 6584 525 2018

vt4 7 eteldpuolelta Rovaniementie 80 3323 388 2018
434 kohdalle

Vt5 8 vt 4 liikenneympyrasta 40 6700 210 2018
Savukoskentien risteykseen

Vt5 9 Savuko_sk_entlen rls_teyksesta 40 2000 200 2018
uuden linjauksen risteykseen *

Vt5 Uu5|_l_|_|_'1]aus,_]ok_f_:1 haa_ra_utuu 60 1500 119 2018
Kemijarventiesta pohjoiseen *

vts op  Olemassaolevavts uuden 100 1951 119 2018
linjauksen risteyksesta itaan

Katu Jaamerentie 40 2000 120 2018

* Konsultin arvio
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P

Aluerajaukset
= Natura 2000 alueen raja

== Soidensuojelualueen raja

Hankealue

[] Hankealue

[E4] Hankealueen osa, jossa ei maanpaallisia f

| Liikennemddrat taulukossa

Yhdystie, VEla, VE2a ja VE3a
=== Yhdystie VE1b, VE2b ja VE3b

==== vt 5 uusi linjaus

Kuva 3-2 Teiden osat liikennemé&érien mukaan.
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Taulukossa 3-3 on esitetty vuodelle 2040 ennustetut liikkennemaarat ilman
Sakatin kaivoksen liikennettda. Ennuste on laadittu laskemalla nykyiset
liilkennemaadrat Liikenneviraston julkaisemasta ennusteesta (Liikennevirasto
13/2014) saaduin kertoimin. Ennusteessa on oletettu Kevitsan kaivoksen
toimivan edelleen.

Taulukko 3-3 Vuodelle 2040 ennustettu liikenne (liikennemé&éardarvio Liikennevirasto
2014 perusteella).

Nopeus KAVL

Mdkimutkan kohdalta Rajalantien 2060

risteykseen

Rajalantien risteyksesta Erolan
vt 4 2a kohdalle (Sattasentien 252 80 3760 415

korkeudelle)

Erolan kohdalta Sahamellantie 9

vt 4 2b 100 3760 415
korkeudelle
Sahamellantie 9 korkeudelta

vt 4 3a Seitatie 7 korkeudelle 60 5013 >89
Seitatie 7 korkeudelta

vt 4 3b Jaamerentien pohjoisempaan 50 5013 589
liikenneympyraan
Jaamerentien pohjoisemmasta

vt 4 4 liikenneympyrasta vt 5 50 4430 403
liikenneympyraan

Vt 4 5 Vt 5 lilkkenneympyrasta Kittilantien 50 8053 559

risteykseen

Kittilantien risteyksesta
vt 4 6 Emmauksentien risteyksen 50 4064 413

etelapuolelle

Emmauksentien risteyksen

vt 4 7 etelapuolelta Rovaniementie 434 80 4064 413
kohdalle

Vt 5 8 Vt 4 Illkenneympyrasta 40 8195 224
Savukoskentien risteykseen

Vt5 9 S_a_vukosken_tlen risteyksesta uuden 40 2446 213
linjauksen risteykseen

Vt 5 Uusi linjaus, joka haarautuu 60 1835 127
Kemijarventiesta pohjoiseen

vts op  Olemassaolevavts uuden 100 2386 127
linjauksen risteyksesta itaan

Katu @ Jaamerentie 40 2446 128

3.4.2 Kaivoksen synnyttama tieliikenne, rakennusvaihe
Sitowise Oy:n logistiikkaselvityksen mukaan rakennusvaiheessa

kaivosalueella tydskentelee 400-500 ihmista (yhtion oma henkiléstd ja
urakoitsijat), ja rakennusvaiheen raskas liikenne on korkeimmillaan 41
ajoneuvoa paivassa (edestakainen liikennemaara). Kevyiden ajoneuvojen, eli
henkil6- ja pakettiautojen maaran arvioitiin olevan korkeimmillaan 500
ajoneuvoa paivassa (klo 7-22).

Siten tuntiliikenteeksi arvioitiin:
e paiva: 33,3 kevyttd ja 2,7 raskasta ajoneuvoa
e y0: eiliikennetta
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3.4.3 Kaivoksen synnyttama henkildliikenne tieverkolla, tuotantovaihe

Kaikki henkiléliikenne on mallinnettu kulkemaan Sodankylan linja-
autoasemalle Sodankylantiella vt 4:aa pitkin kulkien. Liittyminen kaivoksen
tehdasalueelta vt 4:n liikenteeseen tapahtuu kaivoksen yhdystien
vaihtoehdosta (a tai b) riippuen pohjoiseen tai etelaan pain.

Henkildautoliikenne arvioitiin pysakoéintialueiden mukaan: 120 tydvuorolaisen
ja 60 toimiston autopaikkaa olettaen kaikkien olevan kaytdssa. Vieraspaikkoja
ei huomioitu niiden satunnaisen kaytdén vuoksi. Vuorotydlaisia tulee 120
henkiload kaksi kertaa padivassa ja toimistolle 60 henkil6d kerran paivassa.
Siten  henkildéautoliikenteen maara on vyhteensa 600 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Lisaksi viisi bussia tekee kukin paivittain edestakaisen
matkan, joten raskas henkiléliikenne on 10 ajoneuvoa vuorokaudessa. Aamun
vuorotyoéldiset ja toimistohenkil6t tulevat tehdasalueelle juuri ennen klo 7 eli
ybaikaan. Nain vuorotydldisten ja toimistohenkildiden liikenteestd puolet
tapahtuu yo6aikaan ja puolet paivaaikaan.

Siten tuntiliikenteeksi arvioitiin
e paiva: 20 kevytta ja 0,33 raskasta ajoneuvoa
e y0: 33,3 kevytta ja 0,55 raskasta ajoneuvoa

Mallinnuksessa vuorotydldisten saapumisen ja lahtemisen liikenne otetaan
huomioon  keskimdaraisend tuntilikenteena paiva- ja  yo6aikaan.
Keskimaarainen liikenne tarkoittaa, ettd kaikki yoaikana tapahtuva liikenne
summataan ja jaetaan keskimaaradiseksi liikenteeksi tuntia kohden.
Esimerkiksi silla ei ole valia mallinnustulokseen, jos osa tydntekijoistd saapuu
kaivokselle klo 5.30 ja osa klo 6.30. Liikenteen jakautumisessa paiva- ja
ybajan kesken on vaikutusta tulokseen. Se, ettd puolet tydntekijoiden
lilkenteesta tapahtuu ydaikaan (aamuvuorolaiset tulevat, iltavuorolaiset
lahtevat), on tdssa tapauksessa liikennemelun kannalta suurin mahdollinen
meluhaitta, silla ybajan ohjearvot ovat pdivaaikaa tiukemmat.

3.4.4 Kaivoksen raskas tieliikenne, tuotantovaihe

Sitowise Oy:n logistiikkaselvityksen mukaan tuotantovaiheessa
rikastekuljetusten raskaiden ajoneuvojen liikennemaaran liukuva keskiarvo
(12 kk) on korkeimmillaan 30 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa
(edestakainen maard). Lisaksi arvioitiin muun raskaan liikenteen olevan 10
ajoneuvoa vuorokaudessa (edestakainen madrad). Siten kaivos lisaa teiden
tuntiliikennetta seka paiva, ettd ybdaikana 1,67 raskaalla ajoneuvolla
yhdystien liittymasta alkaen. Tarkastellut rikasteen kuljetusreitit ovat:

e VEaPS Kaivoksen eteldisen yhdystievaihtoehdon mukaan
kaivoksen tehdasalueelta etelddn, Kitisen vyli uuden vt 5:n
linjauksen mukaisesti ja edelleen vt 4:8& pitkin Rovaniemen
suuntaan.

e VEaK] Kaivoksen eteldisen yhdystievaihtoehdon mukaan kaivoksen
tehdasalueelta eteldan ja vt 5:tta pitkin Kemijarven suuntaan.

e VEaPSKJ Kuljetukset jakaantuvat 50 % / 50 % edellda mainituille
reiteille.

e VEbPS Kaivoksen pohjoisen yhdystievaihtoehdon mukaan
kaivoksen tehdasalueelta luoteeseen, Kitisen yli ja vt 4:da pitkin
Rovaniemen suuntaan.
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e VEbKJ Kaivoksen pohjoisen yhdystievaihtoehdon mukaan
kaivoksen tehdasalueelta luoteeseen, Kitisen yli ja vt 4:da pitkin
Sodankylan keskustan kautta nykyiselle vt 5:lle, jota pitkin
Kemijarven suuntaan.

e VEbPSKJ Kuljetukset jakaantuvat 50 % / 50 % edella mainituille
reiteille.

3.4.5 Rakentamisen ja toiminnan aikaiset melulahteet

Rakentamisen aikaiset melulahteet koostuvat tavanomaisesta louhinta- ja
maansiirtokalustosta. Osa tastd kalustosta on kaytéssa myds kaivoksen
toiminnan aikana, jolloin toteutusvaihtoehdosta riippuen on lisaksi eri maaria
hihnakuljettimia ym. kalustoa. Vinotunnelin ja nostokuilun louhinta oletettiin
aloitettavan maan pinnalta tavanomaisella panostus-/rajaytysmenetelmalla.
Vaihtoehdosta riippuen tyd etenee tdman jalkeen samaa menetelmada
kayttdaen tai tunneliporalla. Talléin meluldhde on kuitenkin jo ymparoéivaa
maanpintaa selvasti alempana ja melun eteneminen ymparistédn on vahaista.

Rakentamisen aikainen melu on mallinnettu sijoittamalla meluléhteet
kussakin vaihtoehdossa epdedullisimpiin paikkoihinsa, eli paikkoihin, jotka
toisaalta ovat I|dhinna hairiintyvia kohteita ja tilanteeseen, jossa
rakennettavat vallit, padot, rakennukset ym. eivat vield toimi meluesteina.
Rakentamisessa oletettiin myo6s kaikkien meluavien toimintojen olevan
kaynnissa yhtdaikaisesti, vaikka kaytanndssa toiminta voi olla eriaikaistakin,
jolloin keskiaanitaso jaisi hieman alemmalle tasolle. Maanalaiselle kaivokselle
rakennetaan vaihtoehdoissa VE2a ja VE3a kaksi pystykuilua, toinen malmin
nostoa ja toinen ilmanvaihtoa varten. Naiden louhinnan ei kuitenkaan oletettu
olevan yhtaaikaista, joten vain yksi pystykuilu on huomioitu meluldhteena.
Pystykuilujen sekd maanalaisen kaivoksen sisdadankdynnin louhinnasta on
mallinnettu tilanne, jossa louhinta on vield maan pinnalla ja melun
eteneminen ymparistdédn kaikkein voimakkainta.

Vaihtoehdot on mallinnettu ilman meluntorjuntatoimia ja
meluntorjuntatoimien vaikutusta on tarkasteltu luvussa 5.

Toiminnan aikana merkittavia meluldhteité ovat sivukiven ja rikastushiekan
kuljetuksen ja Iajittamisen liséksi myds maanalaisen kaivoksen ja rikastamon
ilmanvaihdot, malmin murskaus ja jauhatus ym. Myds toiminnan aikainen
kuljetus ja 1ajitys sijoitettiin hairiintyvien kohteiden suhteen epdedullisimpiin
paikkoihinsa kussakin vaihtoehdossa. Rikastushiekan kuivaldjitystd tehdaan
vain paivdaikaan. Taulukossa 3-4 on yksildity merkittdvimmat meluldhteet
ominaisuuksineen. Meluldhteiden kayttd rakennus- ja kaivoksen toiminnan
aikana eritelldan jaljempana.

Kaivoksen yhteyteen mahdollisesti rakennettava vesienkasittelylaitos on
huomioitu meluldhteineen.

Kaivoksen toiminnan aikana tehdaan paivittaisia patojen tarkastuskaynteja
ajoneuvoilla. Niiden aiheuttamaa melua ei ole erikseen huomioitu sen
vahdisyyden takia kuten ei alueella tapahtuvaa muutakaan henkild- ja
pakettiautoliikennettd samasta syysta.
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Taulukko 3-4 Rakentamisen ja kaivoksen toiminnan aikaiset meluléhteet.

Lahteen Lwa L'wa nopeus

kalliopora, poravaunu,

piste
maanpinnalla

r rikotin (rammeri) piste 107,7

mobiilimurskain

mm tarvekivilouhoksella piste 123,8
toiminnan aikana
esimurskain,

em murskauslaitteisto piste 123,5
rakennusvaiheessa

kk kaivinkone/kauhakuormaaja @ piste 97,1
pk py6érakuormaaja piste 104,4
k kippaus piste 106,5
d dumpperi, kaivoskuorma- viiva (liikkuva 112 10
auto piste)
hk hihnakuljetin, koteloitu viiva 73
ivk IV-puhallin, kaivos piste 115
ivt IV tai jaahdytys, rikastamo piste 93
. viiva (lilkkuva
pt puskutraktori piste) 115,6 4
. R viiva (liikkkuva
tj taryjyra piste) 103,1 4
jm ngklmurskaus (murskain piste 115,8
rikastamossa)
pl pastalaitos piste 80

Kaivoksen toimiessa louhinnasta syntyvan melun oletetaan vaimenevan
merkittavasti ennen ddnen maanpinnan tasoon tuloa ja siten sen merkitys on
vahdinen. Malmin esimurskaus on murskauksen meluisin vaihe, ja sen on
suunniteltu tapahtuvan maanalaisessa kaivoksessa. Kaikkia vadhaisempid
meluldhteita ei ole huomioitu, silléd niiden merkitys peittyy taysin esitettyjen
meluldhteiden vaikutuksen alle. Toisaalta myo6s vyksittainen vahdinen
meluldhde vaikuttaa kokonaisuuteen, jos lahteitd on suuri maara. Esimerkki
tasta on “ivt” eli ilmanvaihdon ja jaahdytyksen puhaltimet.

Tuotantovaiheessa syntyva sivukivi lajitellaan rikkipitoisuuden mukaan
matala- ja korkearikkipitoisiin, joille on omat sijoitusalueensa.
Alavaihtoehdoissa b rikastushiekan Igjitys tapahtuu markalajityksena, jolloin
rikastehiekka-alueilla ei ole merkittédviéa meluldhteita. Alavaihtoehdoissa a
melua tuottavat puolestaan rikastushiekan kuljetus dumppereilla ja
kippaukset.

Seuraavissa taulukoissa 3-5-3-10 on esitetty meluldhteiden maarat ja
toiminta-ajat eri vaihtoehdoissa. Toiminta-aikojen rajaksi on oletettu
Valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 asetetut rajat, kun Idhin hairiintyva
kohde on alle 500 m etdisyydella. Lahin hairiintyvd kohde on Viiankiaavan
Natura 2000 -alue ja soidensuojelualue. Lahimmat hairiintyvat
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asuinrakennukset/loma-asunnot sijaitsevat Kitisen itarannalla Kuusivaaran
kohdalla, joihin etdisyys vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b on lyhimmilldadn noin
400 m tarvekivilouhoksesta. Kayttdaika % ilmoittaa, kuinka suuren osan
toiminta-ajasta laite on toiminnassa. Todellinen kayttdaikaprosentti on
yleensa aina hieman tata alempi, etenkin kayttajaa vaativien koneiden osalta,
koska tauot ja vuoronvaihdot pienentavat sita. Kuitenkin vasta noin 20 %:n
toiminta-ajan véhennys alentaa keskiaanitasoa 1 dB. Edelleen laitemaarissa

ja toiminta-ajoissa on oletettu kaivoksen olevan toimintansa vilkkaimmassa
vaiheessa, jossa tuotantokin on huipussaan.

Melulahteet, joiden toiminta koostuu erillisista tapahtumista, kuten ajo tiettya
reittia  pitkin ja kippaus, on mallinnettu erillisind tapahtumina.
Kayttoaikaprosentin sijaan on esitetty nadiden tapahtumien lukumaara
tunnissa. Dumpperin, kippauksen, puskutraktorin ja taryjyran toiminta on
esitetty muodossa tapahtumaa tunnissa. Talléin luku kertoo koneen
liikennemaaran eli ohiajoa tunnissa. Esimerkiksi dumpperin osalta kaksi
tapahtumaa tarkoittaa kuorman vientia ja palaamista takaisin eli kaksi
ohiajoa.

Taulukko 3-5 Vaihtoehdon VE1la rakennusvaihe.

Tunnus Toiminta- .. . | Tapahtumaa/
aika Kaytto- h
aika %

p 1 tarvekivilouhos 7-21 - 100 %

r 2 tarvekivilouhos 8-18 - 100 %

kk 2 tarvekivilouhos 7-22 - 100 %

em 1 tarvekivilouhos 7-22 - 100 %

pk 1 tarvekivilouhos 7-22 - 100 %

d 1 tarvekivilouhos / rikastus- 7-22 - 100 % 30
hiekka-alueen pato

pk 1 rikastushiekka-alueen pato 7-22 - 100 %

1 rikastushiekka-alueen pato 7-22 - 15
1 kaivoksen sisaankaynti 7-22 - 100 %

r 1 kaivoksen sisaankaynti 7-22 - 100 %

em 1 kaivoksen sisaankaynti 7-22 - 100 %

kk 1 kaivoksen sisaankaynti 7-22 - 100 %

d 1 kaivoksen sisaankaynti / sivu- = 7-22 - 100 % 4
kiven valiaikainen sijoitusalue

pk 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 %
sijoitusalue (matalarikkinen)

k 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 % 4
sijoitusalue (matalarikkinen)

pk 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 %
sijoitusalue (korkearikkinen)

k 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 % 4
sijoitusalue (korkearikkinen)

pk 1 vesivarastoallas 7-22 - 100 %

k 1 vesivarastoallas 7-22 - 100 % 15
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Taulukko 3-6 Vaihtoehdon VE1la tuotantovaihe.

Tunnus Toiminta-aika | Kiytto- | Tapahtumaa/h
6 | aika % | paiva Y6

pt 1 rikastushiekka-alue koko - 100 % 4,17 4,17
ajan
tj 1 rikastushiekka-alue koko - 100 % 4,17 4,17
ajan
d 1 rikastushiekka-alue koko - 100 % 8,33 8,33
ajan
k 1 rikastushiekka-alue koko - 100 % 4,17 4,17
ajan
kk 1 rikastushiekka-alue koko - 100 %
ajan
pk 1 rikastushiekka-alue koko - 100 %
ajan
k 1 matalarikk. valiaik. sijoitusalue koko koko | 100 % 4,17 4,17
ajan ajan
kk 1 matalarikk. valiaik. sijoitusalue | 7-17, 22- 100 %
19-22 05
pk 1 matalarikk. valiaik. sijoitusalue | 7-17, 22- 100 %
19-22 05
k 1 korkearikk. valiaik. sijoitusalue koko koko | 100 % 4,17 4,17
ajan ajan
kk 1 korkearikk. véliaik. sijoitusalue | 7-17, 22- 100 %
19-22 05
pk 1 korkearikk. véliaik. sijoitusalue | 7-17, 22- 100 %
19-22 05
ivk 2 kaivoksen sisaankaynnin lahella = koko koko | 100 %
ajan ajan
jm 1 tehdasalue koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 100 @ rikastamon ja ympardivien koko koko | 100 %
rakennusten katto ajan ajan
ivt 10 huoltohalli, pesupaikka koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 2 toimistorakennus koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 10 | vesienkasittelylaitos koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 10 | varasto koko koko | 100 %
ajan ajan
hk 3 tehdasalue, kaivoksen koko koko | 100 %
sisdankaynti, rikastushiekka- ajan ajan
alue

Vaihtoehdon VE1b tuotantovaihe poikkeaa vaihtoehdosta VEla siten, etta
siind ei ole melulahteita rikastushiekka-alueella.
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Taulukko 3-7 Vaihtoehdon VE1b tuotantovaihe.
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Kaytto- | Tapahtumaa/h
aika % | paiva Y6

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

4,17 4,17

4,17 4,17

Vaihtoehtojen VE2a ja VE3a rakennusvaiheen laitteet lukumaarineen ovat
identtiset ja ero vaihtoehtojen valillda muodostuu laitteiden sijainneista.
Vaihtoehdoissa VE2b ja VE3b ei ole erillista kuilunostinta, joten niita lukuun
ottamatta laitteistot ovat samat sijainteja lukuun ottamatta.
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Taulukko 3-8 Vaihtoehtojen VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b rakennusvaihe.

Tunnus Toiminta-aika | Kiytt6- | Tapahtumaa/h
6 | aika % | Ppiiva Y6

p 1 tarvekivilouhos 7-21 - 100 %

r 2 tarvekivilouhos 8-18 - 100 %

kk 2 tarvekivilouhos 7-22 - 100 %

em 1 tarvekivilouhos 7-22 - 100 %

pk 1 tarvekivilouhos 7-22 - 100 %

d 1 tarvekivilouhos / rikastus- 7-22 - 100 % 30
hiekka-alueen pato

pk 1 rikastushiekka-alueen pato 7-22 - 100 %

1 rikastushiekka-alueen pato 7-22 - 15
1 kaivoksen sisdaankaynti 7-22 - 100 %

kk 1 kaivoksen sisaankaynti 7-22 - 100 %

d 1 kaivoksen sisaankaynti / 7-22 - 100 % 4
sivukiven valiaikainen
sijoitusalue

P 1 pystykuilu * 7-22 - 100 %

kk 1 pystykuilu * 7-22 - 100 %

pk 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 %
sijoitusalue (matalarikkinen)

k 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 % 4
sijoitusalue (matalarikkinen)

pk 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 %
sijoitusalue (korkearikkinen)

k 1 sivukiven valiaikainen 7-22 - 100 % 4
sijoitusalue (korkearikkinen)

pk 3 altaiden rakennus 7-22 - 100 %

k 3 altaiden rakennus 7-22 - 15

* pystykuilut vain VE2a ja VE3a
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Taulukko 3-9 Vaihtoehtojen VE2a ja VE3a tuotantovaihe.
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Tapahtumaa/h
4,17 4,17
4,17 4,17
8,33 8,33
4,17 4,17
4,17 4,17
4,17 4,17

* VE3a:ssa on ndiden lisdksi kaksi ilmanvaihdon meluléhdetté kaivoksen sisddnkdynnin léhella.
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Vaihtoehdot VE2b ja VE3b eroavat sijaintien ja laitteiston puolesta

vaihtoehdoista VE2a ja VE3a, joten ne mallinnettiin erikseen. Rikastushiekka-
alueella ei ole melulahteita naissa vaihtoehdoissa.

Taulukko 3-10 Vaihtoehtojen VE2b ja VE3b tuotantovaihe.

Tunnus Toiminta-aika | Kiytto- | Tapahtumaa/h
6 | aika % | piiva A

k 1 matalarikk. valiaik. koko koko | 100 % 4,17 4,17
sijoitusalue ajan ajan
kk 1 matalarikk. valiaik. 7-17, 22- 100 %
sijoitusalue 19-22 05
pk 1 matalarikk. valiaik. 7-17, 22- 100 %
sijoitusalue 19-22 05
k 1 korkearikk. valiaik. koko koko | 100 % 4,17 4,17
sijoitusalue ajan ajan
kk 1 korkearikk. valiaik. 7-17, 22- 100 %
sijoitusalue 19-22 05
pk 1 korkearikk. valiaik. 7-17, 22- 100 %
sijoitusalue 19-22 05
ivk 2 kaivoksen sisaankaynnin koko koko | 100 %
alue ajan ajan
pl 1 Kaivoksen sisadankaynnin koko koko | 100 %
alue ajan ajan
jm 1 tehdasalue koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 100 | rikastamon ja ympardivien koko koko | 100 %
rakennusten katto ajan ajan
ivt 10 huoltohalli, pesupaikka koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 2 toimistorakennus koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 10 vesienkadsittelylaitos koko koko | 100 %
ajan ajan
ivt 10 varasto koko koko | 100 %
ajan ajan
hk 2 tehdasalue, kaivoksen koko koko | 100 %
sisaankaynti, ajan ajan

3.4.6 Sulkemisen ja toiminnan jalkeiset meluléhteet

Kaivoksen sulkemistdiden aikaisten meluvaikutusten arvioidaan olevan
tuotantovaiheen vaikutuksia pienemmat. Melu koostuu p&ddosiin liikenteesta
ja purkutoiminnoista. Sulkemisen jalkeen merkittavia melulahteita ei ole.
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4 TULOKSET

Tassa luvussa esitetyt kuvat ovat melumallinnuksen tuloksia havainnollistavia
kuvia. Varsinaiset mittakaavassa olevat mallinnuskuvat on esitetty taman
selvityksen liitteissa AKUO1...AKU20.

Melualuekartoissa keskidanitasovyohykkeet esitetaan varitettyind alueina 5
dB portain (Kuva 4-1).

[ L <40dB
40 dB < Laeq < 45 dB
45 dB < Lpeq < 50 dB

B 50dB < Lug<55dB
55 dB < Laeq < 60 dB
60 dB < Lacq < 65 dB
65 dB < Laeq < 70 dB
70 dB < Lpeq < 75 dB
Laeq 275dB

Kuva 4-1 Paivdajan keskiddnitasovybhykkeet (LAeq, 7-22) [dB].

4.1 Liikennemelu

Liikennemelualuekartat eri toteutusvaihtoehdoista paiva- ja yoajalta on
esitetty liitteissa AKUO1...AKUO8 sekd AKU35...AKU36. Parittomissa liitteissa
on kuvattu paivaajan keskiaanitaso ja parillisissa y6ajan. Liitteessa AKUO1 on
esitetty pdivaajan keskidanitaso vuoden 2018 toteutuneilla keskimaaraisilla
vuorokautisilla likennemaarilla ja liitteessa AKUQO2 ydajan.

Tutkituissa kaivoksen vaihtoehdoissa on oletettu Kevitsan kaivoksen olevan
toiminnassa yhtdaikaisesti Sakatin kanssa. Jos Kevitsan toiminta loppuu
ennen Sakatin avaamista, vahenisi raskas liikkenne noin 60 ajoneuvolla
vuorokaudessa, mika on esimerkiksi Sattasen kylan kohdalla noin 14 %
raskaan liikenteen maarasta. Taman vaikutus meluun on noin -0,7 dB.
Vastaavasti Sakatin kaivoksen b-vaihtoehtojen raskaan liikenteen osuus
Sattasen kylan kohdalla on alle 10 % raskaasta liikenteesta ja sen vaikutus
meluun on noin +0,4 dB. Liitteissa AKUO1 ja AKUO2 on esitetty liikennemelun
keskiaanitasot paiva- ja ybdaikaan nykyisella liikenteella.

Sakatin kaivoksen eri toteutusvaihtoehtojen liikennemaarat eivat eroa
toisistaan. Liikennemelun suhteen kaikki a-alavaihtoehdot ovat keskenaan
yhtaldisia ja vastaavasti kaikki b-alavaihtoehdot keskendan. Siksi
liikennemelu on erikseen mallinnettu vain vaihtoehdoille VEla ja VE1b.
Molemmissa vaihtoehdoissa rikasteeen kuljetusreitti voi olla joko Rovaniemen
kautta Perameren satamiin (PS) tai Kemijarvelle junalastaukseen (KJ).

Selvitysten edetessa esitettiin vt 5:n uudelle linjaukselle vield kaksi uutta
vaihtoehtoa, joista Kaanaanmaan itapuolella toinen kulkee Pdrsidlammen
lansipuolella ja toinen sen itapuolella. Naistéa lammen lansipuolelta kulkeva
linjaus on esitetty seuraavien lukujen kuvissa ja liitteissa.
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4.1.1 Liikennemelu a-alavaihtoehdoissa

Vaihtoehtoihin VEla, VE2a ja VE3a sisaltyva eteldinen yhdystie kulkee etaalla
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Siten meluvaikutukset
koskevat yhdystien liittymistéd vt 5:n uuteen linjaukseen ja rikasteen
kuljetusreittia siita joko Rovaniemen tai Kemijarven suuntaan.

Rikasteen kuljetusreitti PS on yhdystieltéa uutta vt 5 siltaa Kitisen yli
Sodankylan keskustaan ja vt 4:3a pitkin Rovaniemen kautta Perameren
satamiin. Reitti KJ kulkee Kitisen itapuolella pysyen uutta vt 5 linjausta pitkin
Kemijarvelle junalastaukseen. Rikastekuljetukset voivat myds jakaantua
naiden reittien kesken, mutta tita ei ole erikseen mallinnettu, silld sen
aiheuttama muutos teiden raskaaseen liikenteeseen on niin pieni, ettei se
kaytanndssa vaikuta melualueiden kokoon.

Kuvissa Kuva 4-2 ja Kuva 4-3 seka liitteissa AKUO3 ja AKUO4 on esitetty
vaihtoehto VEaPS eli kuljetus vt 4:aa pitkin Rovaniemen suuntaan paiva- ja
ybaikaan.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki . _
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001 Y-tunnus 2474031-0
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Kuva 4-2 Kuljetusreitin VEaPS pédivdajan keskidénitaso yhdystien eteldpaédssa ja vt 5:n
lilkenne uudella linjauksella (liite AKUO3). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa
4-1.
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Kuva 4-3 Kuljetusreitin VEaPS y6ajan keskidénitaso yhdystien eteldpddssé ja vt 5:n
uusi linjaus (liite AKUO4). Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001
www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



Raportti 35 (93)
. 23.11.2020
KuvissaKuva 4-4 jaKuva 4-5 seka liitteissa AKUO5 ja AKUO6 on esitetty reitti

VEaK] eli kuljetus vt 5:tta pitkin Kemijarvelle ja sen paiva- ja yo6ajan
keskiaanitasot.
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'SODANKYLA

[
600 800 1000 m

Kuva 4-4 Kuljetusreitin VEaKJ pdivédajan keskidanitaso yhdystien eteldpddssé ja vt 5:n
uusi linjaus (liite AKUO5). Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.
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Juontoaapa

Kuva 4-5 Kuljetusreitin VEaKJ ybajan keskidanitaso yhdystien eteldpddssa ja vt 5:n
uusi linjaus (liite AKUOG6). Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki : _

Puh. 010 4090, fax 010 409 5001 Y-tunnus 2474031-0
) Kotipaikka Helsinki

www.fcg.fi



Raportti 38 (93)
‘ 23.11.2020

4.1.2 Liikennemelu b-alavaihtoehdoissa

Vaihtoehtoihin VE1b, VE2b ja VE3b sisadltyva pohjoinen yhdystie kulkee ensin
Kitisen itdpuolella etdalld asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista,
kunnes ylittaa Kitisen ja liittyy vt 4:dan. Liittyman lahelld on yksittdisia
asuinkiinteistéja. Meluvaikutukset koskevat paaosin tata yhdystien liittymaa
ja rikasteen kuljetusreittia Sodankylan keskustan kautta joko Rovaniemen tai
Kemijarven suuntaan.

Rikasteen kuljetusreitti PS on vt 4:da pitkin Sodankylan keskustaan ja
edelleen Rovaniemen kautta Perameren satamiin. Reitti KJ kaantyy
Sodankylan keskustassa nykyiselle vt 5 linjaukselle jatkaen Kemijarvelle
junalastaukseen. Rikastekuljetukset voivat myo6s jakaantua naiden reittien
kesken, mutta tata ei ole erikseen mallinnettu, silla sen aiheuttama muutos
teiden raskaaseen liikenteeseen on niin pieni, ettei se kaytdnndssa vaikuta
melualueiden kokoon.

Liitteissé AKU 07 ja AKUO8 on esitetty reitin VEbPS paiva- ja yo6ajan
keskiaanitasot. Kuvissa Kuva 4-6 ja Kuva 4-7 on esitetty vaihtoehdon VEbPS
padiva ja ybfajan keskiadnitasot yhdystien ja vt 4 liittymdn seka Sattasen kylan
kohdalla.
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Kuva 4-6 Kuljetusreitin VEbPS pé&ivédajan keskidénitaso, yhdystien liittyma vt 4:4én ja
Sattanen (liite AKUO7). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-7 Kuljetusreitin VEbPS ybajan keski&danitaso, yhdystien liittymé vt 4:484n ja
Sattanen (liite AKUOS8). Vérien selitteet on esitetty edellé kuvassa 4-1.
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Kuvissa Kuva 4-8 ja Kuva 4-9 seka liitteissa AKUO7 ja AKUOS8 on esitetty reitin
VEDbPS paiva- seka ydajan keskidanitasot Sodankylan keskustan luona.

Kuva 4-8 Kuljetusreitin VEbPS pédivaajan keskiddnitaso Sodankylén keskustan luona.
Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-9 Kuljetusreitin VE1PS ydajan keskidédnitaso Sodankylén keskustan luona.
Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.
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Kuvissa Kuva 4-10 ja Kuva 4-11 seka liitteissa AKU35 ja AKU36 on esitetty
reitin VEbKJ paiva- seka ydajan keskidanitasot Sodankylan keskustan luona.
Lisaksi ndissa on oletettu, ettei vt 5 uutta linjausta ole toteutettu, vaan
liikenne kulkee nykyista tietd Sodankylan keskustan kautta. Yhdystien

liittyman ja Sattasen kylan kohdalla nama eivat eroa kuvissa Kuva 4-6 jaKuva
4-7 esitetyista.

Puligrikumpi

R

200 400 600 800 1000m

Kuva 4-10 Kuljetusreitin VEbKJ pdivdajan keskidédnitaso Sodankylén keskustan luona.
Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.
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Kuva 4-11 Kuljetusreitin VEbKJ yb6ajan keskiddnitaso Sodankyldn keskustan luona.
Vérien selitteet on esitetty edellé kuvassa 4-1.
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4.2 Rakentamisen aikainen melu

Vaihtoehtojen VEla ja VE1b rakennustoimien meluldhteiden paikat eroavat
merkittavasti vain yhdysteiden osalta. Naissa kaikki merkittavat melulahteet
ovat Kuusivaaran alueella. Vaihtoehdossa VE2b avataan maanalaisen
kaivoksen sisadankdynti ja rakennetaan pastalaitos Pahanlaaksonmaalle ja
rakennetaan Kuusivaaran alueelta sinne huoltotie, voimalinja seka
hihnakuljetin. Vaihtoehdossa VE2a rakennetaan edellisten lisaksi my®s
kuilunostin (sis. nostokuilun ja nostotornin) Pahanlaaksonmaalle. Yhdystieta
lukuun ottamatta kaytettiin VE2a arviota VE2b pohjana. Vaihtoehdossa VE3a
maanalaisen  kaivoksen sisaankdynti rakennetaan pohjoisemmaksi
Pahanlaaksonmaalle (Tihidmaa) ja kuilunostin seka pastalaitos
Pahanlaaksonmaalle. Vaihtoehdossa VE3b erillistéd kuilunostinta ei ole, vaan
hihnakuljetin rakennetaan kaivoksen sisaankdynnille asti, jonne myo6s
pastalaitos sijoitetaan. Kaikkiin a-vaihtoehtoihin  sisaltyy pidempi
kaivosalueelta eteldéan suuntautuva yhdystie, ja b-vaihtoehtoihin lyhyempi
kaivoksen voimalinjaa myotadileva yhdystie ja Kitisen ylittdva silta. Koska
yhdystien rakentamisesta syntyva melu on paikallisesti melko lyhytaikaista,
mallinnettiin rakennusaikainen melu vain VEla ja VE2a-vaihtoehtojen osalta,
mutta VE3a ja VE3b edelld mainittujen erojen takia molempien osalta.
Rakentamisen aikaisen melun padivaajan keskidanitaso on esitetty liitteissa
AKU 10 vaihtoehdon VEla osalta, AKU 15 vaihtoehdon VE2a, AKU 17
vaihtoehdon VE3a ja AKU 30 vaihtoehdon VE3b osalta. Vastaavasti kuvat
liitteista esitetdan kuvissa 4-12,Kuva 4-13, Kuva 4-14 ja Kuva 4-15.
Rakentamistoiminnan on oletettu tapahtuvan pdivaaikana, eli klo 7-22 valilla.
Valtioneuvoston asetus 800/2010 sallii valmistelevien tdiden ja kuljetusten
tapahtuvan myo6s yo6aikaan laskettavana klo 06-07 valilla, mutta tasta
[dhimpiin hairiintyviin kohteisiin kantautuvan melun tason on arvioitu jaavan
selvasti ohjearvojen tasoa alemmaksi. Koska my6s taman liikenteen osuus vt
4:n ja vt 5:n lilkenteesta on niin pieni, ettei se vaikuta keskidanitasoon, ei
naista syista ybaikaista melua ole erikseen mallinnettu.

Yhdystien rakentamisesta aiheutuva melu on pitkdkestoisimmillaan sillan
rakentamisen yhteydessa. Muilta osin yhdytien rakentamisessa melun ldhde
on niin etaalla hairiintyvista kohteista, ettei melutaso niiden luona enaa kohoa
ohjearvojen tasolle.

Melualuekartoilla on esitetty turkoosilla viivalla soidensuojelualueen raja ja
tumman vihrealld Natura 2000 -suojelualueen raja.
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Kuva 4-12 Vaihtoehdon VEla rakennusvaiheen melualueet pé&ivélld ilman
meluntorjuntatoimia (liite AKU 10). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-13 Vaihtoehdon VE2a rakennusvaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 15). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-14. Vaihtoehdon VE3a rakennusvaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 17). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-15. Vaihtoehdon VE3b rakennusaikainen melu ilman meluntorjuntatoimia (Liite
AKU 30). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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4.3 Toiminnan aikainen melu

Kaivoksen toiminnan on oletettu olevan ymparivuorokautista ja koostuvan
kahdesta 10 tunnin tydvuorosta, jonka lopussa maanalaisessa kaivoksessa
suoritetaan rajaytykset, minka jalkeen on kahden tunnin tuuletusjakso ennen
seuraavan vuoron alkua. Vaihtoehtoihin VEla, VE2a ja VE3a sisadltyvaa
rikastushiekan kuivaldjitysta tehdaan vain paivdaikaan ja yOaikaan ndissa
melutasot ovat nadilta osin verrattavissa vaihtoehtojen VE1b, VE2b ja VE3b
mukaisiin. Viimeksi mainituissa y6ajan keskidaanitaso ei ole merkittavasti
padivaaikaa alempi. Tasta syysta melualuelaskennat on tehty eri vaihtoehdoille
paivaajan keskiadnitasolle.

Liitteessa AKU 11 ja kuvassa 4-16 on esitetty vaihtoehdon VEla paivaajan
keskiaanitaso kaivoksen ollessa toiminnassa. Tasta vaihtoehdosta on myos
laadittu melualuekartta, jossa on mukana vt 4:n liikkennemelu. Tama on

esitetty liitteessa AKU 12 ja kuvassa 4-17.
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Kuva 4-16 Vaihtoehdon VEla tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 11).Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-17 Vaihtoehdon VEla tuotantovaiheen ja vt 4:n melualueet yhdessé ilman
meluntorjuntatoimia (liite AKU 12).Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.

Vastaavasti vaihtoehdon VE1b pdivaajan keskidanitaso on esitetty liitteessa
AKU 13 (kuva 4-18) ja vt 4:n liikenteen kanssa liitteessa AKU 14 (kuva 4-19).

Kuva 4-18 Vaihtoehdon VE1b tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 13).Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-19 VEI1b

meluntorjuntatoimia (liite AKU 14).Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.

Vaihtoehdon VE2a pdivaajan keskidanitaso on esitetty liitteessa AKU 16 (Kuva

4-20) ja vaihtoehdon VE2b liitteessa AKU 19 (Kuva 4-21).

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki
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Kuva 4-20 Vaihtoehdon VEZ2a tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 16). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-21 Vaihtoehdon VE2b tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 19).Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Vaihtoehdon VE3a pdivaajan keskiddnitaso on esitetty liitteessa AKU 18
(Kuva 4-22) ja vaihtoehdon VE3b liitteessa AKU 20 (Kuva 4-23).
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Kuva 4-22 Vaihtoehdon VE3a tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 18). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 4-23 Vaihtoehdon VE3b tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia
(liite AKU 20). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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4.3.1 Toiminnan aikainen tarvekiven murskaus

Ajoittain kaivoksen toiminnan aikana voi esiintya tarve melko lyhytaikaiselle
tarvekiven murskaukselle. Yleensa tédma tehdaan liikuteltavilla eli
mobiilimurskaimilla. Mallinnus tehtiin a-vaihtoehdoille, koska niiden
tehdasalueen melualueet ovat rikastushiekan kuivaladjityksen takia b-
vaihtoehtoja suuremmat. Vaihtoehdoissa b melualueet ovat esitettyja
pienemmat markaldjityksen ansiosta. Murskaimen vaikutus melun
kokonaistilanteeseen on esitetty seuraavissa kuvissaKuva 4-24, 4-25 ja 4-26.
Murskaimen melupadstond on kaytetty Metso Lokotrack -laitteen
aanitehotasoa Lwa = 123,7 dB.

0
e Soidensuojelualie

i Mobjilimurskain et

Kuva 4-24  Mobiilimurskaimen  vaikutus melualueisiin  vaihtoehdon VEla
tuotantovaiheessa. Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

Puh. 010 4090, fax 010 409 5001 Y-tunnus 2474031-0
) Kotipaikka Helsinki
www.fcg.fi



Raportti
. 23.11.2020

58 (93)

pénpalo .\ )
[énsaaret

Kutsurmunre
: Vorakiormaaja Grskain

n A  Kuushwopajankumpu

- - / \
akuormaaja [/ s

T\ pasvalnpatsas

Kuva 4-25 Mobiilimurskaimen  vaikutus melualueisiin  vaihtoehdon VE2a

tuotantovaiheessa. Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.
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Kuva 4-26 Mobiilimurskaimen vaikutus melualueisiin  vaihtoehdon VE3a

tuotantovaiheessa. Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001
www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



Raportti 59 (93)
. 23.11.2020

4.4 Sulkemisen meluvaikutukset

Sulkemiseen liittyvien purkutoimintojen melun arvioidaan olevan selvasti
kaivoksen toiminnan aikaista melua vahadisempda ja koostuvan pddosin
lilkenteesta, joka on oletettavasti sekin toiminnanaikaista vahaisempaa.
Sulkemisen jalkeen merkittavia meluldhteita ei ole. Tieliikenteessa kaivoksen
lilkenteen poistumisen vaikutus on suurimmillaan alavaihtoehdoissa b
Sattasen kylan kohdalla ollen noin -0,4 dB.

4.5 Mallinnuksen epdavarmuusarvio

Mallinnuksen suurin epdvarmuus liittyy rakentamisen ja toiminnan
melupddstotietoihin ja niiden lopullisiin paikkoihin. Laitekanta uusiutuu, ja
uudet laitteet ovat paasaantodisesti tassakin suhteessa
ymparistoystavallisempia, joten toiminnan aikaisen laitekannan
ominaisuuksien ennustaminen on vaikeaa. Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a
ja VE3b kaytettdvien malmin kuljettimien melupdastdéssa ei huomioitu
kuljettimen tayden koteloinnin vaikutusta, koska tarkempi rakenne ei ollut
tiedossa. Mallinnuksessa on pyritty aina etenemaan pahimman mahdollisen
vaihtoehdon mukaisesti niin laitteiden kuin niiden sijoittamisenkin kannalta.
Siten on todennakdisempad, ettd todelliset keskidanitasot ovat esitettyja
alempia.

Kaivoksen toiminnan melu on mallinnettu pdivdajan toimintojen mukaan.
Vaihtoehtoihin VEla, VE2a ja VE3a sisdltyvaa rikastushiekan kuivalgjitysta
tehdaan vain pdivaaikaan, joten silta osin melualueet ovat y6lla vaihtoehtojen
VE1lb, VE2b ja VE3b mukaiset. Viimeksi mainituissa y6ajan toiminnat eivat
merkittavasti poikkea pdivdajasta. Tama ero on huomioitu meluhaitan
arvioinnissa.

Tieliikennemelun osalta vasta noin 25 % muutos liikennemaarassa aiheuttaa
1 dB muutoksen keskiaanitasoon. Ajoneuvon ohiajon maksimimelutaso taas
riippuu ajoneuvotyypista ja ajonopeudesta, siihen ei liikennemaara vaikuta.
Kaytettyjen melun laskentamallien tarkkuus on lyhyilla, alle 300 m,
etaisyyksilla meluldhteista noin £2 dB ja suuremmilla etdisyyksilla noin £3
dB. Yli kilometrin etdisyyksilla hetkellinen &anitaso voi &anilahteesta
riippumatta vaihdella ilmakehan ominaisuuksien mukaan suurestikin, mutta
arvosteluperiaatteena saadoksissa kaytetty keskidanitaso tasoittaa jonkin
verran tata vaihtelua.
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5 HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Kaivoksen rakentamis- ja toimintavaiheiden aikana syntyvaa melua voidaan
vdhentaa usein eri keinoin. Suunnittelun edetessa laitteiden melupadstoa
voidaan joissain tapauksissa pienentaa tai muuttaa laitteiden sijoitusta.

Meluesteiden tehokkuus vahenee etdisyyden kasvaessa. Kaivoksen toiminnot
sijaitsevat melko etaalla asuinkiinteistdistd ja vain loma-asutusalueille
annettu vakituisen asutuksen melun ohjearvoa alempi ohjearvo voi nailla
lievasti ylittyd. Tasta syysta meluntorjuntatoimia ei tarkemmin tutkittu
asutuksen nakodkulmasta vaan keskityttiin soidensuojelualueelle ja Natura
2000 -alueelle levidavan melun torjuntaan.

Talla hetkelld kadytettdvissa olevin tiedoin tutkittiin melun etenemisen
vahentdamista meluestein vaihtoehdoille VE1a ja VE2a. Samat periaatteet ovat
sovellettavissa myos vaihtoehtoihin VE1b ja VE2b. Koska vaihtoehdot VE3a ja
VE3b poikkeavat toisistaan merkittavasti, tutkittiin ndiden osalta
meluntorjuntatoimet erikseen.

Vaihtoehtojen erot ilmenevat eniten suojelualueelle etenevdan melun suhteen.
Asuinalueille vaikutukset ovat selvasti vahdisempia ja suuren etdisyyden takia
meluesteiden vaikutus j&a pienemmadksi. Taulukko 5-1 on esitetty
melualuekartoissa lasketut rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen aikana
suojelualueilla sijaitsevien melualueiden pinta-alat hehtaareissa (ha) ilman
meluntorjuntatoimia ja taulukossa 5-2 esitetyin meluntorjuntatoimin.

Taulukko 5-1 Melualueiden pinta-alat pdivdaikaan suojelualueilla  ilman
meluntorjuntatoimia.

Vaihtoehto 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 yli 65
dB, ha dB, ha dB, ha dB, ha dB, ha dB, ha

VEla/Velb Rakennus 202,8 28,9 0
VE1la Tuotanto 53,8* 8,*6 0,1* 0 0 0
VE1b Tuotanto 0 0 0 0 0 0
VE2a/VE2b @ Rakennus 346,4 104,4 40,9 14,8 3,1 0
VE2a Tuotanto 81,7 22,6 0,8 0 0 0
VE2b Tuotanto 83,0 29,4 10,0 4,4 0,2 0
VE3a Rakennus 390,6 301,8 133,0 59,6 16,4 2,8
VE3a Tuotanto 177,5 66,7 29,4 10,1 2,5 1,2
VE3b Rakennus 436,7 228,8 115,6 50,0 14,4 1,9
VE3b Tuotanto 99,7 35,8 19,6 2,7 0 0

* Vain pdivadaikaan, yéllad alat O ha.
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Taulukko 5-2 Melualueiden pinta-alat meluntorjuntatoimin.

Vaihtoehto / Toimi 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 yli 65
VEILE dB, ha dB, ha dB, ha dB, ha dB, ha dB, ha

23.11.2020

Rikotus ja
VEla/VE1b murskaus 6 m 163,4 8,8
rakennus
alempana
Ed. Lisaksi
VEla /VE1b
rakennus meluesteet 6m 134,4 2,2 0 0 0 0
jad4m
VEla
tuotanto Melueste 6 m 15,3 0 0 0 0 0
Rikotus ja
VE2a murskaus 6m 343,8  103,9 40,7 14,7 3,2 0
rakennus
alempana
Ed. Lisaksi
VE2a meluesteet 6 m 214,8 7,3 0 0 0 0
rakennus .
jadm
VE2a
tuotanto Melueste 6 m 14,0 0 0 0 0 0
VE3a Rikotus ja
murskaus 6m 424,2 214,0 93,9 32,9 6,3 2,4
rakennus
alempana
VE3a Ed. Lisaksi 260,8 54,5 1,4 0,0 0,1 0
rakennus meluesteet
VE3a Meluesteet 69,7 3,4 0 0 0 0
tuotanto
Rikotus ja
VE3b murskaus 227,7 25,6 1,1 <0,1 <0,1 <0,1
rakennus alempana ja
meluesteet
VE3b Meluesteet 51,2 7.1 4,3 <0,1 0 0
tuotanto

5.1 Rakentamisvaihe

Seuraavissa kappaleissa on esitetty rakentamisen aikaiset meluntorjunta-
toimet vaihtoehdoille VEla ja VE2a, joita voidaan soveltaa myds
vaihtoehdoilla VE1b ja VE2b. Vaihtoehdoille VE3a ja VE3b on kummallekin
esitetty erilliset meluntorjuntatoimet.

5.1.1 Vaihtoehto VEla

Vaihtoehdon VE1la yli 45 dB melualue ulottuu jonkin verran suojelualueelle.
Merkittavimmat meluldhteet ovat maanalaisen kaivoksen sisaankaynnin
louhinta seka tarvekivien louhinta. Jos louhitun kiven rikotus ja murskaus
suoritetaan tarvekivilouhoksella tyypillisen louhintakerroksen pohjalla, noin 6
m alkuperdista maanpintaa alemmalla tasolla, vahenee naiden aiheuttaman
melun eteneminen rintauksen toimiessa meluesteend. Vaihtoehdon VEla
padivaajan keskidanitaso on esitetty liitteessa AKU 21 (Kuva 5-1).
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Kuva 5-1 VEla rakentamisvaiheen melualueet, kun murskaus ja rikotus on sijoitettu
6 m alemmas (Liite AKU 21). Vérien selitteet on esitetty edelléd kuvassa 4-1.

Jos rikotuksen ja murskauksen siirron alemmalle tasolle lisdksi
tarvekivilouhoksen koilliskulmaan kasataan maa-aineksista louhinnan ajaksi
6 m korkea L-muotoinen meluvalli ja kaivoksen sisdankaynnin luo
vastaavasti 4 m korkea, vahentdvat ndma ensisijaisesti porauksen melun
etenemista suojelualueelle, mikad on esitetty liitteessé AKU 22 (Kuva 5-2).
Kuva 5-3 on esitetty meluesteet tarkemmin.
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Kuva 5-2 Vaihtoehdon VEla rakentamisvaiheen melualueet, kun murskaus ja rikotus
on sijoitettu 6 m alemmas seké meluesteet (Liite AKU 22). Meluesteet on piirretty
vaaleansiniselld. Muiden vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-3 VE1la rakentamisvaiheen meluesteet.
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5.1.2 Vaihtoehto VE2a

Vaihtoehdossa VE2a tarvekivilouhoksen yli 45 dB melualue ulottuu Kitisen
lansirannalle. Sijoittamalla kiven rikotus ja murskaus louhitulle tasolle, joka
on vahintadn 6 m ympardéivan maan pintaa alempana, vahenee Kitisen
lansirannalle kantautuva melu liitteen AKU 26 ja kuvan Kuva 5-4 mukaisesti.

Taman lisdksi maanalaisen kaivoksen sisadnkdaynnin sekd nosto- ja
ilmanvaihtokuilujen louhinnan alkuvaiheen melun leviamista suojelualueelle
voidaan vahentda 12 m korkein meluestein. Louheen murskausta ja rikotusta
ei meluesteidenkaan kanssa voida tehda nailla louhintapaikoilla suojelualueen
ldheisyyden takia, vaan se joudutaan tekemaan kauempana, esimerkiksi
tarvekivilouhoksella. MyOs tehdasalueen itaosaan rakennettavien altaiden
rakentamisen aikaista melua torjutaan suojelualueiden suuntaan 6 m ja 4 m
korkein meluestein. Meluesteiden vaikutus on esitetty liitteessa AKU 27 seka
kuvassa Kuva 5-5. Meluesteet on esitetty tarkemmin kuvissa Kuva 5-6 ja
Kuva 5-7.
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Kuva 5-4 Vaihtoehdon VE2a rakentamisvaiheen melualueet, kun murskaus ja rikotus
on sijoitettu 6 m alemmas (Liite AKU 26). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa

4-1.
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Kuva 5-5 Vaihtoehdon VE2a rakentamisvaiheen melualueet, kun murskaus ja rikotus
on sijoitettu 6 m alemmas sekd meluesteet (Liite AKU 27). Meluesteet on piirretty
vaaleansiniselld. Muiden vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-6 VE2a rakentamisajan meluesteet Pahanlaaksonmaalla. Vérien selitteet on
esitetty edelléd kuvassa 4-1.

Kuva 5-7 VE2a rakentamisajan meluesteet tehdasalueella. Varien selitteet on esitetty
edellé kuvassa 4-1.
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5.1.3 Vaihtoehto VE3a

Vaihtoehdossa VE3a tarvekivilouhokselta kantautuva melu leviaa
voimakkaana suojelualueelle. Sijoittamalla kiven rikotus ja murskaus
louhitulle tasolle, joka on vahintdan 6 m ympardivan maan pintaa alempana,
vahenee suojelualueelle kantautuva melu liitteen AKU 28 ja kuvan Kuva 5-8
mukaisesti mutta melun paivaajan ohjearvo ylittyy edelleen laajalla alueella.

Tarvekivilouhoksen koilliskulmaan tehtavd 15 m korkea melueste seka
altaiden ja kaivannaisjatesalueiden koilliskulmiin sijoitettavat 4 m, 7 m/4 m
korkeat meluesteet vahentdavat melun etenemista suojelualueelle. Koska
louheen kuljetus maanalaisen kaivoksen sisaankaynnilta ja pystykuiluilta
huoltotietd pitkin aiheuttaa myos melua, mallinnettiin huoltotien varteen
eteldosaan 8 m ja pohjoisosaan 4 m korkeat meluesteet. Meluesteet eivat
mahdu hankealueen sisalle, vaan esitetyilld linjauksilla ulottuisivat
suojelualueen puolelle. Siksi kuljettimen sek& huoltotien linjausta on
meluesteiden lisdksi siirrettdva etaammalle, jotta kaikki rakenteet ja
meluesteet mahtuisivat suojelualueen ulkopuolelle. Lisdksi maanalaisen
kaivoksen sisaankdynnin ja vinotunnelin sekd ilmanvaihto- ja nostokuilujen
louhinnan alkuvaiheen melun leviamistd voidaan vahentaa 12 m korkein
meluestein. Louheen murskausta ja rikotusta ei meluesteidenkdan kanssa
voida tehda nailld louhintapaikoilla suojelualueen laheisyyden takia, vaan se
joudutaan tekemaan kauempana, esimerkiksi tarvekivilouhoksella. Varsin
mittavista meluesteistd huolimatta melu ylittda suojelualueella lievasti
ohjearvon (Laeq,7-22 45 dB) melko laajalla alueella. Meluesteiden vaikutus on
esitetty liitteessd AKU 29 seka kuvassa Kuva 5-9. Meluesteet on esitetty
tarkemmin kuvissa Kuva 5-10, Kuva 5-11 ja Kuva 5-12
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Kuva 5-8 Vaihtoehdon VE3a rakentamisvaiheen melualueet, kun murskaus ja rikotus
on sijoitettu 6 m alemmas (Liite AKU 28). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa

4-1.
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Kuva 5-9 Vaihtoehdon VE3a rakentamisvaiheen melualueet, kun murskaus ja rikotus
on sijoitettu 6 m alemmas sekd meluesteet (Liite AKU 29). Meluesteet on piirretty
vaaleansiniselld. Muiden vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-10 VE3a rakentamisajan meluesteet kaivoksen sisddnkdynnin alueella
Pahanlaaksonmaan pohjoisosassa. Vdrien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.

o
——

Kuva 5-11 VE3a rakentamisajan meluesteet Pahanlaaksonmaalla. Véarien selitteet on
esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-12 VE3a rakentamisajan meluesteet tehdasalueella. Vdrien selitteet on esitetty
edelld kuvassa 4-1.

5.1.4 Vaihtoehto VE3b

Vaihtoehdossa VE3b tarvekiven murskaus sijoitettiin muiden vaihtoehtojen
tapaan 6 m alemmalle tasolle ja lisdksi Pahanlaaksonmaan pohjoisosaan
lisatiin maanalaisen kaivoksen sisadankdynnin luo maasta mitattuna 12 m
korkea meluvalli, huoltotien/hihnakuljettimen itdapuolelle 4 m korkea
meluvalli, joka nousee Kuusivaaran pohjoisrinteelld 8 m korkeaksi ja viela
erikseen tarvekivilouhoksen pohjois- ja itdreunalle 15 m korkea meluvalli,
vesienkasittelysakan sijoitusalueen pohjoiskulmaan 7 m ja matalarikkisen
sivukiven sijoitusalueen koilliskulmaan 4 m korkeat vallit. Néma vahentavat
suojelualueelle etenevaa melua. Meluesteet ja melukartta on esitetty
liitteessd AKU 31 ja kuvassa Kuva 5-13. Meluesteet on esitetty tarkemmin
kuvissa Kuva 5-14 ja Kuva 5-15
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Kuva 5-13 Vaihtoehdon VE3b rakentamisvaiheen melualueet, kun murskaus ja rikotus
on sijoitettu 6 m alemmas sekd meluesteet (Liite AKU 31). Meluesteet on piirretty
vaaleansiniselld. Muiden vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-14 VE3b rakentamisajan meluesteet kaivoksen sisddnkdynnin alueella
Pahanlaaksonmaan pohjoisosassa. Vdrien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-15 VE3b rakentamisajan meluesteet tehdasalueella. Vérien selitteet on esitetty
edellé kuvassa 4-1.
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5.2 Tuotantovaihe

Seuraavissa luvuissa on esitetty meluntorjuntatoimet vaihtoehdoille VE1a,
VE2a ja VE3a. Naissa rikastushiekan 13jitys tehdaan kuivaldjityksena, mika
aiheuttaa enemman melua kuin vaihtoehdoissa VE1b, VE2b ja VE3b kaytetty
markalajitys. Vaihtoehto VE3b eroaa myds muilta osin vaihtoehdosta VE3a,
joten sille esitetdadn toimet erikseen. Vaihtoehdolle VE2a esitetyt toimet
voidaan soveltaa myods vaihtoehdolle VE2b, joten sita ei ole erikseen
mallinnettu. Vaihtoehto VE1b ei tarvitse meluntorjuntatoimia tehdasalueella.

5.2.1 Vaihtoehto VE1la

Vaihtoehdon VEla tuotannon aikainen melu voi edeta jonkin verran
suojelualueelle pdaasiassa sitéd I[dhimpana paivdaikaan tapahtuvasta
kuivaldjityksesta. Kun lgjitys etenee rikastushiekka-alueen itdosaan, voidaan
melua vaimentaa kasaamalla maa-aineksista U-muotoinen 6 m korkea valli,
jonka takana lajitys tehdaan. Pdivaajan tilanne on esitetty liitteessa AKU 23
ja kuvassa Kuva 5-16. Kuvassa Kuva 5-17 on melueste esitetty tarkemmin.
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Kuva 5-16 VEla tuotantovaiheen pdivdajan melualueet meluestein (Liite AKU 23).
Melueste on piirretty vaaleansinisella. VVdrien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-17 VE1la tuotantovaiheen melueste. Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa
4-1.

5.2.2 Vaihtoehto VE2a

Vaihtoehdossa VE2a Pahanlaaksonmaalla oleva kaivoksen ilmanvaihtoasema
aiheuttaa ohjearvon ylittdvaa melua suojelualueelle. Tata voidaan vaimentaa
esimerkiksi sijoittamalla ilmanvaihtoaseman ja poistoilmareittien luo
meluesteet. Melua voidaan myds jonkin verran vaimentaa kehittamalla
ilmavirran hajottimia. Tehdasalueelta suojelualueelle melu leviaa pahiten
jalkimurskaimesta. Sijoittamalla murskain umpinaiseen rakennukseen
aikaansaadaan esimerkiksi normaaleilla sandwich-seindelementeilla riittava
aaneneristys. Samalla on kuitenkin huolehdittava, ettei rakennuksen sisalla
melutaso kasva lilaksi avoimeen tilaan verrattuna. Tama onnistuu
teollisuuskayttdon tarkoitetuilla absorptiomateriaaleilla. Paivdajan
melumallinnuksen tulos on esitetty liitteessa AKU24 ja Kuva 5-18. Meluesteen
sijainti on esitetty vaaleansinisellda viivalla ja tarkemmin Kuva 5-19.
Mallinnuksessa maanalaisen kaivoksen ilmanvaihdon luona oli poistoaukosta
mitattuna 6 m korkeammalle ulottuva absorboiva meluseind ja rakennuksen
adneneristavyydeksi arvioitiin 24 dB ja sen sisalla aanitason nousuksi 12 dB
vapaaseen tilaan verrattuna.
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Kuva 5-18 VE2a pédivdajan melualueet kuvatuin meluntorjuntatoimin (Liite AKU 24).
Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001
www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



Raportti 78 (93)
. 23.11.2020

r
]
L
]

| /

U O
@ L/

/ A A /

Kuva 5-19 VE2a tuotantovaiheen melueste Pahanlaaksonmaalla. Védrien selitteet on
esitetty edelléd kuvassa 4-1.

5.2.3 Vaihtoehto VE3a

Vaihtoehdossa VE3a voidaan kdyttaa vastaavanlaisia keinoja kuin VE2a:ssa.
Lisaksi huoltotie ja hihnakuljetin kulkevat niin l&hellad suojelualueen rajaa, etta
Idhinnd suojelualueen rajaa olevalle osalle tarvitaan melueste. Meluesteet
eivat mahdu hankealueen sisdlle, vaan esitetyilld linjauksilla ulottuisivat
suojelualueen puolelle. Siksi kuljettimen seka huoltotien linjausta on
meluesteiden lisdksi siirrettdva etaammalle, jotta kaikki rakenteet ja
meluesteet mahtuisivat suojelualueen ulkopuolelle. Melueste voi olla tilan
salliessa meluvalli tai muuten meluseind. Naiden lisaksi myds Kuusivaaran
tehdasalueelta kantautuu danta suojelualueelle. Matalarikkisen sivukivialueen
l&jityksestd aiheutuvaa melua voidaan vaimentaa meluesteelld 1ajityspaikan
itdapuolella, jalkimurskain sijoittaa umpinaiseen rakennukseen ja
rikastamorakennuksen katolla olevat ilmanvaihtoaukot suojata meluestein.

Kuvassa Kuva 5-20 ja liitteessa AKU 25 on esitetty tilanne seuraavin
meluntorjuntatoimin:

e Kaivoksen sisaankdynnin ilmanvaihtoaseman otto- ja poistoaukot on
siirretty noin 200 m pohjoiseen ja niiden ymparilld 10 m padssa on 8
m korkeat ja sisdapuolelta 8 dB absorboivat meluseinat, eli noin 20 x
20 m laatikot (Kuva 5-21).

¢ Nostokuilun ilmanvaihtoaseman otto- ja poistoaukot on siirretty noin
220 m lanteen ja niiden itapuolella on 9 m korkea ja sisapuolelta 8 dB
aborboiva melueste (Kuva 5-22).

e Hihnakuljettimen ja huoltotien itapuolella (17 m etdisyydella
hihnakuljettimesta) on 2 m kuljetinta korkeammalle nouseva
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meluseina (6 m korkea). Taman ei tarvitse olla absorboiva ja voidaan
yhtd hyvin toteuttaa vallina, jos tila sallii (Kuva 5-23).

Matalarikkisen sivukiven sijoitusalueella meluvalli kippauspisteen
[dhelld (20 m padssd) on 4 m korkea (Kuva 5-24)

Rikastamorakennuksen katolla ilmanvaihtoaukkojen luona on 6 m
korkea meluseina (Kuva 5-24).
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Kuva 5-20 Vaihtoehdon VE3a péivdajan melualueet kuvatuin meluntorjuntatoimin
(Liite AKU 25). Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-21 VE3a tuotantovaiheen meluesteet Tihidmaalla. Vdrien selitteet on esitetty
edelld kuvassa 4-1.

Kuva 5-22 VE3a tuotantovaiheen melueste Pahanlaaksonmaalla. Védrien selitteet on
esitetty edelléd kuvassa 4-1.
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Kuva 5-23 VE3a tuotantovaiheen melueste huoltotien ja hihnakuljettimen itdpuolella.
Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-24 VE3a tuotantovaiheen meluesteet tehdasalueella. Véarien selitteet on
esitetty edelld kuvassa 4-1.
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5.2.4 Vaihtoehto VE3b

Vaihtoehdon VE3b melualueet seuraavin meluntorjuntatoimin on esitetty
liitteessa AKU 32 ja kuvassa Kuva 5-25:

Ilmanvaihtoaseman otto- ja poistoaukoista laskettuna 9 m korkea U-
muotoinen melueste itdan pain (Kuva 5-26).

Hihnakuljettimen/huoltotien itapuolella 6 m korkea meluseinad
kohdassa, jossa se kulkee lahimpana suojelualueen rajaa (Kuva 5-27).

Lisaksi matalarikkisen sivukiven sijoitusalueen itareunalla on 4 m
korkea meluvalli ja rikastamorakennuksen ilmanvaihtoaukoista
laskettuna 6 m korkea meluseina itaan ja pohjoiseen. (Kuva 5-28).
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Kuva 5-25 Vaihtoehdon VE3b melualueet kuvatuin meluntorjuntatoimin (Liite AKU32).
Vérien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-26 VE3b tuotantovaiheen melueste kaivoksen sisddnkdynnin alueella
Pahanlaaksonmaan pohjoisosassa. Vdrien selitteet on esitetty edelld kuvassa 4-1.
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Kuva 5-27 VE3b tuotantovaiheen melueste huoltotien ja hihnakuljettimen itdpuolella.
Vérien selitteet on esitetty edellé kuvassa 4-1.
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Kuva 5-28 VE3b tuotantovaiheen meluesteet tehdasalueella. Vé&rien selitteet on
esitetty edelléd kuvassa 4-1.

6 JOHTOPAATOKSET

Melun hairitsevyytta arvioitaessa huomioidaan melun kapeakaistaisuus ja
iskumaisuus korottamalla mitattua tai laskettua melutasoa 5 dB silté ajalta,
jolloin naitd ilmenee. Kaivoksen rakentamisen ja toiminnan aikainen melu
koostuu hyvin monista eri ldhteista, mika vahentdd merkittdvasti melun
kapeakaistaisuutta ja iskumaisuutta. Kun etdisyys meluldhteeseen on yli puoli
kilometria myds kaiut vahentavat merkittavasti danen iskumaisuutta. Ilman
absorptio puolestaan vaimentaa korkeat taajuudet kuulumattomiin vyli
kilometrin etdisyydelld. Asukkaita lahimpana oleva tieliikennemelu taas ei ole
kapeakaistaista tai iskumaista. Nadista syista d&anitasoihin ei tehty
kapeakaistaisuus- tai iskumaisuuskorjausta.

Tutkituista vaihtoehdoista VElb:n tuotannon aikaiset meluvaikutukset
suojelualueelle olivat merkityksettémat. Kaikissa muissa tutkituissa
hankevaihtoehdoissa suurimmat meluvaikutukset kohdistuivat seka
rakentamis- etta tuotantoaikana suojelualueelle. Asutuksen suuntaan tulevat
vaikutukset olivat kaikissa vaihtoehdoissa enintdan kohtuulliset, ja
vaihtoehdossa VEla merkityksettdomat. Suojelualueelle  kohdistuvat
vaikutukset ovat helpommin torjuttavissa vaihtoehdossa VEla. Tama
edellyttaa, ettd tuotantovaiheessa rikastushiekka-alueen itareunalle
rakennetaan melueste ja rakentamisaikana avattava tarvekivilouhos
sijoitetaan toiseen kohtaan, mikali siihen liittyvat meluesteet eivat ole
totettamiskelpoisia. Koska kuivaldjitystda tehddan vain paivasaikaan, on
ybaikana vaihtoehdon VE1la tilanne suojelualueen osalta kuten VE1b.
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Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b ja VE3b vaikutukset suojelualueelle ovat jo
merkittavia ja vaihtoehdossa VE3a erittdin suuria paikallisesti.

Suojelualueen suuntaan vaihtoehto VE3a vaatii mittavia meluntorjuntatoimia,
jotka voivat osoittautua haasteellisiksi suunnitella ja toteuttaa. VE3b on tassa
suhteessa hieman helpompi, kuten myo6s vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b.
Vaihtoehto VE1la vaatii vahiten meluntorjuntatoimia, mutta VE1b ei lainkaan.
Merkittavimpana erona on se, ettd maanalaisen kaivoksen sisaankaynnilla ja
kaivoksen ilmanvaihdolla on vaihtoehdoissa VEla ja VE1b muita vaihtoehtoja
edullisempi sijainti.

Parhaimmat vaihtoehdot melun suhteen ovat VE1lb ja VEla. Matalarikkisen
rikastushiekan markaldjitys aiheuttaa toiminnan aikana merkityksetonta
melua, kun taas kuivaldjityksestd melua voi syntya paivasaikaan. Vaikka
kaivoksen liikenne ei merkittdvasti vaikuta tieliikennemeluun, ovat yhdystien
etelaiset vaihtoehdot siinéd suhteessa taas hieman pohjoisia vaihtoehtoja
parempia, etta ne eivat lisaa liikennetta vt 4:lle Sodankyléan keskustaan tai
siitda pohjoiseen.

Meluntorjuntatoimien vaikuttavuutta tutkittiin vaihtoehtojen VEla, VE2a,
VE3a ja VE3b osalta sekd rakennusvaiheen ettd tuotannon ajalta. Esitettyja
keinoja voidaan soveltaa myo6s vaihtoehtooin VE2b.

Seuraavassa esitetaan johtopaatokset eri osista erikseen.

6.1 Liikenne

Liikennemelun tarkasteluissa oletettiin my6s Kevitsan kaivoksen olevan
toiminnassa. Sen vaikutus liikkennemeluun on kuitenkin vahainen. Sakatin
kaivostoiminnan lisays liikennemaariin valtateilld 4 ja 5 on suhteessa pieni
lukuun ottamatta vaihtoehtoja VE1b, VE2b ja VE3b. Edellda mainituissa
vaihtoehdoissa yhdystien liittyman ja Rajalantien liittyman valiselld osuudella
Sakatin kaivostoiminta nostaa liikkennemelun tasoa noin 1 dB mutta muualla
sen vaikutus naiden vaylien melualueisiin jéa vahaiseksi. Kaivoksen yhdystien
lilkennemelussa kaivostoiminta on maaraava tekija. Yhdystielld on siten myds
pieni vaikutus melualueisiin yhdystien ja vt 4:n tai vt 5:n liitoskohdassa. Vt
5:n uudella linjauksella on erittain suuri vaikutus liikenteen melualueisiin
kaivoksen liikenteesta riippumatta.

6.2 Rakentaminen

Vaihtoehtojen VEla ja VE1lb keskindinen ero kuten myds VE2a ja VE2b
rakentamisen aikaiseen meluun on uuden sillan [dheisyyttd lukuun ottamatta
merkityksetén. Sen sijaan VE3a meluvaikutukset eroavat muista
vaihtoehdoista, koska rakentamista tehddan Kuusivaaran tehdasalueen
lisdksi  Pahanlaaksonmaalla seka sen pohjoisosassa Tihiamaalla.
Vaihtoehdossa VE3b ei huoltotien ja kuljettimen rakentamisen lisdksi ole
muita toimintoja Pahanlaaksonmaalla, mutta alueen pohjoisosassa
Tihiamaalla tapahtuvalla rakentamisella on molemmissa vaihtoehdoissa VE3a
jaVE3b merkittava vaikutus etenkin suojelualueelle. Vaikutus on kohtalainen
alavaihtoehtoihin b kuuluvien yhdystien ja rakennettavan sillan lahistolla, kun
taas alavaihtoehdoissa a yhdystie sijaitsee etdalla asutuksesta eika tata
vaikutusta ole.

Rakentamisen vaikutus liikennemeluun on merkityksetén, koska vasta noin
25 % liikenteen lisdys aiheuttaa 1 dB keskidaanitason nousun.
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Rakentamisen ajan vaikutukset arvioitiin ilman meluntorjuntatoimia ja lisaksi
esittdmalla meluntorjuntakeinoja vaihtoehdoille VEla, VE2a, VE3a ja VE3b.
Merkittavimmat melun Iahteet ovat tarvekiven louhinta, kaivoksen
sisdankaynnin louhinta, pystykuilujen louhinta seka sijoitusalueiden ja
altaiden rakentaminen. Vinotunnelin ja pystykuilujen louhinnasta
ymparistoon levidva melu vahenee hyvin vahaiseksi, kun louhinta on edennyt
kallioperaan muutamia kymmenia metrejd, pystysuunnassa tahan riittda noin
10 m. Sama patee myo6s nosto- ja ilmanvaihtokuiluihin.

6.2.1 Vaihtoehdot VEla ja VE1b

Vaihtoehdossa VEla paivaajan keskidanitaso ylittaa alle 5 dB
luonnonsuojelualueille asetetun 45 dB ohjearvon Sakattiojan ja Kuusivaaran
valisella alueella noin 30 ha:n alalla.

Asutuksen suuntaan vaihtoehto VEla tuottaa vahemman melua kuin
vaihtoehto VE1lb vyhdystien edullisemman sijainnin takia. Molemmilla
alavaihtoehdoilla keskidanitaso jaa kuitenkin selvasti alle asuinalueiden
ohjearvon, mutta Myllyojan haarasta yléspdin Kitisen lansirannalla voi loma-
asutusalueiden ohjearvo ylittya lievasti.

Yksinkertaisin  meluntorjuntatoimin, kuten sijoittamalla louhe- ja
murskekasoja meluesteiksi voidaan vahentaa melun etenemista. Luvussa 5.1
esitettiin periaateratkaisut, joilla suojelualueelle levidva melu ei juuri ylita
pdivaajan keskidanitason ohjearvoa 45 dB. Meluntorjuntatoimet on
suunniteltava yksityiskohtaisemmin ja toteutettava ennen louhinnan
kdynnistymista. Kaivoksen sisdankdynnin louhinta ei ajallisesti ole kovin
pitkdkestoinen. Rikotuksen ja murskauksen siirtaminen tarvekivilouhoksella
louhitulle alueelle 6 m ympardivaa maanpintaa alemmalle tasolle pienentaa
yli 45 dB keskidanitasoalueen koon noin 9 ha:iin. Lisadamalla vield meluvallit
pienenee alueen koko noin 2 ha:iin.

6.2.2 Vaihtoehdot VE2a ja VE2b

Vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b melu levida suojelualueille selvasti enemman
kuin vaihtoehdossa VEla. Paivaajan keskiaanitason 45 dB ohjearvo ylittyy
noin 163 ha alalla. Téama johtuu pdaosin ilmanvaihto- ja nostokuilujen seka
maanalaisen kaivoksen sisdankdaynnin louhinnasta. Myds suojelualueelle
tulevat melutasot ovat selvasti korkeammat. Meluntorjuntatoimenpiteita
tarvitaan seka Kuusivaaran tehdasalueella ettd Pahanlaaksonmaalla, mika voi
olla haasteellista pystykuilujen (ilmanvaihto- ja nostokuilu) kohdalla, silla
etenkin Pahanlaaksonmaan toiminnot ovat suojelualueiden valittdmassa
laheisyydessad. Suojelualueelle leviavdaa melua voidaan vdhentaa esimerkiksi
esitetyin meluestein, jolloin ohjearvo ylittyy enda noin 7 ha alalla.

Asutuksen suuntaan vaihtoehdoista VE2a ja VE2b aiheutuu enemman melua
kuin vaihtoehdoista VE1la ja VE1b. Kuusivaaran kiinteistéilla Kitisen itapuolella
tarvekivilouhoksen melu voi olla ohjearvon tasoa. Myllyojan haarasta yléspain
Kitisen lansirannalla voi loma-asutuksen ohjearvo ylittya lievasti. Muualla
keskiganitaso jaa kuitenkin selvasti alle asuinalueiden ohjearvon.

Asutuksen suuntaan etenevaa melua voi vahentda suorittamalla
tarvekivilouhoksessa rikotus ja murskaus vahintdédn 6 m ymparodivaa
maanpintaa alemmaksi louhitulla tasolla.
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6.2.3 Vaihtoehdot VE3a ja VE3b

Vaihtoehdoissa VE3a melu leviaa selvasti enemman suojelualueelle kuin
vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b. Paivaajan keskidadnitason 45 dB ohjearvo ylittyy
noin 514 ha alalla. Meluntorjunta voi osoittautua erittdin haasteelliseksi
kuilujen laheisyydessa. Vaihtoehdossa VE3b ohjearvo ylittyy 411 ha alalla.

Asutuksen suuntaan vaihtoehdoista VE3a ja VE3b aiheutuu hieman enemman
melua kuin vaihtoehdoista VEla ja VE1lb. Molemmilla alavaihtoehdoilla
keskidganitaso jaa kuitenkin selvasti alle asuinalueiden ohjearvon, mutta
Myllyojan haarasta yléspain Kitisen lansirannalla voi loma-asutuksen ohjearvo
ylittya lievasti.

Ymparistéon etenevaa melua voi osin  vahentdaa suorittamalla
tarvekivilouhoksessa rikotus ja murskaus vahintéddn 6 m ymparodivaa
maanpintaa alemmaksi louhitulle tasolle. Talldin rakentamisen aikainen melu
vaihtoehdossa VE3a ylittda suojelualueella pdivdaajan 45 dB ohjearvon
edelleen noin 350 ha alalla. Kun rakennusvaiheeseen lisatdan esitetyt
meluesteet, ylittyy vaihtoehdossa VE3a 45 dB ohjearvo noin 56 ha alalla ja
vaihtoehdossa VE3b noin 27 ha alalla. Koska vaihtoehdossa VE3b ei ole
louhittavana erikseen pystykuiluja Pahanlaaksonmaalla, jaé sen melualue
suojelualueella vaihtoehtoa VE3a pienemméksi myds meluntorjuntatoimien
kanssa.

6.3 Tuotannon aikainen toiminta

Tuotannon aikaiset meluvaikutukset arvioitiin ilman meluntorjuntatoimia
kaikille  vaihtoehdoille ja lisaksi esittamadlla  meluntorjuntakeinoja
vaihtoehdoille VE1la, VE2a, VE3a ja VE3b.

Vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a yhdystie sijaitsee kokonaan Kitisen
itapuolella asumattomalla alueella ja etaalla suojelualueesta. Nain ollen nédma
vaihtoehdot ovat toiminnan aiheuttaman liikennemelun suhteen hieman
parempia kuin vaihtoehdot VE1b, VE2b ja VE3b, joissa yhdystie liittyy vt
4:aan Sattasen kylan pohjoispuolella. Alavaihtoehdoissa a Kitisen ylittava silta
tulee myds osaksi vt 5:n uutta linjausta, joten siita ei tule yksin kaivoksesta
johtuvaa uutta tieliikennemelun lahdetta.

Kaivoksen aiheuttama liikenne ei aiheuta merkittdvdaad muutosta vt 4:n
liikennemadradn lukuun ottamatta vaihtoehtoja VE1b, VE2b ja VE3b, joissa
liikennemaaran muutos yhdystien ja Rajalantien liittymien valilla on
kohtalainen.  Vaikutus melutasoon kaikissa a-vaihtoehdoissa jaa
merkityksettémdksi mutta b-vaihtoehdoissa yhdystien Kitisen ylittavan sillan
ldhialueella melutaso nousee kohtalaisesti ja vt4 varrella yhdystien liittymasta
Rajalantien liittymaan melutaso nousee hieman, noin 1 dB. Vaihtoehdoissa a
Kitisen ylittdva silta olisi osa uutta vt 5:n linjausta Sodankylan keskustan
pohjoispuolelle, joten sen vaikutuksiin kaivoksen liikenteen osuus on erittdin
pieni.

Maanalaisista toiminnoista maan paalle asti eteneva melu on vahaista lukuun
ottamatta kaivoksen ilmanvaihtoa. My6és muiden rakennusten ilmanvaihto
muodostaa merkittdvdn meluldhteen. Vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a
matalarikkinen rikastushiekka ldjitetdan kuivaldjityksend, josta myds
aiheutuu melua, kun taas vaihtoehdoissa VE1lb, VE2b ja VE3b kaytetty
markalajitys ei aiheuta merkittdvaéd melua. Vaihtoehdissa VE2a ja VE3a
hihnakuljetin nostokuilulta ja vaihtoehdoissa VE2b ja VE3b maanalaisen
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kaivoksen sisdaankaynniltda aiheuttaa jonkin verran melua, jota kuljettimen
koteloinnilla voidaan myds vahentda merkittavasti.

Tarvekiven louhintaa ja murskausta voi ajoittain tapahtua myds toiminnan
aikana. Esitetyilld sijoituspaikoilla vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja VE2b
se ei aiheuta melun ohjearvojen ylittymista asuinalueilla eika suojelualueilla.
Sen sijaan vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b olevalla sijainnilla ohjearvo ylittyy
osassa suojelualuetta selvasti.

6.3.1 Vaihtoehdot VEla ja VE1b

Vaihtoehdon VE1b meluvaikutukset ovat tutkituista vaihtoehdoista pienimmat
kaikkiin suuntiin. Vaihtoehdon VEla meluvaikutukset ovat asutuksen
suuntaan viela pienemmat mutta suojelualueen suuntaan suuremmat kuin
vaihtoehdon VE1lb. Kaivoksen sisdinen liikenne ja maanpaalliset toiminnat
ovat etaalld asutuksesta eika niilld ole havaittavaa vaikutusta l&himpienk&an
asuinkiinteistdjen melutasoon. Kun verrataan melualuekarttoja, joissa on
esitetty kaivoksen aiheuttama melu yhdessd tieliikennemelun kanssa
melualuekarttoihin, joissa on vain kaivostoimintojen melua, havaitaan, etta
Sattasen kylan kohdalla ja sen pohjoispuolella Kitisen itdarannallakin
melutason maaraa tieliikennemelu. Vaikka kaivoksen aiheuttama melutaso
jaa alhaiseksi, voi etenkin itatuulella ajoittain kuulua kaivoksen aania. Niiden
aanitaso jaa kuitenkin hyvin alhaiseksi.

Sivukiven 1djitys, matalarikkisen rikastushiekan kuivaldjitys (VEla) seka
kaivoksen ilmanvaihdon aiheuttama melu muodostavat suurimman osan
ymparistdon levidvastéa melusta. Rikastushiekan kuivaldjityksesta on
mallinnettu tilanne, jossa tydskennelladn kokoaikaisesti melun levidmisen
suhteen epdedullisimmassa paikassa, josta melu levidad eniten suojelualueen
suuntaan. Rikastushiekan kuivaldjitysta tehdaan vain paivaaikaan.

Vaihtoehdossa VEla ilman meluntorjuntatoimenpiteita pdivaajan
keskiaanitaso ylittéa suojelualueella noin 9 ha:n alalla 45 dB ja noin 54 ha:n
alalla se on 40—45 dB. Asutuksen suuntaan toiminnan aiheuttama
keskidaanitaso jaa selvasti alle 40 dB. Melun etenemista suojelualueille voidaan
tehokkaasti vahentdd meluestein, kuten luvussa 5.1.1 on esitetty. Talloin
suojelualueella paivaajan keskidanitaso ylittda 40 dB enda noin 15 ha:n alalla
eikd lainkaan paivaajan ohjearvoa 45 dB. Koska kuivaljitysta ei tehda yollg,
ybajan keskidanitaso jaa sielld alle 40 dB, kuten vaihtoehdossa VE1b.

Vaihtoehdossa VE1b rikastushiekan markaldjityksen ansiosta suojelualueen
I[dhelld ei ole merkittavia meluldahteita, ja suojelualueilla keskidanitaso jaa alle
40 dB tason. Asutuksen suuntaan toiminnan aiheuttama keskidanitaso jaa
selvasti alle 40 dB Ilukuun ottamatta yhdystien I|aheisyyttd, jossa
keskiaanitaso nousee. Kitisen ylittavan sillan [dhimmilld asuinkiinteistéilla voi
danitaso paikasta riippuen nousta 1—3 dB nykyiseen verrattuna.

6.3.2 Vaihtoehdot VE2a ja VE2b

Maanalaisen kaivoksen sisdankdynnilta levidva melu on keskiddnitasoltaan
40-45 dB Sahankankaan kohdalla Kitisen rannalla olevilla asuinkiinteistdilla.
Melu tulee paaosin kaivoksen ilmanvaihdosta. Se on kuitenkin vt 4:n
lilkennemelun tason alapuolella, mutta voidaan selvasti erottaa siita.

Sivukiven lajityksen, matalarikkisen rikastushiekan kuivaldjittamisen (VE2a)
seka kaivoksen ilmanvaihdon aiheuttama melu muodostavat suurimman osan
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ymparistéén leviavasta melusta. Rikastushiekan kuivaldjityksesta on
mallinnettu tilanne, jossa tydskennellddan kokoaikaisesti melun levidmisen
suhteen epaedullisimmassa paikassa, josta melu levida eniten Sattasen kylan
suuntaan. Kylan kohdalla Kitisen itdrannalla vaihtoehdon VE2a keskiaanitaso
on 40 dB tasoa. Siten kuivaldjityksestd peraisin olevat aanet voivat olla
etenkin itatuulella Sattasen kylassa kuultavissa, mutta niiden taso on pieni.
Vaihtoehdossa VE2b rikastushiekan l3ajittdminen tapahtuu markalajityksena
ja sen myo6td melutaso Sattasen suuntaan on selvasti alhaisempi verrattuna
vaihtoehtoon VE2a.

Melu levida myds kaivoksen sisaankaynniltd ja ilmanvaihdosta suojelualueen
puolelle. Huoltotiestéd ja  hihnakuljettimesta aiheutuva  melutaso
suojelualueella on pddosin selvasti alle 40 dB ja hyvin pienella alalla 40 dB
tasoa. Paivaajan keskidanitaso ylittda 45 dB ohjearvon suojelualueella noin
23 ha:n alalla vaihtoehdossa VE2a ja noin 44 ha alalla vaihtoehdossa VE2b.

Vaikka kaivoksen aiheuttama keskidanitaso jaa kaikilla asuinalueilla selvasti
ohjearvon alapuolelle, on kaivoksen tuottama melu vaihtoehdossa VE2a
selvasti voimakkaampaa kuin vaihtoehdoissa VEla ja VE1lb. Vaihtoehdossa
VE2b melu levida Sattasen kylan suuntaan vahiten kaikista tutkituista
vaihtoehdoista mutta pohjoisempana olevan maanalaisen kaivoksen
sisdankadynnin takia melu levida vaihtoehdon VE2a tapaan Kitisen
lansirannalle ylittden paikoin 45 dB keskidaanitason.

Esitetyin meluntorjuntatoimin vaihtoehdossa VE2a melun paivaajan ohjearvo
ei ylity suojelualueella eika Kitisen lansirannalla. Esitetyt toimet voidaan myds
yleistda koskemaan vaihtoehtoa VE2b.

Melun etenemista suojelualueelle voidaan tehokkaasti vahentda esitettyjen
esimerkkien lisédksi myds tehdasalueen toimintojen sijoittelulla kauemmaksi
suojelualueen rajasta. Kaivoksen sisadnkdynnilta ja ilmanvaihdosta
kantautuvaa aanta voidaan jossain maarin vaimentaa kayttamalla hiljaisia
ilmanvaihtokoneita ja ilmanvaihdon otto- ja purkuaukkojen huolellisella
suunnittelulla.

6.3.3 Vaihtoehto VE3a

Maanalaisen  kaivoksen  pystykuilujen alueelta levidvéd melu on
keskiaanitasoltaan 40-45 dB Sahankankaan kohdalla Kitisen rannalla olevilla
asuinkiinteistoilla.  Karvasniemen  pohjoispuolella  keskitdéniaso  voi
lansirannalla ylittaéd 45 dB. Melu tulee paaosin kaivoksen ilmanvaihdosta.
Huoltotiestéd ja malmin kuljettimesta melu levidd selvasti enemman
suojelualueelle kuin vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b.

Sivukiven lajittamisen, matalarikkisen rikastushiekan kuivaldjittémisen seka
kaivoksen ilmanvaihdon aiheuttama melu muodostavat suurimman osan
ymparistdon levidvasta melusta. Ldjityksestd on mallinnettu tilanne, jossa
tyoskennellddn kokoaikaisesti melun leviamisen suhteen epdedullisimmassa
paikassa, josta melu levida eniten Sattasen kylan suuntaan. Kylan kohdalla
Kitisen itadpuolella keskidaanitaso on 40-45 dB. Siten Idjittamisestd aiheutuvat
aanet voivat olla etenkin itdtuulella Sattasen kyldssa kuultavissa, mutta niiden
taso on pieni.

Vaikka kaivoksen aiheuttama keskidanitaso jaa kaikilla asuinalueilla selvasti
ohjearvon alapuolelle, on kaivoksen tuottama melu selvasti voimakkaampaa
kuin vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja VE2b.
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Melu levida myds maanalaisen kaivoksen sisdankaynniltd, ilmanvaihdosta,
huoltotiesta ja malmin kuljettimesta suojelualueen puolelle. Suojelualueella
keskiaanitaso ylittda noin 4 ha alalla 60 dB, 14 ha alalla 55 dB, 43 ha alalla
50 dB, noin 110 ha alalla 45 dB ja noin 287 ha alalla 40 dB.

Esitetyin meluntorjuntatoimin ohjearvo 45 dB ylittyy suojelualueella enaa
noin 3 ha alalla eikd paivaajan keskidaanitaso ylita 50 dB tasoa. Karvasniemen
pohjoispuolella olevalla loma-asunnolla ohjearvo ei mydskaan ylity.

Esitettyjen meluntorjuntatoimien lisaksi voidaan myo6s kayttaa esimerkiksi
seuraavia: Kaivoksen sisaankaynniltd ja ilmanvaihdosta suojelualueelle
etenevaa &antd voidaan jossain maarin vaimentaa kayttamalla hiljaisia
ilmanvaihtokoneita ja ilmanvaihdon otto- ja purkuaukkojen huolellisella
suunnittelulla. Kaivoksen ilmanvaihdon puhaltimien/tuulettimien sijoitus
suojelualueen rajan tuntumassa aiheuttaa sinne korkean melutason ja
vaatinee sekd niiden siirtoa, ettd merkittdvaa melupaatdn alentamista
luonnonsuojelualueiden melun ohjearvoon padasemiseksi.

Melun etenemistd malmin hihnakuljettimesta suojelualueelle voidaan
tehokkaasti vahentaa aanta eristavallda koteloinnilla tai siirtamalla kuljetin
kauemmaksi suojelualueen rajasta. Tehdasalueelta suojelualueelle levidavaa
aanta voidaan vahentaa toimintojen sijoittelulla kauemmaksi suojelualueen
rajasta tai laitteiden melusuojauksilla.

6.3.4 Vaihtoehto VE3b

Kaivoksen sisdankdynnistd pdadosin ilmanvaihdosta levidvda melu on
keskidanitasoltaan lukuun ottamatta vaihtoehtoa VE3a muita vaihtoehtoja
voimakkaampaa. Huoltotiestd ja malmin kuljettimesta syntyvd melu on
hieman vahaisempaa kuin vaihtoehdossa VE3a. Koska Pahanlaaksonmaalla ei
ole rakenteita, on Sahankaankaan kohdalla melu vahdisempaa kuin
vaihtoehdoissa VE2a, VE2b ja VE3a.

Matalarikkisen rikastushiekan markaldjitys vahentaa Sattasen kylan kohdalla
sinne etenevaa melua verrattuna vaihtoehtoon VE3a.

Melua levida suojelualueelle merkittdvdan voimakkaana kaivoksen
sisdankaynniltad, paaosin ilmanvaihdosta. Sen vaimentaminen riittavasti voi
olla erittéin haasteellista, kuten vaihtoehdossa VE3a. Hihnakuljettimesta ja
huoltotiesta melua etenee suojelualueelle hieman vaihtoehtoa VE3a
vahemman.

Suojelualueella keskiadnitaso ylittda noin 3 ha alalla 55 dB, 22 ha alalla 50
dB, noin 68 ha alalla 45 dB ja noin 168 ha alalla 40 dB. Melun etenemista
voidaan vahentda esitetyin toimin, jolloin keskiaanitaso ylittda suojelualueella
noin 4 ha alalla 50 dB, noin 11 ha alalla 45 dB ja noin 61 ha alalla 40 dB. Osa
esitetyistd meluntorjuntaratkaisuista voi olla teknistaloudellisesti haastavia.

6.4 Sulkemisen vaikutukset

Sulkemisen meluvaikutukset arvioitiin kaikissa vaihtoehdoissa vahaisiksi ja
sulkemisvaiheen jalkeen meluvaikutukset poistuvat kokonaan.
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