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Kaytetyt yksikot, lyhenteet ja termit

I

Ihmisen kuulon herkkyytta noin 60 dB &anitasolla vastaava taajuuspainotus,
jolla eri taajuuksilla olevat aanet koetaan yhta voimakkaiksi. Tata alemmilla

A aanitasoilla matalat aanet koetaan hiljaisemmiksi. A-taajuuspainotusta
kaytetadn ymparistdmelun mittauksissa.
Erittdin suurilla aanitasoilla, joilla pitkdkestoisina on kuuloa heikentava vaikutus
C (=80 dB) kaytetty aanen taajuuspainotus. Korostaa matalia taajuuksia ja vastaa

ihmisen kokemaa kuulohavaintoa A-taajuuspainotusta paremmin suurilla
aanitasoilla. Kaytetaan tydsuojeluun liittyvissa melumittauksissa.

Desibeli, logaritminen tehosuhteiden vertailusuure, jota kdytetaan akustiikan
dB lisaksi mm. tietoliikennetekniikassa.
Adnenpainetaso 20 mikropascalia (20 uPa) = 0 dB.

E Melulahde kiinteistdn itapuolella, tuuli idasta
E Aanitasomittarin Fast (nopea) aikapainotus. Ellei erikseen mainita,
danitasomittaukset tehdaan aina F-aikapainotuksella.
Melumallinnuksessa kaytettava maakerroin. Kova, heijastava pinta esim. vesi:
G N X
G=0. Pehmea maanpinta G=1.
ha hehtaari
Hertsi, taajuuden yksikkd, jaksoa sekunnissa. 1 Hz=yksi edestakainen varahdys
Hyz sekunnissa. Yksikdn kanssa kaytetdaan myds etuliitteitd, kuten kilo (k) ja mega
(M). Ihmisen kuuloalue on noin 20 Hz ... 20 kHz. Herkimmilldan kuulo on noin
1 kHz tienoilla.
Aanitasomittarin Impulse (impulssi) aikapainotus. K&ytetddn vertailtaessa
I aanen iskumaisuutta/impulssimaisuutta tai mitattaessa ampumaratamelua.
Muista aikapainotuksista poiketen téma on epasymmetrinen, eli silld on nopea
nousu- ja hidas laskuaika.
KiTu Kiinteistorekisteritunnus.
kt Kerrostalo.
Keskimaarainen vuorokausiliikenne, sisaltaa seka raskaat (>3,5 t) etta kevyet
KVL, KAVL . P . e s - e
ajoneuvot kaikkina viikonpaivind, KAVL vain arkipaivisin.
KVLRAS, Raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausiliikenne
KAVLRAS /arkivuorokausiliikenne.
L Aanitaso, danenpainetaso, yksikké dB.
A-taajuuspainotettu ekvivalenttidanitaso eli keskidénitaso. Aédnen tehon
Laeq keskiarvo tietylla aikajaksolla.

Lpeqr = 10 X 1g (% x [Z 100a0/10) dt)_

Lasp, Latop, Adnitason pysyvyysarvot prosentteina mittausajasta. Esimerkiksi Lasp
Lasop ja Lagop tarkoittaa, etta danitaso ylittdd mainitun tason 5% ajasta.
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Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001,
www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
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e

Lar A-taajuus- ja F-aikapainotettu hetkellinen danitaso
LaFmax Suurin hetkellinen aanitaso, A-taajuus- ja F-aikapainotettuna
loma-as. Asuinrakennus vapaa-ajan asuntona.

Aanitehotaso, dB. Meluldhteen "lahtdmelutaso”, jota kdytetdsn

Lwa melualuelaskennassa.
, Aanitehotaso dB yhden metrin pituisella osalla. K&ytetddn viivamaisen tai
L WA . .. Iy e .. ”
lilkkuvan meluldhteen "Idhtdmelutasona” melualuelaskennassa.
m metri
mat Maatila.
MP Mittauspiste.
N Meluldhde kiinteiston pohjoispuolella, tuuli pohjoisesta.
NE Meluldhde kiinteistdn koillispuolella, tuuli koillisesta.
NW Melulahde kiinteistdn luoteispuolella, tuuli luoteesta.
okt Omakotitalo.
pt Paritalo.
o Yli 3,5 tonnin kokonaismassaisten ajoneuvojen osuus kokonais-
raskas % " rnon b
liikennemadarasta.
rt Rivitalo.

Aanitasomittarin Slow (hidas) aikapainotus. K&ytetddn vertailtaessa &inen
S iskumaisuutta tai mitattaessa vyksittdisen ajoneuvon tai junan ohiajon
maksimiaanitasoa.

S Meluldhde kiinteistdn etelapuolella, tuuli etelasta.

SE Meluldhde kiinteistén kaakkoispuolella, tuuli kaakosta.
sSw Meluldhde kiinteistdn lounaispuolella, tuuli lounaasta.
tulos, Laeq Keskiddnitaso normalisoinnin jdlkeen.

vak. as. Asuinrakennus vakituisessa asuinkadytéssa.

w Meluldhde kiinteistdn lansipuolella, tuuli [dnnesta.
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Hankealue

Hankkeesta
vastaava

Havainto

Ilmanvaihto-
kuilu

Ilmanvaihto-
tunneli

Kevyt ajoneuvo

Kuivaladjitys

Louhos

Markalajitys

Natura 2000

Normalisointi

Nostokuilu

Nostotorni /
Nostokuilun
torni
Padesiintyma
Rikastamo

Rikaste

Rikastushiekan
varastoallas

Rikastushiekka

Rikastus-
hiekka-alue

Rikastus-
hiekan
varastoallas
Sivukivi

Alue, joka sisdltda Kuusivaaran ja Pahanlaaksonmaan tehdasalueiden
maanpaalliset seka maanalaiset toiminnot, voimalinjan seka yhdystien.
Hankealueen maanpaalliset toiminnot eivat sijoitu Viiankiaavan
soidensuojelualueelle tai Natura 2000 -alueelle

Taho, joka haluaa toteuttaa hankkeen. Sakatin kaivoshankkeessa hankkeesta
vastaava/hankevastaava on AA Sakatti Mining Oy

Mittauksen aikainen keskidanitaso (LAeq) ennen liikkennemaaraan
suhteuttamista tai muita korjauksia mittaustulokseen, dB

Kallioperassa kulkeva pystysuuntainen kanava/reitti, jota kaytetdaan
maanalaisen kaivoksen ilmanvaihtoon. Kuilu toimii joko raitis- tai poistoilman
reittind.

Kallioperassa kulkeva kanava/reitti, jota kdytetaan maanalaisen kaivoksen
ilmanvaihtoon. Tunneli kulkee vinotunnelin rinnalla ja se toimii joko raitis- tai
poistoilman reittina.

Alle 3500 kg kokonaismassaiset ajoneuvot, eli henkil- ja pakettiautot.

Suodatetun rikastushiekan lajitysmenetelma, jossa rikastushiekan vesipitoisuus
on <20 %. Alavaihtoehdon a mukainen ldjitystapa.

Maanalaisessa kaivoksessa sijaitseva kohta/alue, josta malmi irroitetaan
louhimalla

Rikastushiekan ldjitysmenetelma, jossa rikastushiekka-alueelle pumpattavan
rikastushiekan kosteuspitoisuus on n. 22 %. Alavaihtoehdon b mukainen
|&jitystapa.

Euroopan Unionin perustama suojelualueiden verkosto ja ndihin liittyva hanke,
jonka tavoitteena on tukea luonnon monimuotoisuutta turvaamalla
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.

Mittauksen aikaisen ajoneuvotyyppikohtaisten liikennemaarien ja
keskimaaraisten liikkennemaarien seka vastaavien nopeuksien perusteella
laskettu korjauskerroin mittaustulokseen, dB.

Kuilunostimen maanalainen osa. Kallioperdssa kulkeva pystysuuntainen
kanava, jonka kautta malmi ja sivukivi nostetaan maanalaisesta kaivoksesta
maanpintaan

Kuilunostimen maanpaallinen osa

Sakatin isoin esiintyma
Laitos, jossa arvomineraalit erotetaan arvottomasta kiviaineksesta ja jossa

tuotetaan kaupallinen tuote eli rikaste

Rikastusprosessin tuote, joka sisaltda malmista erotetun kaupallisesti
hyédynnettavan arvoaineen

Korkearikkisen rikastushiekan varastointiin kdytettava allas, jossa rikastushiekan
pinta on jatkuvasti veden alla.
Malmin rikastusprosessissa muodostuva kaivannaisjate

Matalarikkisen rikastushiekan sijoitusalue. Sakatin hankkeessa matalarikkinen
rikastushiekka voidaan 13jittaa alueelle joko kuiva- tai
markalajitysmenetelmalla.

Sakatin hankkeessa termilla viitataan korkearikkisen rikastushiekan
varastoaltaaseen

Kiviaines, joka joudutaan louhimaan varsinaisen esiintyman hyodyntamiseksi.
Sivukived voidaan hyddyntaa kaivostaytossa seka rakentamisessa.
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Suojelualue

Tarvekivi

Tehdasalue

Tunnelipora

Tuntiliikenne

Vaikutusalue

Vinotunneli

YVA-menettely

Hankkeen itdpuolella on Natura 2000 alue seka luonnonsuojelualue
(Viiankiaavan soidensuojelualue), joiden lounais- ja lansirajat poikkeavat
hieman toisistaan. Tassa selvityksessa suojelualueella tarkoitetaan aluetta,
joka kuuluu jompaankumpaan tai molempiin naista.

Kiviaines, jota louhitaan ja hyddynnetdan kaivoksen rakenteissa kuten tiestdjen

ja patojen rakentamisessa.
Kuusivaaran alueelle sijoittuvat toiminnot (sis. rikastushiekka-alueen,
rikastamon ym), toiminnot sijoittuvat aidatun alueen sisapuolelle

Tunnel Boring Machine (TBM). Poikkileikkaukseltaan py6rea ja halkaisijaltaan
jopa lahes 20 m oleva laite, jolla louhitaan tunneleita. Kallioaineksen
rikkoutuminen perustuu poran pddssa olevien leikkureiden aiheuttamiin
puristusjannitysmurtumiin. Rikkoutunut kiviaines siirtyy leikkuupaan lapi
hihnakuljettimelle ja siita edelleen haluttuun sijaintipaikkaan.

Keskimadarainen tunnin liikenne, ajoneuvoa. Ellei toisin mainita kaytetaan
tieliikenteessa oletusjakaumaa 90 % paivalla ja 10 % ydlla. Siten pdivaaikana
tuntiliikenne on KVL*0,9/15 ja ydlla KVL*0,1/9.

Alue, jolla ymparistévaikutusten arvioidaan ilmenevan

Maan alla loivasti alaspain laskeutuva tunneli, joka toimii maanalaisen
kaivoksen liikenteen paavaylana. Sakatin kaivoshankkeessa vinotunneli voi
olla muodoltaan spiraali, mutka tai suora

YVA-laissa (252/2017) méaaritelty menettely, jossa selvitetaan ja arvioidaan
hankkeeseen liittyvia ymparistovaikutuksia seka kuullaan hankkeen eri
osapuolia. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, jossa tuotetaan kaikille
julkista tietoa hankkeesta, sen toteuttamisesta seka vaikutuksista.
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1 TYON TARKOITUS

/iiankiaapa

Karjalankaarko

Viianki

E Hankealue (yhdistelma)

Hankealueen osa, jossa ei
maanpaallisia toimintoja zn|

[R5 Raakavedenottoalue-
YoleteTeZs I
[RKXA vaintoehdot

@ Purkuputken purkupaikka- -
vaihtoehdot 4

—— VE 1a
—— VE1b
: RS i o67 | n L o h — VE 2a
VE 2b

Kuolpuvaara

VE 3a

VE 3b

Kuva 1-1 Suunnitteluvaihtoehdot.

Meluselvitys tehtiin osana Sakatin kaivoksen ymparistévaikutusten arviointia.
Selvitys sisdltda kaivoksen rakentamisen, toiminnan aikaisen seka liikenteen
meluvaikutusten arvioinnin laskennallisesti. Tydhdn  sisaltyi myo6s
melumittaukset nykytilan selvittdmiseksi. Melumittaukset tehtiin kahdessa
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jaksossa, joista toinen sijoittuu kesa- ja toinen talviaikaan. Tarinamittaukset
(tyopaketti WP4) tehtiin kesan melumittausten yhteydessa.

Kaivoksen toimintojen sijainnit eri suunnitteluvaihtoehdoilla on esitetty
kuvassa Kuva 1-1. Tassa raportissa kaytetdan nimitystéd tehdasalue
kuvaamaan kaivoksen maanpaallisten toimintojen sijaintialuetta.

Kaivoksen maanpaallisten toimintojen itdpuolella olevan Kaivoksen
maanpaallisten toimintojen itdpuolella olevan luonnonsuojelualueen
(Viiankiaavan soidensuojelualue) ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvan
alueen rajat poikkeavat osittain toisistaan. Tassa tarkastelussa
luonnonsuojelualueen sisdlla olevaksi on katsottu kumman tahansa edella
mainitun rajan sisapuolelle jaava alue ja siita kaytetaan nimea suojelualue.
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2 MENETELMAT JA MITTALAITTEET
2.1 Arvosteluperusteet

Ymparisténsuojelulain perusteella annetun Valtioneuvoston paatéksen
(993/1992) melutason ohjearvoista mukaan melutaso ei saa ylittda annettuja
ohjearvoja. Ohjearvot on esitetty taulukossa 2-1.

Taulukko 2-1 Yleiset melutason ohjearvot ulkona (Vnp 993/1992).

LAeq klo 7-
_ = | LAeq, o

Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden vaélittdmassa ladheisyydessa seka 55 dB 45-50 dB V)2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuoliset virkistys- ja
luonnonsuojelualueet

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.
3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteté oleskeluun
tai luonnon havainnointiin y6ll&.

4) Loma-asumiseen kéytettévilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kdytettdvien alueiden ohjearvoja

45 dB 40 dB »4

Mikali melu on kapeakaistaista tai iskumaista, on mittaus- tai
laskentatulokseen lisdttdva 5 dB ennen vertaamista ohjearvoon. Korjaus
tehdaan vain siltd ajalta kuin melu on iskumaista tai kapeakaistaista.

Lisaksi Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu asuinhuoneisiin
kantautuvalle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat melutasoa
yleensa, ybaikaista mahdollisia unihadiridéitd aiheuttavaa melua seka erikseen
matalataajuista melua. Mikali aanitaso rakennuksen ulkopuolella ei ylita
yleisia melutason ohjearvoja (Valtioneuvoston paatés 993/1992) eika melu
ole luonteeltaan matalataajuista, ei se yleensa sisallakdaan ylitda melun
toimenpiderajoja. @ Tama patee, vaikka rakennuksen ulkovaipan
adneneristavyys ei tayttdisi asetuksen rakennuksen d&aniymparistdsta
(796/2017) vaatimuksia.

Melun mittaamisesta on Ymparistoministerion ohje (Ymparistdministerid
1995) Ympadristdmelun mittaaminen. Mainitun ohjeen kohdan 6.2 mukaan
ohjearvo ylittyy, jos mittaustulos mittausepavarmuuden vahentdmisen
jalkeen on ohjearvoa korkeampi.

Valtioneuvoston asetuksessa (800/2010) kivenlouhimojen muun
kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparisténsuojelusta on saadetty
melua aiheuttavien tybvaiheiden aikarajoista. Vaikka asetus ei koske
rakentamis- eikd kaivostoimintaa, on sitd tdassa sovellettu rakentamisen
aikaiseen tarvekivilouhimoon.

Yleensa ymparistélupien melun raja-arvot annetaan ohjearvojen mukaisina,
jolloin ne muuttuvat velvoittaviksi.
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2.2 Nykytilan selvitys, mittalaitteet ja menetelmat

Nykytilannetta selvitettiin mittauksin ja liikkennemelun osalta tehtiin myos
melumallinnus. Mittaukset suoritettiin yhtdjaksoisina viikon kestavina
kampanjoina. Mittalaitteina kaytettiin kolmea Svantek SV979 IEC 61672
tarkkuusluokan 1 analysoivaa ja tallentavaa melumittaria, joiden tiedot on
esitetty taulukossa 2-2. Mittausmikrofoni sijoitettiin pystyyn 1,5 m
korkeudelle maasta, jolloin se havaitsee kaikista suunnista tulevan melun.
Mittareissa oli kaytdssa sivulla olevan melulahteen mukainen asetus. Kunkin
mittarin mikrofoni sijoitettiin SV205 saasuojaan, jossa on myds normaalia
suurempi ja tehokas tuulisuoja sekda lintupiikit. Mittarit sijoitettiin
saankestaviin lukittuihin koteloihin ja ulkoiset 60 Ah akut mahdollistivat yli
viikon yhtajaksoisen toiminnan (Kuva 2-1). Mittarit tallensivat yhtaaikaisesti:

e A-taajuuspainotetun ja F, I seka S aikapainotetut 1 minuutin
keskiaanitasot
taajuuspainottamattoman spektrin 1 sekunnin valein
aanitallenteen 12 kHz naytteenottotaajuudella ja 24 bitin resoluutiolla.

Kuva 2-1 Melumittari sédsuojavarustuksella (Kuva: FCG)

Taulukko 2-2 Mittalaitteet

Melumittari saasuojalla Svantek SV979 45289
Melumittari saasuojalla Svantek SV979 45299
Melumittari saasuojalla Svantek SV979 46101

Kalibraattori Briel & Kjeer BK4231 02656404
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Mittausten aikaiset saatiedot saatiin hankealueelle sijoitetulta tilaajan
sddasemalta.

2.2.1 Mittauspisteet

Tyodohjelmassa oli alun perin kolme melumittauspistetta, joissa kussakin melu
mitataan kesa- ja talviaikaan. Sittemmin tilaajan kanssa paatettiin lisata viela
toiset kolme mittauspistettd. Mittauspisteiden maaraa kasvatettiin, koska
muun muassa tievaihtoehtoja on useita. Mittauspisteiden tiedot on esitetty
taulukossa 2-3 ja sijainti kartalla kuvassa 2-2.

Taulukko 2-3 Mittauspisteet ja niiden sijainnit ETRS-TM35 koordinaatistossa (Kiint =
kiinteistétunnus, Vak.As. = vakituinen asutus, Loma = loma-asutus, LS-alue =
luonnonsuojelualue)

il O N A

758-416-26-1 vak. as. | Kuusivaarantie 776 485184 | 7488449

MP2* 758-405-60-7 vak. as. = Pohjantie 215d 482187 7481591
MP3 758-416-13-54 LOSrf"a' Ivalontie 1329a 485593 7490096
MP4* 758-416-15-30 | vak. as. | Kyynaskieppi 7 483475 7487858
MP5 758-405-90-42 | vak. as. | Pohjantie 99 482016 7480522
MP6 758-891-1-12 LS-alue | Viiankiaapa 489182 7489778

*) Mittauspisteissa MP2 ja MP4 mitattiin myds tarinaa.

O Melun mittauspiste
=== | S-alueen raja
= | S-alueen raja Natura 2000

— Korkeuskayra
%) U O, W

},:333

as3 o

Kuva 2-2 Melun nykytilan mittauspisteet.
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2.3 Tarkastelualueen rajaus

Tarkastelualueen rajaus tarkoittaa tdssa melualuelaskennan aluerajausta,
toisin sanoen aluetta, jolle melun levidaminen on mallinnettu. Tarkastelualue
on E4-tien lansipuolella rajattu pieneksi, koska etdisyys kaivoksen
melulahteisiin on sielld hyvin suuri verrattuna etdisyyteen tiestd ja siksi
tieliikenteen melu on siella vallitseva.

2.3.1 Liikennemelu

Tarkastelualue rajoittuu pohjoisessa Sattasen kyldstd 2 km koilliseen
sijoittuvan Puolakan talon pohjoispuolelle. Eteldssa se rajoittuu Sodankylan
keskustan etelapuolelle. Lannessa tarkastelualue on rajattu valtatien 4 lahelle
siten, etta ainakin vahintédn 55 dB pdivdajan keskidanitason alue on
nakyvissa. Idassa alue rajoittuu n. 2 km kaivoksen maanpaallisten
toimintojen itépuolelle ja n. 1 km tulotien eteldisen vaihtoehdon (A)
itapuolelle.

Kaivosalueen sisainen liikenne ei kuulu liikennemelun tarkasteluun, vaan se
on esitetty kaivoksen rakentamisen ja toiminnan melutarkasteluissa.

2.4 Menetelmat

Melualuelaskennat tehtiin liikkennemelun osalta kayttaen yhteispohjoismaista
tielikennemelun laskentamallia (Nielsen ym. 1996). Mallia kaytetaan
Suomessa tie- ja kaavoitushankkeissa. Laskentaa varten muodostettiin
tarkastelualueesta seka sen lahiymparistosta kolmiulotteinen pintamalli
kayttden Maanmittauslaitoksen laserkeilaukseen perustuvaa korkeusmallia,
maastotietokantaa seka kaivoksen suunnittelumateriaalia. Maanpinnan
heijastukset huomioitiin maakertoimella (G), jonka arvo vesialueilla,
ajoradoilla ja paallystetyillda pinnoilla oli G=0, taajaan asutulla alueella ja
muulla tehdasalueella G=0,5 ja muualla G=1. Rakennukset mallinnettiin
arvioituine korkeuksineen ja niiden oletettiin olevan danta heijastavia 1 dB
vaimennuksella. Koska melun ohjearvo on eri paiva- ja y6ajalle, tehtiin myds
melualuelaskennat naille erikseen. Laskennat suoritettiin SoundPlan v8.1
ohjelmistolla.

2.5 Tieliikenteen melu ja liikennemaarat

Meluldhteind huomioitiin valtatien 4 seka valtatien 5 nykyinen liikennemadara
(Taulukko 2-4). Laskennassa kaytettavat tuntilikennemaarat muodostettiin
olettamalla, etta paivaajan, eli klo 7-22, liikenne on 90 % keskimaardisesta
vuorokausiliikenteestd. Koska arvosteluperusteena saadoksissa on paiva- ja
yb6ajan ekvivalenttidganitaso (Laeq), ei liikennemaaran vaihtelu paivan sisalla
vaikuta tulokseen. Siten pdivaajan tuntilikenne on 6 % keskimaaraisesta
vuorokausiliikenteesta ja ydajan tuntiliikenne 1,11 %.

Seuraavassa taulukossa 2-4 on esitetty nykyisen tieverkon liikennemaarat
seka ajonopeudet. Viimeisessa sarakkeessa on vuosi, jolta liikennemaaratieto
on peraisin.
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Taulukko 2-4 Nykyiset liikennemdédérat (Ldhde: Véylédvirasto 2019)

Nopeus KAVL

vt4

vt4

vt4

vVt 4

vVt 4

vVt 4

vVt 4

vt4

Vt5

vVt 5

vVt 5

Vt5

Makimutkan kohdalta Rajalantien
risteykseen

Rajalantien risteyksesta Erolan
kohdalle (Sattasentien 252
korkeudelle)

Erolan kohdalta Sahamellantie 9
korkeudelle

Sahamellantie 9 korkeudelta Seitatie
7 korkeudelle

Seitatie 7 korkeudelta Jaamerentien
pohjoisempaan liikenneympyraan
Jaamerentien pohjoisemmasta
liikkenneympyrasta Vt 5
liikkenneympyraan

Vt 5 liikkenneympyrasta Kittilantien
risteykseen

Kittilantien risteyksesta
Emmauksentien risteyksen
etelapuolelle

Emauksentien risteyksen
eteldpuolelta Rovaniementie 434
kohdalle

Vt 4 liikkenneympyrasta
Savukoskentien risteykseen
Savukoskentien risteyksestd uuden
linjauksen risteykseen

Uusi linjaus, joka haarautuu
Kemijdrventiestd pohjoiseen
Olemassa oleva Vt 5 uuden
linjauksen risteyksesta itaan

Jaamerentie

* Konsultin arvio

80

100

60

50

50

50

50

80

40

40

80

100

40

1684

3074

3074

4061

4061

3524

6584

3323

3323

6700

2000%*

1500*

1951

2000

315

390

390

551

551

375

525

388

388

210

200

119

119

120

2018

2018

2018

2017

2017

2015

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018
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3 TULOKSET
3.1 Nykytila

Seuraavissa luvuissa 3.1.1-3.1.6 esitetdaan kunkin mittauspisteen tarkempi
sijainti kartoilla, valokuva mittalaitteistosta seka mittaustulokset. Yhteenveto
mittaustuloksista on esitetty luvussa 3.1.7. Sadolot eri mittauspisteittdin on
eritelty luvussa 3.1.8. Mittauspisteet on esitetty kartoilla liitteessa AKU 09.

3.1.1 Mittauspiste 1

Kitisen itapuolella suunnitellulta tehdasalueelta noin 1,5 km lanteen on
muutama asuinkiinteistd, joista mittaus tehtiin Kuusivaarassa. Mittauspiste
on esitetty kuvassa 3-1.

Mittauspiste on |dhinnd tehdasaluetta ja myds Kitisen lansipuolen
asuinkiinteistéja korkeammalla, jonka vuoksi kaivoksen melun katsotaan
olevan taalla voimakkainta.

Kuva 3-1 Mittauspiste 1 suhteessa tehdasalueeseen (vasemmalla) ja karttatarkastelu
l1&dhempdéa.

Taulukko 3-1 Yhteenveto dédnitasoista mittauspisteessé 1 (lyhenteet kts. Taulukko
Error! Reference source not found.)

| dB | Larmax | Lasp | Laiop | Lasop  Lasop | Lamin | Lacg |
45 43 35 27 14 50

Kesa 7-22 77

Kesa 22-7 51 41 39 32 20 11 36
Talvi 7-22 74 47 45 39 32 13 47
Talvi 22-7 56 47 44 32 17 10 40

Edelld taulukossa 3-1 esitetyt tulokset ovat koko mittausajalta. Kesalla
mittaus tehtiin 27.6.-4.7.2018 ja talvella 20.11-27.11.2018.

3.1.2 Mittauspiste 2

Mittauspiste 2 sijaitsee Kitisen Ildnsipuolella. Mittauspiste on lahella
mahdollista kulkureittia kaivokselle suuntautuvalle liikenteelle. Mittauspiste
on esitetty kuvassa 3-2.

13 (29)
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Kuva 3-2 Mittauspiste 2. Ldhempi karttatarkastelu mittauspisteen 2 sijainnista
oikealla.

Taulukko 3-2 Yhteenveto dénitasoista mittauspisteessa 2 (lyhenteet kts. Taulukko
Error! Reference source not found.)

|dB | Larmax | Lasp | Latop  Lasoo | Laooo | Lamin | Lacc |
75 53 51 45 39 22 48

Kesa 7-22

Kesa 22-7 58 50 48 38 25 16 43
Talvi 7-22 79 51 46 37 29 11 52
Talvi 22-7 67 40 38 25 15 11 36

Edelld taulukossa 3-2 esitetyt tulokset ovat koko mittausajalta. Kesalla
mittaus tehtiin 27.6.-4.7.2018 ja talvella 5.12.-17.12.2018.
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3.1.3 Mittauspiste 3

Mittauspiste 3 sijaitsee Kitisen lansipuolella Rantalassa . Asuinrakennus on
kiinteistotietojen perusteella loma-asunto. Loma-asutusalueilla melun
ohjearvo on vakituista asutusta alempi. Mittauspiste on esitetty kuvassa 3-3.

N

T measus 7 A

270 360 m

Kuva 3-3 Mittauspisteet 3 ja 1 (vasen) sekd mittauspiste 3 IGhempéné
karttatarkasteluna (oikea).

Taulukko 3-3 Yhteenveto dadnitasoista mittauspisteessd 3 (lyhenteet kts. Taulukko
Error! Reference source not found.)

[ dB | Larmax | Lasp | Latop | Lasoo | Laoop | Lamin | Lacg
65 55 54 48 39 9 50

Kesa 7-22

Kesa 22-7 64 54 53 40 18 9 48
Talvi 7-22 75 55 54 48 35 11 50
Talvi 22-7 69 53 51 32 16 11 47

Edella taulukossa 3-3 esitetyt tulokset ovat koko mittausajalta. Kesalla
mittaus tehtiin 27.6.-4.7.2018 ja talvella 20.11-27.11.2018.

15 (29)
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3.1.4 Mittauspiste 4

Mittauspiste 4 sijaitsee Sattasen kyldssa sijaitsevalla vakituisella asunnolla,
joka sijaitsee lahella valtatieta 4. Mittauspiste on esitetty kuvassa 3-4.

aeaa |

180

Kuva 3-4 Mittauspisteet 4 ja 1 (vasen) sekd mittauspiste 4 IG@hempéna
karttatarkasteluna (oikea).

Taulukko 3-4 Yhteenveto dénitasoista mittauspisteessa 4 (lyhenteet kts. Taulukko
Error! Reference source not found.)

| dB | Larmax Laso  Latop | Lasoo | Laooo | Lamin | Lacg |
74 58 57 52 45 10 54

Kesa 7-22

Kesa 22-7 61 54 52 37 19 10 48
Talvi 7-22 68 53 51 44 31 9 48
Talvi 22-7 70 47 44 21 9 9 41

Edelld taulukossa 3-4 esitetyt tulokset ovat koko mittausajalta. Kesalla
mittaus tehtiin 15.8.-24.8.2018 ja talvella 5.12.-17.12.2018.

16 (29)
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3.1.5 Mittauspiste 5

Mittauspiste 5 sijaitsee Sodankylédn kunnan esittdman, valtatiehen 5
yhdistyvan tielinjan mukaisen sillan lahelld. Sillan sijoituspaikalle on myoés
esitetty muita vaihtoehtoja ja sijainnit ovat vield viitteellisid. Kohteessa

olleiden koirien takia mittausta ei voitu suorittaa alun perin

suunnitellusti

kiinteistolla, joka olisi ollut suunniteltua tielinjaa lahempana. Mittauspiste on

esitetty kuvassa 3-5.

/ 758-405!

126:1

Kuva 3-5 Mittauspiste 5 yleiskuva (vasen) sekd ldhempi karttatarkastelu (oikea).

Taulukko 3-5 Yhteenveto dénitasoista mittauspisteessa 5 (lyhenteet kts. Taulukko

Error! Reference source not found.).

[dB | LaFmax |

Kesa 7-22
Kesa 22-7
Talvi 7-22
Talvi 22-7

Fonax
70 51 49 43 38 28 47

64 46 44 35 29 25
71 44 43 36 29 16
61 38 36 28 20 10

41
42
33

Edelld taulukossa 3-5 esitetyt tulokset ovat koko mittausajalta. Kesalla

mittaus tehtiin 15.8.-24.8.2018 ja talvella 5.12.-17.12.2018.
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3.1.6 Mittauspiste 6

Mittauspiste 6 sijaitsee Viiankiaavalla Kuusivaaran koillispuolella (Kuva 3-6).

2N K R\
QS KT -y
S N 00 s B2 % ’
7\ —20410 500 100015002000!1\ Vg
O e — 4
e

Kuva 3 6 M/ttausp/ste 6 yleiskuva (vasen) seké lédahempi karttatarkaste/u (oikea).

Taulukko 3-6 Yhteenveto dénitasoista mittauspisteessa 6 (lyhenteet kts. Taulukko
Error! Reference source not found.)

[ dB | Larmax | Lo i Licoe  Leoos

Kesa 7-22

Kesa 22-7 57 38 36 23 9 9 32
Talvi 7-22 63 42 40 31 22 9 36
Talvi 22-7 58 44 40 29 18 9 37

Edella taulukossa 3-5 esitetyt tulokset ovat koko mittausajalta. Kesalla
mittaus tehtiin 15.8.-24.8.2018 ja talvella 20.11-27.11.2018.
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3.1.7 Yhteenveto nykytilanteen melumittauksista

Seuraavissa kuvaajissa (kuvat 3-7, 3-8, 3-9 ja 3-10) on vertailtu melua eri
tunnuslukujen mukaan mittauspisteittdin ja vuoden-/vuorokaudenajoittain.

80

70
6
5
4
3
2
1
MP1 MP2

Kuva 3-7 Kesd, pdiva mittauspisteittain.

Paivaaika, kesalla

MP3 MP4 MP5 MP6

Mittauspiste

L AF dB
© ©o o o o

o

o

80

Paivaaika, talvella
70
6
5
4
3
2
1
MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6

Mittauspiste

L AF dB
© o©o o o o

o

o

Kuva 3-8 Talvi, pdivd mittauspaikoittain.

B LAmin7-22
HLA90p7-22
mLA50p7-22
mLA10p7-22
mA5p7-22

m LAFmax7-22
mLAeq7-22

B LAmMIn7-22
mLA90p7-22
mLA50p7-22
HLA10p7-22
mLA5p7-22

m LAFmax7-22
mLAeq7-22

19 (29)



FCGe -

23.11.2020

80 Yoaika, kesalla

70

60
50
4
3
2
1
MP1 MP2 MP3 MP4 MP5

Mittauspiste

L AF dB
o o <)

o

o

MP6

Kuva 3-9 Keséa, y6 mittauspaikoittain.

80 Yoaika, talvella

70

60
5
4
3
2
1
MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6

Mittauspiste

L AF dB
o o <) o

o

o

Kuva 3-10 Talvi, y6 mittauspaikoittain.

®LAmin22-7
mLA90p22-7
mA50p22-7
mLA10p22-7
mLA5p22-7

B LAFmax22-7
m L Aeq22-7

B LAmin22-7
mLA90p22-7
mLA50p22-7
mLA10p22-7
mLA5p22-7

m LAFmax22-7
mLAeq22-7
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Seuraavassa kuvaajassa (kuva 3-11) on esitetty mittauspaikoittain ja
vuodenajoittain keskiaanitasot vuorokauden eri tunteina.

Keskiaanitasot tunneittain

10 -11
11 -12
12 -13
13 -14
14 -15
15 -16
16 -17
17 -18
18 -19
19 -20
20 -21

Kellonaika

Tunnin keskiaanitaso L Ae
8
9
-10

— K esda MP1
Kesa MP5

Kesd MP2 e===Kesa MP3 Kesa MP4

Kesd MP6 ==ie=Talvi MP1 =@=Talvi MP2
®—Talvi MP3 X Talvi MP4 ==¥e=Talvi MP5 ==¥=Talvi MP6

Kuva 3-11 Tuntikeskiddnitasot.

Maksimidanitaso (Larmax) On useissa mittauspisteissa huomattavasti melun
arvosteluperiaatteena olevaa keskidaanitasoa (Laeq) korkeampi. Pysyvyystasot
taas kuvaavat aanitasoja, jotka ylittyvat ilmoitetun prosentin mukaisen ajan
koko mittausajasta. Siten 50 %:n pysyvyystaso on melun ajallinen keskiarvo,
joka on laskentatavan eron vuoksi eri kuin keskidadanitaso. Minimidadnitaso voi
olla esitettya alhaisempikin, silla mittarien pohjakohina asettaa pienimmaksi
arvoksi noin 9 dB.
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3.1.8 Saaolosuhteet melumittausten aikana

Seuraavassa taulukossa 3-7 on yhteenveto sadolosuhteista. Tuulen suuntaa
ei tassa huomioitu, koska taustamelua voi tulla kaikista suunnista. Kattavuus
kertoo sen osuuden mittausajasta, jolloin sdaolosuhteet olivat vaatimusten
mukaisia. Mittausjaksojen aikaiset tuuliruusut on esitetty kuvissa 3-12 -
3-15.

Taulukko 3-7 Yhteenveto sdédoloista.

Tuulen Tuulen Suhteellinen | liman
suunta nopeus kosteus lampétila Sadanta
(WD) (WS) (RH) (Ta) (Ri)
[] [m/s] [%] [°C] [mm]
min MP1-3 kesa 0 0,0 21 2 0,0
max MP1-3 kesa 360 3,6 97 25 0,2
keskiarvo | MP1-3 kesa 233 1,2 55 13 0,0
Kattavuus = MP1-3 kesa 100 % 100 % 99 % 100 % 99 %
min MP4-6 kesa 0 0,0 43 1 0,0
max MP4-6 kesa 336 3,7 100 20 0,2
keskiarvo = MP4-6 kesa 200 1,2 80 11 0,0
Kattavuus = MP4-6 kesa 100 % 100 % 79 % 100 % 97 %
min MP?'3'6 2 0,0 66 -13 0,0
talvi
max MP?'3'6 360 4,4 100 6 1,6
talvi
keskiarvo MP.1'3'6 255 1,0 89 -2 0,0
talvi
Kattavuus L\;I:/il'3’6 100 % 100 % 72 % 98 % 99 %
min MP%A'S 6 0,0 80 -24 0,0
talvi
max MP%A'S 360 1,9 99 -1 0,0
talvi
keskiarvo MP?'4'5 190 0,3 92 -8 0,0
talvi
Kattavuus MP2,4,5 100 % 100 % 66 % 75 % 100 %

talvi
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Kesakuu 2018, MP 1-3

) em—11/S AVE

NE

SW SE

Kuva 3-12 Tuulensuuntien osuus ja keskimdardinen nopeus suunnittain, MP 1-3
kesé.

Elokuu 2018, MP 4-6

Uy 11 /S AVE
NW

NE

SwW SE

Kuva 3-13 Tuulensuuntien osuus ja keskimdardinen nopeus suunnittain, MP 4-6
kesa.
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Marraskuu 2018, MP 1,3,6

%) em—m/S QVE

NE

SW SE

Kuva 3-14 Tuulensuuntien osuus ja keskimadardinen nopeus suunnittain, MP1,3 ja 6
talvi.

Joulukuu 2018, MP 2,4,5

) em—m/S QVE

N
5p98
0,
NW 49,/§ NE
30%
1,0
20%
W E
SW SE
S

Kuva 3-15 Tuulensuuntien osuus ja keskimadardinen nopeus suunnittain, MP 2,4 ja 5
talvi.
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3.1.9 Melumittausten epdavarmuusarvio

Taustamelun lahteiden etdisyytta ei tunneta, joten saan vaikutusta
mittausepavarmuuteen ei voitu huomioida. Mittausepavarmuutta voidaan
arvioida paivittdisten mittaustulosten hajonnan ja riippumattomien
mittaustulosten avulla. Eri paivina saatu mittaustulos katsotaan
riippumattomaksi. Vaikka mittausjaksot sisalsivat melko suuren maaran
mittauksia, jaa mittausepavarmuus osassa mittauspaikoista melko suureksi,
koska paivakohtaisissa keskidanitasoissa oli melko suurta vaihtelua. Arvio
mittausepavarmuuksista eri mittauspisteissa on esitetty taulukossa 3-8.

Taulukko 3-8 Arvio mittausepdvarmuuksista mittauspisteittain.

MP1 3 dB 3 dB
MP2 2 dB 3 dB
MP3 2 dB 2 dB
MP4 1dB 4 dB
MP5 2 dB 2 dB

MP6 4 dB 3dB
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3.2 Liikennemelu

Nykytilassa liikenteen lisdaksi ei ole muita merkittavia meluldhteita.
Nykyliikenteen aiheuttamat keskidanitasovydhykkeet paivaaikaan on esitetty
liitteessa AKU 01 ja ydaikaan liitteessa AKU 02. Liitteet on taitettu kahdeksalle
karttalehdelle mittakaavassa 1:10 000 ja ne kasittavat koko tarkastelualueen.
Kuvissa 3-16 ja 3-17 on esitetty otteet paivdajan melualueista kahdesta
kohdasta.

€ ™
D \ N
"porokoda &
% okodanpalo \\\ k
N / \ et
o =y 0 500 1000 1500 2000 m

—
| Navettajanka

LA eq7-22 [4B] o\
8 \ Y\,

<= 40

AN

-

A&@\&,‘ A ‘ ;”' \\\‘I l#
500

S

A

Kuva 3-17 Ote nykytilan p&ivéajan liikennemelun melualueista.
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3.3 Mallinnuksen epavarmuusarvio

Tieliikennemelun osalta vasta noin 20 %:n muutos liikennemaarassa
aiheuttaa 1 dB:n muutoksen keskiaanitasoon. Ajoneuvon ohiajon
maksimimelutaso taas riippuu ajoneuvotyypista ja ajonopeudesta, siihen ei
liikennemaara vaikuta. Kaytettyjen melun laskentamallien tarkkuus on
lyhyilld, alle 300 m, etaisyyksilla meluldhteista noin £2 dB ja suuremmilla
etdisyyksilla noin £3 dB. Yli kilometrin etdisyyksilld hetkellinen danitaso voi
aanildhteesta riippumatta vaihdella ilmakehan ominaisuuksien mukaan
suurestikin, mutta arvosteluperiaatteena saadoksissa kaytetty keskiaanitaso
tasoittaa jonkin verran tata vaihtelua.

4 JOHTOPAATOKSET

Yleinen vakituisen asutuksen, koulujen ja hoitolaitosten keskidanitason
ohjearvo on paivalla 55 dB ja yolla 50 dB. Mittauspiste 3 on merkitty vapaa-
ajan asunnoksi, ja mittauspisteen 4 naapurissa on myds vapaa-ajan asunto.
Nditd seka Iluonnonsuojelualuetta koskevat ohjearvot padivaajan
keskidanitasolle ovat 45 dB ja ybajalle 40 dB. Mittauspisteissa 3 ja 4 ylittyivat
mittauksissa loma-asutuksen ohjearvot, mutta vakituisen asutuksen
ohjearvot eivat. Luonnonsuojelualueella ohjearvot alittuivat.

Vakituisen asutuksen mittauskohteissa taustamelu alitti seka paiva- etta
ybaikaan melun ohjearvon tason.

Mittauspisteessa MP1 mittaustulos oli selvasti mallinnettua nykytilaa
korkeampi. Mittauspisteissa MP3 ja MP4 mittaustulos oli mallinnettua alempi
ja muissa mittauspisteisséa suunnilleen mallinnuksen mukainen. Koska
mittauksessa ei eritelty melun I|ahteita, voi korkeampi tulos johtua
luonnondanista. Luonnondaniksi katsotaan tuulen, sateen ja muiden
saadilmididen seka eldinten, myo6s kotieldinten, aanet. Mallinnettua alempi
mittaustulos voi johtua siitd, etta mallinnuksessa on jaanyt huomioimatta
pieni maastoeste tai siita, ettd mittari on sijainnut hieman karttaan merkittya
etdammallaé tiesta. Tavallisen GPS-vastaanottimen tarkkuus on muutama
metri ja mittauspisteiden etdisyyksilla tédma siirtyma voi vaikuttaa
mittaustulokseen. Kuitenkin valokuvien avulla voidaan tarvittaessa toistaa
mittarin tarkka sijainti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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