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1 JOHDANTO

Anglo American Exploration B. V. Suomen sivuliike (jiljempéani kaivosyhtid) aloitti geologiset
tutkimukset Sodankyldssd vuonna 2007. Yhtidé havaitsi alueella olevan potentiaalisia malmioita ja
tutkimustoiminta keskittyi Viiankiaavan alueelle. Alueen perustilan selvittimiseksi alueelle tehtiin
perustilaohjelma, jossa huomioitiin myods mahdollinen kaivostoiminnan kdynnistyminen ja sen
vaatimien mahdollisten toiminta-alueiden perustilan selvittiminen (Lapin Vesitutkimus 2009).
Ohjelmassa esitettyjen pohjaeldinselvitysten tarkoituksena oli selvittdd suunnittelualueen ja sen
lahialueen virtavesien ja jarvien pohjaeldinlajistoa sekd saada lisdtietoa vesistdjen pohjan ja sen
elioston tilasta. Tdssé raportissa esitetddn tehdyn selvityksen tulokset.

2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusajankohdat ja -alueet

Pohjaeldinten ndytteenotto toteutettiin vuoden 2009 syksylld. Virtavesien nidytteenotto toteutettiin
SYKE:n néytteenotto-ohjeen mukaisesti syyskuun loppupuolella 22.9.2009. Jarvien néytteenotto
tapahtui veneestd Kotajarvelld 6.10.2009 ja muut jarvindytteet otettiin jdén pailtd 10.-25.11.2009
(taulukko 1).

Virtavedet

Pohjacldinnéytteenotto toteutettiin yhteensd 4 havaintoalueella. Kaksi ylintd néytteenottoaluetta
sijoittuvat Kelujoen valuma-alueeseen kuuluvan Ylijoen-Hiivanahaaran alueelle (65.892), jonka pinta-
ala on noin 303 km? ja kaksi alempaa Kelujoen alaosan (65.891) alueelle, jonka pinta-ala on noin 600
km®. Niytteenottoalueet sijoittuvat alueelle, jossa erityisesti joen alaosilla on jonkin verran haja-
asutuksen, ojituksen ja Puolakkovaaran alueella sijaitsevan Paarnitsa-aavan turvetuotannon
synnyttdmii luonnonhuuhtoumasta poikkeavaa kuormitusta. Ldhimmét ndytteenottoalueet sijoittuvat
noin 1,5 km ja 3,1 km tuotantoalueen purkuvesien laskupaikan alapuolelle. Lisédksi tutkittujen
kohteiden valuma-alueella harjoitetaan jonkin verran metsdtaloutta, mutta maastoselvitysten
yhteydessd ei havaittu merkittdvid metsdtalouden toimia, joilla voisi olla selvid vaikutuksia
tarkkailtavien kohteiden pohjaeldinyhteisdihin. Edelld kuvatun perusteella ndytealueita ei voida pitda
endi kuitenkaan tiysin luonnontilaisina kohteina.

Jarvivedet

Pohjacldinnéytteenotto toteutettiin yhteensd yhdeksilld Viiankiaavan alueen jarvelld ja lammella.
Kérviaslammen niytteenotosta jouduttiin luopumaan, koska jdrven pohja oli muista jarvistd
poikkeavasti isompaa kived, eikd pehmeille pohjille tarkoitetulla Ekman-ndytteenottimella voitu
ndytettd ottaa. Alueen jarvistd Iso- ja Pieni-Moskujirvi kuuluvat Moskujarvien valuma-alueeseen
(65.893). Muut tutkitut jarvet sijoittuvat Viiankiaavan lantiselle puoliskolle sijoittuvalle Kersilon
valuma-alueelle (65.821).

Jarvet ovat luonteeltaan suojérvii ja -lampia, joista laajimmat Iso- ja Pikku-Moskujarvi (234 ja 84 ha),
ovat luettavissa jonkinlaisiksi ldpivirtausjarviksi. Myds Kotajarven, Viiankijarven ja Kokkolammen
lapi virtaa pieni laskuoja. Rytilampi, Sakattilammet ja Nimetonlampi ovat laskuojattomia ja kaksi
viimeksi mainittua lisdksi aapasoiden keskiosiin sijoittuvia suolampia. Tutkitut jarvivedet ovat matalia
suorantaisia ja joko humuspitoisia tai erittdin humuspitoisia vesid, mistd ainoa poikkeus on Kotajérvi.
Kotajéarvi on selvésti muita jarvid syvempi, mutta myds sen veden véri osoittaa suovesien vaikutusta.
Alueen joihinkin jarviin on kohdistunut jonkin verran ihmisvaikutusta mm. asutuksen, maanviljelyn ja
karjankasvatuksen seurauksena (erityisesti Iso-Moskujirvi). Myds vedenpinnan korkeutta tiedetdin
sdddellyn ainakin Viianki- ja Kokkojarvessd (Hjelt & Padkko 2006). Muilta osin vaikutukset lienee
olleet hyvin vihéisid ja voidaan olettaa, ettd jarvien pohjaeldimiston nykytila on kaikkien jdrvien
pohjaeldimiston osalta varsin vakaa.
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Taulukko 1. Virtavesien ja jarvien pohjaeldinten havaintoalueiden sijainti, ndytteenottoajankohta ja
vesiston laajuus valuma-alueittain.
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Nro Havaintopaikka Pvm. Uoman Valuma- KKJ
leveys (m) aluetunnus

Virtavesindytteet

Ylijoen-Hiivanahaaran va.
1 Ylijoki, Rytiniva 22.9.2009 7 65.892 7490008 3495810
2 Ylijoki, Keihdskoski 22.9.2009 7 65.892 7488641 3495566

Kelujoen alaosan va.
3 Kelujoki, Soutuniva 22.9.2009 10 65.821 7486257 3486457
4 Kelujoki, Suukangas 22.9.2009 20 65.821 7484925 3483214

Nro Havaintopaikka Pvm. Pinta-ala Valuma- KKJ
(ha) aluetunnus

Jdrvindytteet

Kersilon valuma-alue
1 Kotajarvi 6.10.2009 12 65.821 7499970 3492830
2 Viiankijérvi 24.11.2009 42 65.821 7498357 3491415
3 Kokkolampi 24.11.2009 3,0 65.821 7498793 3490277
4 Rytilampi 11.11.2009 2,3 65.821 7499437 3492235
5 Sakattilampi N 25.11.2009 3,5 65.821 7495701 3490639
6 Sakattilampi S 25.11.2009 0,9 65.821 7495560 3490517
7 Nimetonlampi 25.11.2009 9,6 65.821 7494018 3491110

Moskujérvien valuma-alue
8 Iso-Moskujarvi 10.10.2009 234 65.893 7499818 3498538
9 Pikku-Moskujérvi 11.10.2009 84 65.893 7499419 3496892

2.2 Virtavedet

2.2.1 Niytteenottomenetelmiit

Pohjaeldinnéytteenotto tehtiin  Suomen ympéristokeskuksen, alueellisten ympdaristokeskusten ja
RKTL:n yhteistyossd kehittimélld menetelmdlld, jolla pyritddn vastaamaan vesipuitedirektiivin
vaatimuksiin (Hellsten ym. 2010). Menetelméssé valitaan ennalta vertailupaikkojen sijainti siten, ettei
koskijakson ylédpuolisella alueella olisi merkittdvid haja- tai pistekuormittajia tai aluetta ei olisi
késitelty  esim.  voimatalouden  padotuksin  tai  koskikunnostuksin alle 5  vuotta
ndytteenottoajankohdasta (Hellsten ym. 2010).

Menetelmissd kullekin tarkkailtavalle koskialueelle perustetaan 3 nidytepaikkaa, jotka edustavat
standardin SFS 5077 mukaisia eri pohjanlaatutyyppeja ja niiltd otettuja rinnakkaisndytteitd. Naytteiden
médri riippuu virtaveden koosta. Valuma-alueeltaan alle 1000 km® joilla tarkkailtavalta koskialueelta
otetaan kultakin ndytepaikalta 2 rinnakkaisndytettd (6 nédytettd/tarkkailtava alue) ja valuma-alueeltaan
yli 1000 km? joilla vastaavasti 3 rinnakkaisniytetti (9 ndytetti/tarkkailtava alue, ks. taulukko 1).

Néytepaikat valitaan havaintoalueilta siten, ettd 1) vuolaan keskivirran ja karkean pohjan 2)
keskinopean (hitaahkon) ja pikkukivikon/soraikon sekd 3) rannanldheisen hidasvirtaisen ja
hienojakoisemman pohjanlaadun (yleensd merkittdvd osa hiekkaa) ympéristomuuttujayhdistelmét
tulevat edustetuiksi. Kaikilta nédytealueilla ei esiintynyt kaikkia habitaatteja, mutta tulosten
vertailukelpoisuuden vuoksi nédytteitd otettiin ohjeen mukainen méaird, myds monotonisemmista
jokihabitaateista.

Varsinainen néytteenotto tapahtui standardia 5077 soveltaen, eli haavi painettiin joen pohjaan ja sen
edustalla potkittiin pohjaa kohtalaisen voimakkain, pyorittdvin liikkkein 30 s ajan noin metrin matkalla
haavista yldvirtaan pdin. Haaviin jddnyt aines seulottiin 0,5 mm:n seulalla, seulos siirrettiin
sdilontdastiaan ja sdilottiin ¢ maastossa 70 % etanoliin. Jokaiselta néytepaikalta tdytettiin
pohjaeldinlomake, johon merkittiin keskeisind tietoina mm. pohjan laadun, pohjakasvillisuuden,
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virrannopeuden ja ndytteenottopaikan syvyyden tiedot. Néaytteenoton yhteydessd ndytepaikkojen
sijainti médritettiin GPS—laitteella. Virtavesien ndytteet otti iktyonomi Simo Paksuniemi ja Tapio
Vilimaa.

2.3 Niytteiden méiéritys ja analysointi

Laboratoriossa niytteet poimittiin hyvéssé valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia apuna
kéyttden. Pohjaeldinten poiminnan suoritti nédytteenottaja Eerikki Tervo. Lajit mééritettiin EPT-
ryhmén (pdivdnkorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) ja kovakuoriaisten osalta pédédsddntoisesti
lajitasolle ja muiden ryhmien osalta tapauksesta riippuen heimo-—lajitasolle. Pohjaeldimet maaritti FL.
Lauri Paasivirta. Mééarityksessa kaytetty kirjallisuus on mainittu kirjallisuusluettelossa.

Aineistosta laskettiin nidytealuekohtainen ns. biologinen vedenlaatupisteindeksi eli likaantumisindeksi
(BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu eri pohjaeldinheimojen erilaiseen
kykyyn sietdd vesiston kuormitusta. BMWP-indeksid voidaan kéyttdd yhtend veden laatuluokittelun
kriteerind (Armitage ym. 1983). Pisteytyksessd likaantumisen suhteen herkét heimot saavat korkean
pistearvon ja likaantumista hyvin sietdvdt matalan (taulukko 1). Kunkin ndytepisteen pistearvo
médrdytyy siind esiintyvien yksittdisten heimojen pistearvon summana. Indeksi on kvalitatiivinen eikd
huomioi yksiloméaéria.

Taulukko 2. BMWP-pistearvot eri pohjaeldinheimoille ja erdille pohjaeldinluokille ja -alaluokille.
(Pisteytyksessé on kéytetty ensisijaisesti Armitage ym . (1983) esittdmia pistearvoja. Taulukkoa on
tdydennetty Alba-Tercedor & Sanchez-Ortegan (1988) esittimilld heimoilla (alleviivatut).

HEIMOT PISTEET

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae, 10
Ephemeridae, Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae,

Chloroperlidae, Aphelocheiridae, Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae,
Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae,

Athericidae, Blephariceridae

Astacidae, Lestidae, Agriidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae, 8
Libellulidae, Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae

Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae, 7
Prosopistomatidae

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae, 6
Gammaridae, Platycnemididae, Coenagriidae, Thiaridae, Atyidae

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, 5

Corixidae, Haliplidae, Hygribiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae,
Helodidae, Dryopidae, Elmidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Hydropsychidae,
Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae, Oligoneuriidae, Polymitarcidae,
Dugesiidae

Baetidae, Sialidae, Piscicolidae, Tabanidae, Stratiomyidae, Empididae, Dixidae, 4
Dolichopodidae, Ceratopogonidae, Anthomyidae, Limoniidae, Psychodidae,
Sciomyzidae, Rhagionidae, Hydracarina

Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae, 3
Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae, Asellidae, Ostracoda

Chironomidae, Culicidae, Ephyridae, Thaumaleidae 2
Oligochaeta (koko luokka), Syrphidae 1

Kun BMWP-indeksi suhteutetaan sen muodostaneiden heimojen lukuméérdén, saadaan
keskimédrdinen vedenlaatupisteindeksi taksonia kohti (ASPT, average score per taxon). Korkeat
ASPT:n arvot ovat tyypillisid puhtaille latvavesille ja matalat arvot ympéristoille, joissa ei esiinny
likaantumisen suhteen herkkia lajeja.
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Pohjaeldinlajisto jaettiin lisdksi ravinnonkéyttotapansa perusteella toiminnallisiin ryhmiin seuraavasti
(Cummins & Klug 1979 ja Nilssonin (1996 ja 1997) mukaan):

1. Pilkkojat. Kerddvit ja pilkkovat karkeaa kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko >1 mm).

2. Kerddjat. Syovit hienorakeista kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko <1 mm), jonka
pinnalla eldé bakteereja.

3. Suodattajat. Pyydystavat esim. pyyntiverkoin virran mukana ajelehtivaa hienojakoista eldvaa
ja kuollutta ainesta.

4. Pedot. Pyydystivit muita pohjacldimid joko aktiivisesti tai pyydysten avulla.
5. Kaapijat. Laiduntavat levid, erityisesti pohjalevia erilaisilta kiinteiltd alustoilta.

Tédméin luokittelun perusteella pyrittiln arvioimaan pohjacldimistossd néytealueiden vélilld
mahdollisesti olevia eroja. Joen koon ja pohjaeldinten ravinnonkéytttapojen on oletettu muuttuvan
sddnndonmukaisesti siirryttdessd pienistd latvapuroista suuriin jokiin (ks. Vannote et al. 1980).
Lajimddrdn on usein havaittu olevan suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan 1995). Erot eri
ravinnonkayttdryhmien runsauksissa kertovat vesiston pohjan ja ravintovarojen tilasta sekd niissd
tapahtuvista muutoksista.

2.4 Jarvivedet

2.4.1 Niytteenottomenetelmiit

Pohjacldinten ndytteenotto tapahtui karttatarkastelun perusteella oletetusta jarven, jarven osan tai
lammen syvimmisti kohdasta Ekman-noutimella (ndytteenottimen pa. 231 cm?®) standardin
”Vesitutkimukset. Pohjaeldinndytteenotto Ekman-noutimella pehmeiltd pohjilta” (SFS 5076)
mukaisesti. Niytealueet paikannettiin GPS-laitteella. Néaytteenotto tapahtui sulan veden aikana
ankkuroidusta veneesti ja talviaikana jadhdn sahatusta noin 1 m”n reidsti. Jokaiselta niytealueelta
otettiin viisi (5) rinnakkaisndytettd. Naytteet seulottiin paikan pailld ja séildttiin erikseen noin 70 %
etanoliliuokseen myohempdd madritystd varten. Naytteenoton yhteydessd tallennettiin tiedot mm.
pohjan laadusta ja ndytteenottoalueen syvyydestd. Jarvien pohjaeldinndytteet otti Simo Paksuniemi,
ndytteenottaja Tapio Vilimaa ja biologi Sami Hamari.

2.4.2 Naytteiden miiritys ja analysointi

Néytteet poimittiin laboratoriossa hyvissd valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia apuna
kayttden. Pohjaeldinten poiminnan suoritti biologi (FM) Britta Hamari. Pohjaeldimet maaritettiin
padsdantoisesti lajitasolle  tarvittaessa ndytteistd tehtyjd preparaatteja apuna  kayttden.
Madrityskirjallisuutena kéytettiin mm. Wiederholmin (1983) ja Timmin (1999) maééritysoppaita.
Téydellisempi maéérityskirjallisuus on esitetty ldhdeluettelossa. Lajikohtaiset yksilomddrdt sekd
ryhmékohtaiset biomassat madritettiin jokaisesta naytteestd. Naytteiden madrityksen teki FL Lauri
Paasivirta.

Tulokset esitettiin kaavioin ja surviaissdiskilajiston perusteella jarvet luokiteltiin Paasivirran (1997)
luokituksen mukaisesti: hyvin karu, karu, lievdsti karu, lievdsti rehevd, rehevd ja hyvin reheva.
Naytteistd laskettiin lisdksi surviaissddski-indeksi (CI) ja sekd biomassaan yhdistetty indeksi (CBI).
Surviaissddski-indeksi lasketaan seuraavalla kaavalla:

CI=(3n; x k;) /N, jossa

n;=lajin i1 yksiloméaara
k=lajin i ekologinen kerroin
N=kaikkien indikaattorilajien yksiloméaara
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Kokonaisbiomassan yhdistdminen surviaissddski-indeksiin tapahtuu seuraavasti:
CBI = CI/In(B+1), jossa

B = tuorebiomassa (g/m®), kaikki pohjacldimet paitsi,
sulkahyttyset (Chaoborus)
In = luonnollinen logaritmi

Tamén lisdksi ndytteistd laskettiin Paasivirran kehittdmd TEO-indeksi, joka on kehitetty alkujaan
litoraalin (rannan ldheisen vyohykkeen) pohjaeldimistdlle (LEO=littoral Eutrofia-Oligotrofia), mutta
on laajennettu koskemaan myds profundaalivydhykkeen lajistoa (TEO=Total Eutrofia-Oligotrofia, ks.
Paasivirta 2001).

E
TEO= Z— -100, jossa
Y (E+0)
E = niytteen eutrofiaa ilmentdvien lajimédran summa
O = niytteen oligotrofiaa ilmentivien lajimiirdn summa

Koska kyseessd on paria poikkeusta lukuun ottamatta hyvin matalat jarvialueet, TEO-indeksi lienee
lasketuista indekseisté luotettavin pohjan rehevyyden kuvaaja.

3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

3.1 Virtavedet

Selvitetty Kelujoen valuma-alueen alaosa voidaan luokitella kooltaan 1dhinnd pieneksi joeksi, jonka
leveys kasvaa ylimmain ndytteenottopaikan 7 m:std jokisuulle noin 20 m levedksi matalaksi joeksi.
Néytealojen samankaltaisuus ja koko selittdd myds lajiston ja pohjaeldinyhteison samankaltaisuutta eri
néytealueilla.

Néytteenottoalueet poikkesivat jonkin verran toisistaan, silld ylimmalld néytteenottoalueella Ylijoen
Rytinivalla esiintyi vain hiekkapohjia, jotka olivat kokonaisuudessaan palpakon (Sparganium sp.) ja
jarvikortteen (Equisetum fluviatile) muodostaman kasvillisuuden peitossa. Ylijoen Keihdskoskella
pohja oli padosin isoa kived tiukkana iskoksena ja kasvillisuus oli samanlaatuista ja ldhes yhta kattavaa
kuin ylimmalla néytteenottoalueella. Liséksi pohjalla kasvoi paikoin virtandkinsammalta (Fontinalis
dalecarlica). Alemmilla Kelujoen néytteenottoalueilla habitaatit monipuolistuivat ja 3:nella
ndytteenottoalueella esiintyi pientd ja isoa kivikkoa ja rannassa pienialaisesti myds hiekkapohjaa.
Kasvillisuus oli lyhyehk6d sammalta. Myos alin ndytealue Kelujoessa oli em. alueen tavoin hieman
Ylijoen ndytepaikkoja monipuolisempi pohjan rackoon suhteen. Alueella esiintyi sorapohjaa, pientd
kivikkoa ja isoa kivikkoa. Myds télld alueella mm. vitalajin (Potamogeton sp.) ja jarvisiatkimen
(Ranunculus peltatus ssp. peltatus) muodostama kasvillisuus oli varsin runsasta.

Pohjaeldinten runsaslukuisimmat ryhmét olivat ylimmélld ndytteenottoalueella Ylijoen Rytinivalla
kaksisiipisid, joiden osuus kaikista yksil6istd oli noin 43 %. Kaksisiipisten runsaimpia heimoja olivat
makérdiset (Simuliidae) ja surviaissddsket (Chironomidae). Ndiden ryhmien osuus laski alavirran
suuntaan varsin tasaisesti siten, ettd alimmilla niytealueilla niiden osuus oli 9-13 %. EPT-ryhmén
suhteellinen osuus oli sen sijaan ylimmalld niytealalla vain noin 40 % ja alavirran naytealueilla 53-67
%. EPT-ryhmissd pdivdnkorennot ja vesiperhoset muodostivat Ylijoen Keihdskosken alueella
suurimmat suhteelliset osuutensa ja koskikorennot olivat tdmin ryhmén runsaimpia Kelujoen
ylemmaélld néytealueella. Muista isommista ryhmistd kotiloiden ja kovakuoriaisten suhteelliset
yksilomaardt nousivat kahdella alimmaisella tutkimusalueella. Ryhméan muut luettiin lukuméériisesti
pienid ryhmid kuten vesisiirat, vesipunkit, juotikkaat ja kaislakorennot (kuva 1). Alimmalla
ndytealueella havaittiin vahéisessd mddrin myos planktoneldimiin kuuluvia raakkudyridisia.
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Péiviankorennoista vallitsevia lajeja ovat mm. Ephemerella mucronata ja Baetis niger, jotka kayttavit
ravintonaan mm. pinnoilla kasvavia levid. Niistd erityisesti Baetis-suvun lajit sietdvét varsin hyvin
veden likaantumista, mutta useat alueella tavatut ja osittain runsaanakin esiintyvit Heptagenia- ja
Ephemerella-sukujen lajit ovat varsin herkkid veden laadun heikentymiselle.

Koskikorennoista kaikilla ndytealueilla yleisid olivat sumukorentoina tunnettu Taeniopteryx nebulosa-
lajin toukat sekd Isoperla-suvun lajit. Kahdella alimmalla niytealueella esiintyi runsaasti Leuctra —
suvun koskikorentoja, jotka hankkivat sumukorentojen tapaan ravintonsa kaapimalla erilaisten pohjan
pintojen pailt.

Tutkituilla alueilla esiintyy yhteensd 20 vesiperhoslajia, jotka esiintyvédt lukuméddriltddn varsin
samansuuruisina médrind lajistollisesti eri niytealueilla hieman vaihdellen. Erityisesti ylimmilld
ndytepaikoilla yleinen laji on petoihin lukeutuva ja jokivesissd hyvin yleinen Rhyacophila nubila.
Ceratopsyche silfenii — ja Arctopsyche ladogensis —lajien esiintyminen painottuu kahdelle yldosan
nédytealueelle. Pilkkomalla ravintonsa hankkivan Lepidostoma hirtum -lajin esiintyminen rajoittuu
yldosa hiekkapohjia lukuun ottamatta muille niytealueille.

Ayridisisti (Crustacea) tutkituissa vesissi esiintyy yhtd varsinaista pohjaeldinlajia: Ylijoen ylimmalli
ndytealueella ja Kelujoen ylemmailld niytealueella tavataan sedimenttipohjilla viihtyvaa
kaikkiruokaista (omnivori) vesisiiraa (4sellus aquaticus), joka on Gledhillin ym. (1993) mukaan hyvin
sietokykyinen veden laadun muutoksille (pH, metallit, orgaaninen kuormitus, sdhkdnjohtavuuden
kasvu) ja niiden elinymparistot kattavat hyvin toisistaan poikkeavia elinympéristdja puhtaista
latvavesistdistd teollisuuden ja yhdyskuntien likaamiin isoihin jérviin ja jokiin.

Ryhmittaiset yksilomaarat @ Harvasukamadot
O Simpukat
O Kotilot
100 %

5 90 %7 O Paivankorennot

2 80 %

2 70 % O Koskikorennot

3 60 %

::: 50 % O Vesiperhoset

£ 40 % N

E 30 %- @ Kovakuoriaiset

= 20 % e

@ 10 % O Kaksisiipiset

0 % T T T T
1 2 3 4 B Muut
Naytealue

Kuva 1. Ryhmittdiset yksiloméaarit Kelujoen néytealueilla.

Taksonien kokonaisméérdat olivat Ylijoen Keihdskoskea (ndytealue 2) lukuun ottamatta hyvin
samansuuruisia, silld taksoniméédrd vaihteli 45-50 taksoniin. Keihdskoskella taksonimdidrd oli 34
(taulukko 2). My®s yksiloméérét olivat hyvin samansuuruisia ylintd aluetta lukuun ottamatta, jossa se
oli liki kaksinkertainen muihin alueisiin verrattuna. Ylimmén néytealueen runsas yksilomééra selittyy
lahinnd mékérien runsaana esiintymisend alueen palpakkokasvustoilla sekd my0s surviaissdéskien ja
Pisidium —suvun simpukoiden runsaahko esiintyminen suvantomaisen alueen hiekkapohjilla. BMWP-
indeksi nousi odotetusti hieman joen virtaussuunnassa. Indeksin korkeahkot arvot (178-198) kertovat
alueen pohjaeldimiston monimuotoisuudesta, mutta samalla my0s néytteenottoalueiden
samankaltaisuudesta. Vaikka alin néytteenottoalue sijaitsikin jo l&helld Kitisen pdduomaa, alueen
pohjaeldimistdssd ei ole nédkyvissd selvésti pdduomalta kolonisoivia lajeja, mikd johtunee Kitisen
sddnnostelyn synnyttdmisté heikentivistd vaikutuksista pohjaeldimistoon.
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Taulukko 3. Kelujoen ndytealueiden pohjaeldinten BMWP-pistearvot hajontoineen sekd minimi- ja
maksimiarvoineen, keskimaardiset pistearvot (ASPT) seki laskennassa mukana olleiden taksonien ja
yksildiden mééra sekd ndytealueelta tavattujen taksonien kokonaismaara.

NAYTEALUE Kelujoki
Niytealueen tunnus 1 2 3 4
Kokonaispisteet (BMWP) 178 187 198 198
Keskiarvo (ASPT) 636 645 639 639
Keskihajonta 3,1 3,0 3,0 3,0
Minimi 1 1 1 1
Maksimi 10 10 10 10
Pisteytettyjen taksonien lkm. 28 29 31 31
Taksonien kokonaismaara 45 36 47 50
Yksilomadra 938 515 536 515

Néytealueiden pohjaeldimistd jaettiin ravinnonk&yttoryhmiin kvalitatiivisessa mielessd eli ryhmien
yksilomaaria ei huomioitu. Tulosten perusteella ravinnonkdyttéryhmiin luokitettujen heimojen maéra
pysyi varsin tasaisesti 34—45 taksonin kokonaisméairdssd nédytealuetta kohden. Pienin luokitettujen
taksonien lukumdird oli nédytealueella 2 muiden alueiden lukumédirin vaihtelun jdddessd hyvin
pieneksi. Ravinnonk&yttéryhmissd oli havaittavissa véhiisid virranmyotdisid muutoksia mm.
pilkkojien ja petojen ryhmdn heimojen lukumédirén lievind kasvuna sekd vastaavasti suodattajien
maérédn lievd laskuna alavirran suuntaan (kuva 2). Merkillepantavaa oli myos kaapijoiden (erityisesti
kovakuoriaiset ja kotilot) runsas esiintyminen alimmilla ndytealueilla, mikd voi olla seurausta osittain
ihmistoiminnan aiheuttamasta ravinnekuormituksen ja sen seurauksena levdn kasvun runsastumisesta,
mikd heijjasttu  myds niitd ravintonaan kéyttdviin  pohjaeldinryhmiin. Havaitut erot
ravinnonkdyttdryhmissi joen eri osissa ovat kokonaisuutena tyypillisid virtavesille (ks. Allan 1995),
vaikka ndytealueet sijoittuivatkin koko joen mittakaavassa joen alaosiin.

Toiminnalliset ravinnonkayttoryhmat

@ pilkkojat

W keraajat

@ suodattajat

Lukumaara

@ pedot

M kaapijat

Naytealue

Kuva 2. Pohjaeldinten ravinnonkayttoryhmien lukumééra eri ndytealueilla.

Tutkitun jokialueen BMWP-indeksit ja taksonien médrdén suhteutetut ASPT-arvot ovat verrattain
korkeita, miké kertoo vesiston pohjien suhteellisen hyvéstd vakaasta tilasta, vaikka hajakuormitusta ja
pistemdistd pddstod jokivarressa edelleen onkin. Myds ravinnonkéyttoryhmien jakaantuminen joen eri
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osissa on samansuuntainen kuin luonnontilaisissa vesissd joen latvaosista jokisuulle on usein havaittu,
miké vahvistaa tatd késitysta.

Tutkituilta jokialueilta ei tavattu suojelullisesti arvokasta lajistoa (Rassi ym. 2010).

3.2 Jirvet

Tutkitut vesistdt ovat valuma-alueen yldosiin sijoittuvia suorantaisia jarvid ja vaikka niytteenotto on
tapahtunut jarvien keskiosista, oletusta tai tunnetusta syvimmadstd kohdista, ndytteenottosyvyys on
Rytilampea ja Kotajirved lukuun ottamatta profundaalindytteille epityypillinen 0,3-1,2 m.
Matalimmilta pohjilta otetuissa nédytteissd onkin jonkin verran litoraalin eli rantavyohykkeen
vaikutusta, mutta jokaisella ndytealueella vallitsevat profundaalin, eli ns. vapaan veden vyohykkeen
lajisto. Tdmad selittyy jdrvien luonteella: profundaalivydhyke alkaa tavallisesti jarvivesissd vasta
useamman metrin syvyydessd, mutta humuspitoisissa suojirvissd se alkaa usein jo 1,0-1,5 m
syvyyksissa.

Pohjaeldimistd6 muodostui  jérvien syvénnealueille tyypillisesti valtaosin  surviaissddskista
(Chironomidae). Véhdisemmaissd mddrin esiintyi mm. sulkahyttysid (Chaoboridae), vesipunkkeja
(Hydracarina), harvasukasmatoja  (Oligochaeta), sukkulamatoja (Nematoda), véarysmatoja
(Turbellaria), kotiloita (Gastroboda) ja Pisidium ja Sphaerium -sukujen simpukoita (Bivalvia).
Litoraalivyohykkeelld  selvemmin esiintyvddn lajistoon kuuluvat mm. péivinkorennot
(Ephemeroptera) ja vesiperhoset (Trichoptera). Muita tavattuja pohjaeldintaksoneita olivat juotikkaat
(Hirunidae) ja polttiaiset (Ceratopogonidae). Niytteissd oli my0s jonkin verran eldinplanktoniin
kuuluvia Cyclopoida-hankajalkaisia.

Jarvien pohjaeldimiston avulla arvioitiin jarven pohjalla vallitsevaa rehevyystasoa. Indikaatioarvojen
perusteella arvioitu luokka on esitetty taulukon 2 sarakkeessa ’pohja”. Pohjan rehevyyttd on arvioitu
CI-, CBI- ja TEO-indeksien sekéd biomassan perusteella (Paasivirta 1997 ja 2001). Pohjan luokka on
muodostettu ndiden arvojen keskiarvona, kuitenkin niin, ettd tulosten erotessa keskenddn lieva
painoarvo on annettu TEO-indeksille, joka kuvannee parhaiten pienten suojirvien pohjan tilaa (Lauri
Paasivirta, kirjall. tiedonanto).

Vertailun vuoksi taulukkoon on lisdtty myds vedenlaadun perusteella arvioitu veden rehevyystaso.
Rehevyysluokitukset on tehty neljan vuosien 2009 ja 2010 kasvukaudelle sijoittuneen nidytteenoton
tulosten perusteella. Moskujarvien osalta rehevyystasoa on arvioitu ympdaristohallinnon vuosina
1982-2001 toteuttaman vedenlaatuseurannan tulosten perusteella (Ympéristohallinto 2011). Pohjien
ravinteisuustason arvioinnissa on kiaytetty apuna pelkdstddn Paasivirran (1997 ja 2001) esittdmia
indeksejd, koska niihin luokituksiin kuuluvia lajeja tavattiin kaikista jarvistd ja myOs biomassaa
voitiin kéyttdad rehevyystasoa kuvaavana arvona, kun kokonaisbiomassasta vihennettiin sulkahyttysten
(Chaeboridae) massa.

Esimerkiksi jarvityyppiyhteisoluokituksissa kdytetyn Saetherin (1979) menetelmd ei sovi juurikaan
tdmén tyyppiseen yksittdisiltd ndytealueilta tehtdviin luokituksiin, koska luokituksen perustana olevia
indikaatiolajeja esiintyy néin pienissd vesistoissd hyvin vdhédn. Saetherin menetelmdd voidaan kayttda
Suomen oloissa 1dhinné isohkojen jarvien luokittelussa.

Viiankiaavan ldntiseen osaan sijoittuvien Kersilon valuma-alueella sijaitsevien jirvien pohjien
rehevyystaso vaihteli Paasivirran indeksien mukaan karusta hyvin rehevddn. Karuja pohjia on
ainoastaan eteldisemmalld Sakattilammella ja lievasti karuja Nimetonlammessa. Muiden jarvien pohjat
ovat vahintddn lievasti rehevid. Runsasravinteisin oli Rytilampi ja muut jirvet sijoittuvat luokkiin
lieviasti rehevé tai rehevd. Moskujarvien valuma-alueella oleva Iso-Moskujérvi on pohjaltaan lievéasti
rehevd ja Pikku-Moskujarvi lievdsti karu (taulukko 4). Jarvistd havaitut yksilotiheydet olivat
kohtalaisesti sopusoinnussa biomassojen kanssa, silli yksiloméddrien ja biomassojen keskiarvojen
vililld oli merkitsevd positiivinen korrelaatio 5 % riskitasolla (r()9=0.680). Huomattavin poikkeama
tdstd muodostui Rytijdrven runsaan ja dominoivan Chironomus f.l. plumosus (tenuistylus) lajin
esiintymisen vuoksi, joka on kooltaan keskiméérin muita alueella tavattavia surviaissiddskiid suurempi
(ks. kuvat 3 ja 4).



Anglo American Exploration B. V.
Suomen sivuliike Oy
Viiankiaavan pohjaeldinselvitys

LVT |

Taulukko 4. Eri indeksien indikaatioarvot tutkittujen jarvien pohjan ravinteisuuden (CI, CBI,
biomassa, Paasivirta 1997) sekd pohjacldinlajiston perusteella (TEO, Paasivirta 2001). Vertailun
vuoksi taulukkoon on lisdtty vuosien 2009 ja 2010 kasvukauden niytteenottojen (n=4) kokonaistypen
ja -fosforin perusteella arvioitu jarven rehevyysluokka. Moskujarvien osalta tiedot ymparistohallinnon
ndytteenotoista vuosilta 1982—2001 (Ympdristohallinto 2011).

Niytepaikka Indikaatioarvot Ravinteisuus
CI CBI TEO Biomassa Pohja Vesi

Kersilon va.

Kotajarvi rehevd lievésti karu hyvin lievasti karu rehevi karu

rehevd

Viiankijarvi lievasti rehevd karu reheva lievisti rehevi lievésti reheva
karu

Kokkolampi reheva hyvin lievésti karu reheva rehevi lievésti reheva

rehevi

Rytilampi hyvin hyvin hyvin hyvin rehevi karu
rehevd rehevi rehevd rehevd

Sakattilampi N lievasti hyvin lievdsti karu ~ hyvin reheva rehevi lievésti reheva
karu rehevi

Sakattilampi S lievasti karu hyvin karu karu karu -
karu

Nimetonlampi lievasti lievasti hyvin karu rehevd lievisti karu lievésti reheva
karu rehevi

Moskujéirvien va.

Iso-Moskujérvi rehevd rehevi lievésti karu rehevd lievisti rehevi lievésti rehevé

Pikku-Moskujarvi karu lievidsti karu lievésti karu lievisti karu lieviésti karu lievisti reheva

Alueen vesisséd ei tavattu niiden ravinteisuudesta huolimatta erityisen korkeita biomassoja. Suurin
biomassa oli viiden noston keskiarvona pohjoisemmassa Sakattilammessa (Sakattilampi N) 23,05
mg/m> (kuva 4). Tulos on erityisen mielenkiintoinen sen vuoksi, etti eteldinen Sakattilampi
(Sakattilampi S) on sekd yksilomaériltdén, lajistoltaan ettd biomassaltaan téstd hyvin poikkeava,
vaikka lampien vélilld on ainoastaan muutaman kymmenen metrin rimpisuokaistale ja lampien viélilld
tapahtuva jatkuva kolonisaatio on aivan ilmeistd. Eteldisen Sakattilammen biomassa on itse asiassa
tutkituista vesistdi pienin vain 1,39 mg/m’. Kaikkien tutkittujen jarvien keskiarvotuloksia
tarkasteltaessa yksilomidrid ja biomassoja voidaan pitdd varsin korkeina: 3449 yks./m’ ja 10,27
mg/m’. Tulosta selittéinee lampien mataluus, alueen maaperin ravinteisuus ja niistd johtuva korkeahko
perustuotanto, joka ndkyy my0s pohjaeldinten muodostamalla trofiatasolla. Vastaavat pohjaeldimiston
biomassat eivét liene harvinaisia tdmén tyyppisissd rehevien ympéristdjen pienissd suolammissa, joissa
alloktoninen aines voi muodostaa pohjaeldimille huomattavan ravintoldhteen jirven oman tuotannon
liséksi (ks. esim. Tolonen ym. 2005). Samasta syystd myds vedenlaatuluokitus voi poiketa selvisti
karumpaan suuntaan pohjalla vallitsevasta ravinteisuudesta. Tastd selvimpind esimerkkeind ovat
Kotajérvi ja Rytilampi.

Lajilukuméirén suhteen tutkitut vedet jakaantuivat kolmeen ryhméédn: Kotajarvessd ja Rytilammessa
tavattiin ainoastaan kahta lajia, Kokkolammessa ja eteldisessd Sakattilammessa 9 lajia ja lopuissa
lammista 20-25 lajia. Runsaslajisin jirvi oli odotetusti Viiankijarvi ja myds Moskujarvilla tavattiin yli
20 lajia.
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4 JOHTOPAATOKSET

Viiankiaavan alueen vesistojen pohjaeldinselvityksessé tutkittiin 9 jarven ja lammen sekd 4:n Kelujoen
vesistoon sijoittuvan niytteenottoalueen pohjaeldimistdd. Naytteenotto toteutettiin syksylld 2009 ja se
tapahtui jarvialueilla Ekman-néytteenottimella ja virtavesissd potkuhaavimenetelmalld. Jarvikohteista
valtaosa sijoittui Viiankiaavan lénsi-luoteisosan suoalueelle, joka kuuluu Kersilon valuma-alueelle.
Naistd itddn sijaitsevat Iso- ja Pikku-Moskujérvi, jotka ovat luonteeltaan lapivirtausjarvid ja osana
Moskujarvien valuma-aluetta. Tutkituista jarvivesistd padosa oli pienid noin 1-12 ha lampia ja jarvia.
Suurimmat jarvet ovat Iso-Moskujéarvi (234 ha) ja Pikku-Moskujarvi (84 ha). Tutkitut virtavesialueet
ovat suuruusluokaltaan pienid jokia.

Tulosten perusteella tutkittujen virtavesikohteiden lajisto on keskenddn hyvin samankaltaista ja
yksilomééraisesti suurimmat ryhmét muodostuvat Metsd-Lapin pienille joille ja puroille tyypillisistd
kaksisiipisistd (mm. surviaissddsket ja makéardt), koskikorennoista, pdivinkorennoista ja
vesiperhosista. Kaksisiipisten osuus oli suurin ylimmélld néytealueella ja EPT-ryhméin
(paivankorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) osuus kasvoi hieman alavirran suuntaan. Ylimmén
ndytteenottoalueen pohja oli muista ndytealueista poikkeavasti hiekkaa ja kasvoi runsaasti palpakkoa,
mikd selittdd mm. runsaan maékérdisten toukkien ja toisaalta my0s pienten Pisidium-suvun
simpukoiden maéddrdn sekd alueen muita korkeamman yksildiden kokonaismidrdn. Muista
pohjaeldinryhmistd tavattiin lukuméaardisesti pienimpid ryhmid kuten vesisiiroja, vesipunkkeja,
juotikkaita ja kaislakorentoja.

Aineistosta laskettujen biologisen vedenlaatupisteindeksin (BMWP) arvot olivat kaikilla tutkituilla
alueilla verrattain korkeita (178—198), mikd kertoo alueen pohjaeldinyhteiséjen monimuotoisuudesta
ja toisaalta myds nédytteenottoalueiden samankaltaisuudesta. Tatd tukee my0s taksonimddrén runsaus ja
tasaisuus. Pohjaeldinten ravinnonkayttoryhmien jakaumissa oli havaittavissa vahdisid virranmyotiisia
muutoksia mm. pilkkojien ja petojen ryhmin heimojen lukuméérin lievdna kasvuna sekd vastaavasti
suodattajien madrdn lievdnd laskuna alavirran suuntaan. Merkillepantavaa oli myds kaapijoiden
(erityisesti kovakuoriaiset ja kotilot) runsas esiintyminen alimmilla niytealueilla, mikd voi olla
seurausta osittain ihmistoiminnan aiheuttamasta ravinnekuormituksen ja sen seurauksena levin kasvun
runsastumisesta, mikd heijastuu myds niitd ravintonaan kayttaviin pohjaeldinryhmiin. Havaitut erot
ravinnonkayttdryhmissi joen eri osissa ovat kokonaisuutena tyypillisid virtavesille, vaikka nédytealueet
sijoittuivatkin koko joen mittakaavassa joen alaosiin.

Tutkitun jokialueen BMWP-indeksit ja taksonien médrdén suhteutetut ASPT-arvot ovat verrattain
korkeita, miké kertoo vesiston pohjien suhteellisen hyvistd vakaasta tilasta, vaikka hajakuormitusta ja
pistemadistd padstod jokivarressa edelleen onkin. My0s ravinnonkayttdryhmien jakaantuminen joen eri
osissa on samansuuntainen kuin luonnontilaisissa vesissd, mikd vahvistaa tita kasitysta.

Jarvien néytteenottopaikat sijoittuivat lajiston perusteella varsin hyvin vapaan veden vyohykkeelle (ns.
profundaalivyohyke), vaikka nédytepaikkojen syvyys oli kahta poikkeusta lukuun ottamatta matala vain
0,3-1,2 m. Lajisto koostui niilld alueilla valtaosin surviaissddskien (Chironomidae) toukista.
Litoraalivyohykkeen vaikutus oli havaittavissa 1dhinné yksittdisten pdivéinkorentojen (Ephemeroptera)
ja vesiperhosten (Trichoptera) esiintymisind. Muita tavattuja pohjaeldintaksoneita olivat mm.
sulkahyttyset (Chaoboridae), vesipunkit (Hydracarina), harvasukamadot (Oligochaeta), sukkulamadot
(Nematoda), varysmadot (Turbellaria), kotilot (Gastroboda) ja Pisidium ja Sphaerium -sukujen
simpukat (Bivalvia), juotikkaat (Hirunidae) ja polttiaiset (Ceratopogonidae).

Lajilukuméirin suhteen tutkitut vedet jakaantuivat kolmeen ryhméén: Kotajarvessa ja Rytilammessa
tavattiin ainoastaan kahta lajia, Kokkolammessa ja eteldisessd Sakattilammessa 9 lajia ja lopuissa
lammista 20—-25 lajia. Runsaslajisin jirvi oli odotetusti Viiankijarvi ja myds Moskujarvilla tavattiin yli
20 lajia.

Alueen vesissd ei tavattu niiden ravinteisuudesta huolimatta erityisen korkeita biomassoja. Suurin
biomassa oli viiden noston keskiarvona pohjoisemmassa Sakattilammessa (Sakattilampi N) 23,05
mg/m’. Tulos on erityisen mielenkiintoinen sen vuoksi, ettd eteldinen Sakattilampi (Sakattilampi S) on
sekd yksilomaaraltddn, lajistoltaan ettd biomassaltaan tistd hyvin poikkeava, vaikka lampien viélilld on
ainoastaan muutaman kymmenen metrin rimpisuokaistale ja lampien vililld tapahtuva jatkuva



12 Anglo American Exploration B. V.
Suomen sivuliike Oy
Viiankiaavan pohjaeldinselvitys

kolonisaatio on ilmeistd. Eteldisen Sakattilammen biomassa on itse asiassa tutkituista vesistd pienin
vain 1,39 mg/m’. Kaikkien tutkittujen jirvien keskiarvotuloksia tarkasteltaessa yksiloméirid ja
biomassoja voidaan pitdd varsin korkeina: 3449 yks./m” ja 10,27 mg/m”. Tulosta selittinee lampien
mataluus, alueen maaperédn ravinteisuus ja niistd johtuva korkeahko perustuotanto, joka nidkyy myos
pohjacldinten muodostamalla trofiatasolla. Jarvistd mitattujen pohjaeldintiheyksien ja biomassojen
valilla vallitsi myos merkitseva positiivinen korrelaatio.

Jarvien pohjaeldimiston avulla arvioitiin jarven pohjalla vallitsevaa rehevyystasoa. Ravinteisuustason
arvioinnissa on kdytetty apuna pelkastddn Paasivirran (1997 ja 2001) esittdimié indeksejd, koska néihin
luokituksiin kuuluvia lajeja tavattiin ldhes kaikista jérvistd ja myOs biomassaa voitiin kayttdd
rehevyystasoa kuvaavana arvona, kun kokonaisbiomassasta vahennettiin sulkahyttysten (Chaeboridae)
massa.

Viiankiaavan ldntiseen osaan sijoittuvien Kersilon valuma-alueella sijaitsevien jérvien pohjien
rehevyystaso vaihteli Paasivirran indeksien mukaan karusta hyvin rehevdidn. Karuja pohjia on
ainoastaan eteldisemmalld Sakattilammella ja lievasti karuja Nimetdnlammessa. Muiden jarvien pohjat
ovat vihintddn lievasti rehevid. Runsasravinteisin oli Rytilampi muut jérvet sijoittuvat luokkiin lievisti
reheva tai rehevd. Moskujérvien valuma-alueella oleva Iso-Moskujérvi on pohjaltaan lievésti reheva ja
Pikku-Moskujarvi lievisti karu.

Kokonaisuutena jarvien pohjien rehevyys osoittautui yleensd samaksi tai rehevdmmaéksi kuin jarvien
veden rehevyystaso oli. Nimetonlammessa ja Pikku-Moskujarvessd veden laatu oli kuitenkin hieman
pohjaa rehevimmaissd luokassa. Kokonaisuutena tulos oli odotettu, joskin tulosten tulkinta pohjien
rehevyyden suhteen liittyy epdvarmuuksia erityisesti jarvien pienen koon, mataluuden sekd pohjan ja
soiden turpeen hajoamisen vuoksi.
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Kelu- ja Ylijoen potkuhaavinaytteet 172

(yks./In ) 22.9.2009
Leg.LVT Oy, det. L. Paasivirta

Naytepaikka, uoman leveys Ylijoki, ylempi 1, 7 m Ylijoki, Keihadsk. 2, 7 m
Naytekoodi 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6

(3]
(=]

Pohjan laatu h h h pki |iki [pki [iki |iki |iki

=
=
=

HARVASUKASMADOT, Oligochaeta

Lumbriculus variegatus

Enchytraeidae 1 1 1 1 1
Spirosperma ferox 1

llyodrilus templetoni 1

Eiseniella tetraedra 1 1 1

JUOTIKKAAT, Hirudinea

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

KOTILOT, Gastropoda

Radix peregra 2 2 1 3 4 1 3 3 1 1
Gyraulus sp. 10 1 1 5 1 4 2 1
SIMPUKAT, Bivalvia

Pisidium sp. 13 3 5 7] 20| 14 5 10

Sphaerium corneum 1

VESIPUNKIT, Hydracarina 1

RAAKKUAYRIAISET, Ostracoda

SIIRAT, Isopoda

Asellus aquaticus 3 3 4
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger 7 5 3 4 8] 12 7 8 2 2

Baetis rhodani

Baetis vernus-agg.

Heptagenia dalecarlica 1

Heptagenia fuscogrisea 1 1 1 1

[N

Heptagenia sulphurea 2| 12 4 14 2 2

Leptophlebia sp. 2| 11 19 2

Ephemera danica

Ephemerella aurivillii 1

Ephemerella ignita 1

Ephemerella mucronata 11 16| 15| 21 7 11 5 4| 12| 14| 25| 26

Caenis horaria 1

Caenis rivulorum

KOSKIKORENNOT, Plecoptera

Diura nanseni 1

N
~

Isoperla sp. 5 3 13| 2 4 7 3 6 7

14] 18 3| 12 11 16

I

Taeniopteryx nebulosa 16 8 4

NS
3

Amphinemura borealis 2 4

Nemoura sp. 2

Protonemura sp.

Leuctra digitata/hippopus 1

KOVAKUORIAISET, Coleoptera

Platambus maculatus, toukat

Hydroporinae, aikuiset

N

Elmis aenea 1

Oulimnius tuberculatus 1 4 2 1 2 3 3]

Limnius volckmari 1

KAISLAKORENNOT, Sialidae

Sialis morio

Sialis sordida

VESIPERHOSET, Trichoptera

Rhyacophila nubila

Neureclipsis bimaculata

Polycentropus flavomaculatus

[N 5N SN 'S
N

Polycentropus irroratus

Hydropsyche angustipennis

w

Hydropsyche pellucidula

Ceratopsyche silfvenii 1 4 15

-
o
N
-
[N
N
ON|O|=
00

Arctopsyche ladogensis 2 1 4 2 3 3 1 4

Brachycentrus subnubilus 3

Micrasema setiferum

Lepidostoma hirtum 2 1 5 3 4 3
Apatania sp. 1 1

[N
-

Chaetopteryx sp. 2 1 2

Limnephilus sp. 3 1

Potamophylax sp.

Hydatophylax infumatus

Sericostoma personatum 1 2 4 2

Molannodes tinctus 1

Ceraclea nigronervosa 1

Ceraclea annulicornis 1

ISOVAAKSIAISET, Tipulidae

Tipula sp.

PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic.

Eloeophila sp., Limoniidae 1 1

Dicranota sp., Pediciidae 23 1 5 1 3 3

MAKARAT, Simuliidae 160 1 38 6] 79 4 42 12| 15

POLTTIAISET, Ceratopogonidae 2

alalal-a

SURVIAISSAASKET, Chironomidae 7 8| 40| 10| 21| 15 19 7 6 6

IIBISKARPASET, Athericidae

Atherix ibis 8 3 3 2 2 4

TANHUKARPASET, Empididae

Hemerodromia sp. 2 1 2 1

SUKASKARPASET, Muscidae

Limnophora sp. 1

Yhteensa 293 93 156 66 112 218] 58 20 148 65 116 108
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HARVASUKASMADOT, Oligochaeta

Lumbriculus variegatus

Enchytraeidae

Spirosperma ferox

-

llyodrilus templetoni

Eiseniella tetraedra

JUOTIKKAAT, Hirudinea

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

KOTILOT, Gastropoda

Radix peregra
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Gyraulus sp.

SIMPUKAT, Bivalvia

Pisidium sp.

w
00

Sphaerium corneum

VESIPUNKIT, Hydracarina

RAAKKUAYRIAISET, Ostracoda

SIIRAT, Isopoda

Asellus aquaticus

PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera

Baetis niger

14

N

Baetis rhodani

Baetis vernus-agg.

Heptagenia dalecarlica
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Heptagenia fuscogrisea

Heptagenia sulphurea
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Leptophlebia sp.

Ephemera danica

Ephemerella aurivillii

Ephemerella ignita

-

Ephemerella mucronata

Caenis horaria

Caenis rivulorum

KOSKIKORENNOT, Plecoptera

Diura nanseni

Isoperla sp.

W

Taeniopteryx nebulosa

Amphinemura borealis

Nemoura sp.
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Protonemura sp.
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KOVAKUORIAISET, Coleoptera

Platambus maculatus, toukat

Hydroporinae, aikuiset

-

Elmis aenea

N

N
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Oulimnius tuberculatus
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Limnius volckmari
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KAISLAKORENNOT, Sialidae

Sialis morio

Sialis sordida

VESIPERHOSET, Trichoptera

Rhyacophila nubila

Neureclipsis bimaculata

Polycentropus flavomaculatus

Polycentropus irroratus

Hydropsyche angustipennis

[N

Hydropsyche pellucidula

Ceratopsyche silfvenii

Arctopsyche ladogensis

Brachycentrus subnubilus

Micrasema setiferum

Lepidostoma hirtum

Apatania sp.

Chaetopteryx sp.

Limnephilus sp.

Potamophylax sp.

Hydatophylax infumatus

N Y FN SN

Sericostoma personatum

Molannodes tinctus

Ceraclea nigronervosa

Ceraclea annulicornis

ISOVAAKSIAISET, Tipulidae

Tipula sp.

PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic.

Eloeophila sp., Limoniidae

N

Dicranota sp., Pediciidae

-

MAKARAT, Simuliidae

N

POLTTIAISET, Ceratopogonidae

-
a

-

SURVIAISSAASKET, Chironomidae

IIBISKARPASET, Athericidae

Atherix ibis

TANHUKARPASET, Empididae

Hemerodromia sp.

SUKASKARPASET, Muscidae

Limnophora sp.

Yhteensa
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LIITE 5

Viiankiaavan jarvien pohjaeldimisto 5

( yks./Ekman, 231 cm2 ) 2009
Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta.

Naytepaikka, syvyys Kotajarvi, 14m, 6.10. Viiankijarvi, 1,1m

Syvyys (m) 14 14 145 14 14 1,1 11 11 1,2 1,2

Pohjan laatu Tumman rusk. detritusta vahan Mustaa mutaa

Haju ei hajua ei hajua

Nayte 1 2 3 4 5 [yks| g 1 2 3 4 5 yks g
Varysmadot, Turbellaria 1 9[ 0,01
Sukkulamadot, Nematoda 0,02
Mermithidae 1 1 17
Harvasukasmadot, Oligochaeta 0,21 0,12
Enchytraeidae

Tubifex tubifex 1 2 1 1 43

Lumbriculus variegatus 1 9

Spirosperma ferox

Psammoryctides barbatus
Juotikkaat, Hirudinea 0,32
Glossiphonia complanata 1 5 5 4] 130 1 1 2 35
Helobdella stagnalis
Kotilot, Gastropoda 1,98
Valvata piscinalis
Valvata sibirica 2 2 3 2 78
Gyraulus sp.
Simpukat, Bivalvia 7,31
Pisidium sp. 17 31 3] 22 25 849
Sphaerium corneum 2 1 2 5 3 113
Vesipunkit, Hydracarina 1 9| 0,02
Piona longipalpis
Hankajalkaiset, Copepoda 0,01
Cyclopoida 1 1 17
Péivdnkorennot, Ephmeroptera 0,03
Caenis horaria 1 9

Vesiperhoset, Trichoptera

Cyrnus flavidus

Phryganea bipunctata

Molanna albicans

Oecetis ochracea

Sulkahyttyset, Chaoboridae

Chaoborus flavicans

Polttiaiset, Ceratopogonidae 1 5 52 0,04
Surviaissdasket, Chironomidae 1,62 4,24
Ablabesmyia monilis 1 1 2 7 2 113
Ablabesmyia phatta

Macropelopia nebulosa

Procladius sp. 25| 19 12 41 23 1039
Parakiefferiella smolandica 1 1 17

Orthocladius consobrinus

Psectrocladius calcaratus

Psectrocladius limbatellus-agg. 2 2 6 87
Zalutschia zalutschicola
Cladopelma viridulum 1 9

Chironomus anthracinus

Chironomus f.I.plumosus (tenuistylus)

Chironomus f.I. plumosus (semired.-t.)

Chironomus f.I. salinarius 1 5 5 4] 130

Cricotopus sp.

Cryptochironomus sp. 2 2 1 3 69

Demicryptochironomus vulneratus

Dicrotendipes lobiger

Dicrotendipes pulsus 2 1 26
Microtendipes chloris-agg. 1 3 3 12 6 217
Pagastiella orophila 2 5 2 6 130
Parachironomus arcuatus-agg.

Polypedilum nubeculosum 1 9
Polypedilum bicrenatum 3 2 2 1 69
Pseudochironomus prasinatus 2 17
Endochironomus albipennis

Cladotanytarsus sp.

Corynocera ambigua 2 2 2 52
Tanytarsus sp. 1 1 1 26
Yhteensi/m® 173| 1,83 3060( 14,09
Cl reheva 2,00 lievasti karu 3,08
CBI lievasti karu 1,92 reheva 1,14

Rehevyysindeksi, TEO hyvin reheva 100 karu | 17
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Viiankiaavan jarvien pohjaeldimisto 25

( yks./Ekman, 231 cm2 ) 2009

Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta.

Naytepaikka, syvyys Kokkolampi, 2,5m Rytilampi, 3m, 24.11.

Syvyys (m) 2,5 25 25 25 2,5 3 3 3 3 3

Pohjan laatu Tummaa mutaa, pinta vaalea Musta muta, heikosti siivil.

Haju ei hajua ei hajua

Nayte 1 2 3 4 5 yks g 1 2 3 4 5 yks g

Varysmadot, Turbellaria

Sukkulamadot, Nematoda

Mermithidae

Harvasukasmadot, Oligochaeta

Enchytraeidae

Tubifex tubifex

Lumbriculus variegatus

Spirosperma ferox

Psammoryctides barbatus

Juotikkaat, Hirudinea

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

Kotilot, Gastropoda

Valvata piscinalis

Valvata sibirica

Gyraulus sp.

Simpukat, Bivalvia 1,69

Pisidium sp. 4 9 4 5 22 381

Sphaerium corneum

Vesipunkit, Hydracarina 5 2 3 87| 0,03

Piona longipalpis

Hankajalkaiset, Copepoda

Cyclopoida

Péivdnkorennot, Ephmeroptera

Caenis horaria

Vesiperhoset, Trichoptera

Cyrnus flavidus

Phryganea bipunctata

Molanna albicans

Oecetis ochracea

Sulkahyttyset, Chaoboridae 0,1 0,09

Chaoborus flavicans 1 1 17 1 1 17

Polttiaiset, Ceratopogonidae 2 1 26| 0,02

Surviaissdasket, Chironomidae 12,64 16,5

Ablabesmyia monilis

Ablabesmyia phatta

Macropelopia nebulosa

Procladius sp. 15 12 14 20 13 641

Parakiefferiella smolandica

Orthocladius consobrinus

Psectrocladius calcaratus

Psectrocladius limbatellus-agg.

Zalutschia zalutschicola 118 141 188 206| 167 7101

Cladopelma viridulum

Chironomus anthracinus 1 1 17

Chironomus f.I.plumosus (tenuistylus) 23] 59| 93] 3 28 2026

Chironomus f.I. plumosus (semired.-t.)

Chironomus f.I. salinarius

Cricotopus sp.

Cryptochironomus sp. 1 1 1 26

Demicryptochironomus vulneratus

Dicrotendipes lobiger

Dicrotendipes pulsus 1 9

Microtendipes chloris-agg.

Pagastiella orophila

Parachironomus arcuatus-agg.

Polypedilum nubeculosum

Polypedilum bicrenatum

Pseudochironomus prasinatus

Endochironomus albipennis

Cladotanytarsus sp.

Corynocera ambigua

Tanytarsus sp. 16 14 20 15 24 771

Yhteensi/m’ 9076( 14,48 2043 16,55

Cl reheva 2,00 hyvin reheva 1,00

CBI hyvin reheva 0,73 hyvin reheva 0,35

Rehevyysindeksi, TEO liev. karu 50 hyvin reheva 100
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Viiankiaavan jarvien pohjaelaimisto 3/5
( yks./Ekman, 231 cm2 ) 2009
Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta.

Naytepaikka, syvyys Sakattilampi 1, 0,7m Sakattilampi 2, 0,7m

Syvyys (m) 0,7 07 07 07 0,7 0,7 07 07 07 0,7

Pohjan laatu Musta turve, heikosti siiviloityvaa Turvettalliejua

Haju ei hajua ei hajau

Nayte 1 2 3 4 5 yks g 1 2 3 4 5 yks g

Varysmadot, Turbellaria

Sukkulamadot, Nematoda

Mermithidae

Harvasukasmadot, Oligochaeta 1,75 0,14

Enchytraeidae

Tubifex tubifex 1 1 17

Lumbriculus variegatus 3 1 4 2 1 95

Spirosperma ferox

Psammoryctides barbatus

Juotikkaat, Hirudinea 0,44

W
-

Glossiphonia complanata 35

Helobdella stagnalis 3 2 43

Kotilot, Gastropoda 4,31

Valvata piscinalis

Valvata sibirica 4 16 12 2 3 320

Gyraulus sp.

Simpukat, Bivalvia 0.49|

Pisidium sp. 11 8 3 1 199

Sphaerium corneum

Vesipunkit, Hydracarina

Piona longipalpis

Hankajalkaiset, Copepoda 0,01 0,92
Cyclopoida 1 1 17 1 9 8 3 182
Péivdnkorennot, Ephmeroptera

Caenis horaria 4 1 1 2 69| 0,03

Vesiperhoset, Trichoptera 2,97

Cyrnus flavidus 7 5 4 2 156

Phryganea bipunctata

Molanna albicans

Oecetis ochracea

Sulkahyttyset, Chaoboridae

Chaoborus flavicans

Polttiaiset, Ceratopogonidae 1 5 2 1 78| 0,13 1 9| 0,02
Surviaissdasket, Chironomidae 13,4 1,23
Ablabesmyia monilis 2 1 26 1 1 17
Ablabesmyia phatta 6 4 1 2 113

Macropelopia nebulosa

Procladius sp. 2 4 1 6 113 1 1 4 2 61
Parakiefferiella smolandica

Orthocladius consobrinus 1 9

Psectrocladius calcaratus

Psectrocladius limbatellus-agg. 11 2 113

Zalutschia zalutschicola

Cladopelma viridulum 1 9

Chironomus anthracinus

Chironomus f.I.plumosus (tenuistylus)

Chironomus f.I. plumosus (semired.-t.)

Chironomus f.I. salinarius

Cricotopus sp.

Cryptochironomus sp. 2 1 2 2 1 69

Demicryptochironomus vulneratus 2 17
Dicrotendipes lobiger 25 2 2 251

Dicrotendipes pulsus 12 1 1 5 165 1 3 35
Microtendipes chloris-agg. 44 18] 43| 20| 27 1316 2 17 4 199
Pagastiella orophila 3 1 2 7 113 1 3 3 61
Parachironomus arcuatus-agg.

Polypedilum nubeculosum

Polypedilum bicrenatum 4 1 1 52

Pseudochironomus prasinatus

Endochironomus albipennis

Cladotanytarsus sp. 1 9

Corynocera ambigua 85| 30/ 59 35| 68 2399

Tanytarsus sp. 1 2 26 1 9
Yhteensi/m® 5778/ 23,05 425( 1,39
Cl lievasti karu 3,00 lievasti karu 3,00
CBI hyvin reheva 0,94 karu | 3,44

Rehevyysindeksi, TEO liev. karu | 40 hyvin karu 0
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Viiankiaavan jarvien pohjaeldaimisto 4/5
( yks./Ekman, 231 cm2 ) 2009
Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta.

Naytepaikka, syvyys Nimetonlampi 2, 0,6m Pikku Moskujarvi, 0,4m

Syvyys (m) 06 06 06 06 06 04 04 04 04 04

Pohjan laatu Turve, heikosti siiviloityvaa Vaalean ruskea muta

Haju ei hajua ei hajua

Nayte 1 2 3 4 5 yks g 1 2 3 4 5 yks g

Varysmadot, Turbellaria

Sukkulamadot, Nematoda

Mermithidae

Harvasukasmadot, Oligochaeta 0,62

Enchytraeidae 1 9

Tubifex tubifex

-
N
-

Lumbriculus variegatus 35

Spirosperma ferox 1 2 1 35

Psammoryctides barbatus 1 1 17

Juotikkaat, Hirudinea 0,04 0,34

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis 1 9 1 1 3 43

Kotilot, Gastropoda 0,42 0,47

Valvata piscinalis 1 1 17

Valvata sibirica

Gyraulus sp.

Simpukat, Bivalvia 1,21 0,39

Pisidium sp. 5 3 7| 15 9 338 2 1 16 165

Sphaerium corneum

Vesipunkit, Hydracarina 0,02

Piona longipalpis 1 9

Hankajalkaiset, Copepoda 0,02

Cyclopoida

Padivdnkorennot, Ephmeroptera 0,05

Caenis horaria 1 2 1 3 61

Vesiperhoset, Trichoptera 0,03

Cyrnus flavidus

Phryganea bipunctata

Molanna albicans

Oecetis ochracea 1 1 17

Sulkahyttyset, Chaoboridae

Chaoborus flavicans

Polttiaiset, Ceratopogonidae 2 3 1 1 61| 0,08

Surviaissdasket, Chironomidae 3,85 2,48

Ablabesmyia monilis 3 1 87 1 2 1 3 61

N
N
N

Ablabesmyia phatta 2 17

Macropelopia nebulosa

Procladius sp. 2 3 4 4 5 156 4 4 5| 12[ 15 346

Parakiefferiella smolandica

Orthocladius consobrinus

Psectrocladius calcaratus 4 3 2 78

Psectrocladius limbatellus-agg. 1 9 6 5 1 191 2 1 2 43

Zalutschia zalutschicola

Cladopelma viridulum 2 1 26 1 2 1 35

Chironomus anthracinus

Chironomus f.l.plumosus (tenuistylus)

Chironomus f.I. plumosus (semired.-t.) 1 9

Chironomus f.I. salinarius

Cricotopus sp. 1 1 17

Cryptochironomus sp. 1 1 1 26

Demicryptochironomus vulneratus 1 9

Dicrotendipes lobiger

Dicrotendipes pulsus 2 1 2 43 1 5 2 3 95

Microtendipes chloris-agg. 16| 21 20| 39 18 987 1 1 1 26

Pagastiella orophila 3 9 3 5 8 242 1 3 8] 20 277

Parachironomus arcuatus-agg. 2 2 35

Polypedilum nubeculosum

Polypedilum bicrenatum 12 2 2 8 208

Pseudochironomus prasinatus 2 17

Endochironomus albipennis 1 9

Cladotanytarsus sp. 1 1 17

-
©

Corynocera ambigua

Tanytarsus sp. 7 11 5 5 6 294 2 1 3 52

Yhteensa/m® 2894 6,22 1369| 3,78

Cl lievasti karu 3,00 karu 3,35

CBI lievasti reheva 1,52 lievasti karu 2,14

Rehevyysindeksi, TEO hyvin karu | 0 liev. karu 50




Viiankiaavan jarvien pohjaeldimisto
( yks./Ekman, 231 cm2 ) 2009
Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta.

Naytepaikka, syvyys

Iso Moskujarvi, 0,3 - 0,4m

Syvyys (m)

04 04 03 03 03

Pohjan laatu

Vaalean ruskea muta, heikosti siivil.

Haju

Rikkivedyn haju

Nayte

1] 2] 3] 4] 5] vks

Varysmadot, Turbellaria

Sukkulamadot, Nematoda

Mermithidae

Harvasukasmadot, Oligochaeta

Enchytraeidae

Tubifex tubifex

Lumbriculus variegatus

Spirosperma ferox

Psammoryctides barbatus

Juotikkaat, Hirudinea

0,8

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

Kotilot, Gastropoda

Valvata piscinalis

Valvata sibirica

Gyraulus sp.

Simpukat, Bivalvia

2,24

Pisidium sp.

10 13| 41 8 624

Sphaerium corneum

Vesipunkit, Hydracarina

Piona longipalpis

Hankajalkaiset, Copepoda

Cyclopoida

12 104

Péivdnkorennot, Ephmeroptera

Caenis horaria

15[ 19| 45| 15| 39 1152

Vesiperhoset, Trichoptera

Cyrnus flavidus

Phryganea bipunctata

-
(<}

Molanna albicans

Oecetis ochracea

Sulkahyttyset, Chaoboridae

Chaoborus flavicans

Polttiaiset, Ceratopogonidae

Surviaissdasket, Chironomidae

4,09

Ablabesmyia monilis

Ablabesmyia phatta

Macropelopia nebulosa

-
-

17

Procladius sp.

3 3| 16[ 16/ 20 520

Parakiefferiella smolandica

Orthocladius consobrinus

Psectrocladius calcaratus

Psectrocladius limbatellus-agg.

Zalutschia zalutschicola

Cladopelma viridulum

Chironomus anthracinus

Chironomus f.I.plumosus (tenuistylus)

Chironomus f.I. plumosus (semired.-t.)

Chironomus f.I. salinarius

Cricotopus sp.

Cryptochironomus sp.

Demicryptochironomus vulneratus

Dicrotendipes lobiger

Dicrotendipes pulsus

Microtendipes chloris-agg.

Pagastiella orophila

Parachironomus arcuatus-agg.

Polypedilum nubeculosum

Polypedilum bicrenatum

Pseudochironomus prasinatus

Endochironomus albipennis

Cladotanytarsus sp.

Corynocera ambigua

Tanytarsus sp.

Yhteensi/m®

2949

11,06

Cl

reheva

2,00

CBI

reheva

0,80

Rehevyysindeksi, TEO

liev. karu 40
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