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1. JOHDANTO

Anglo American Sakatti Mining Oy:n (edeltdja Anglo American Exploration B.V.
Suomen sivulike Oy) Viiankiaavan lansiosiin keskittyvan malmitutkimuksen vuoksi
Viiankiaavan Natura-alueelle ja sen lansipuoliselle alueelle on tehty perustilaselvityksia
vuosina 2009 - 2010. Selvityksia on taydennetty vuosina 2011 ja 2012 Kersildn
lansipuolisen alueen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksilla sekd Vanttioaavan
yleiskartoituksella. Lisaksi Viiankiaavan potentiaalisia korvaavia alueita on kartoitettu
vuonna 2011 kuudella Viiankiaavan ymparistossa sijaitsevalla suokokonaisuudella.
Hankealue sijoittuu Viiankiaavan Natura-2000 verkostoon kuuluvalle alueelle.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Sodankylassd AA Sakatti Mining Oy:n Natura-alueiden korvaavilla alueilla Kersilon
Vanttioaavan lansipuolisella alueella kerattiin pohjaelainten virtavesinaytteet Takaojalta
yhdeltéd naytealueelta ja vastaavat pohjaeldinten jarvinaytteet kerattiin Ahvenjarvelta,
Mantojarvelta seka Mutijarvelta. Kaikki naytteet kerattiin 10.10.2012.

Takaoja voidaan luokitella ymparéivadn metsavyohykkeen ja uoman leveyden
perusteella Pohjois-Lapin pienten turvemaiden jokien ja pienten kangasmaiden jokien
yhdistelmatyypiksi. Takaojaa ympar6i pohjois- ja eteldapdadssd enemman suot, mutta
keskella taas enemman kuivahkot kangasmaat ja korpimaiset alueet. Takaoja kuuluu
Viélijoen valuma-alueeseen. Takaojan humuspitoisuus on ollut vuoden 2012
vesinaytteiden varilukujen perusteella loppukevaasta erittdin humuspitoinen (150
mgPt/l), mutta on alentunut kohti kesaa ja loppuvuotta luokkaan humuspitoinen (99
mgPt/l — 71 mgPt/l). Sameusarvoiltaan Takaojan vesi on ollut loppukevaalla silmin
nahden sameaa (yli 5 FTU) ja loppuvuotta kohden lievasti sameaa (0,6 — 2,9 FTU).
Rautapitoisuus on ollut loppukevaalla myds huomattavasti korkeampi (3300 pg/l =
huono) kuin kesalla (380 ug/l — 1400 pg/l = hyva-tyydyttava) tai loppuvuonna (390 ug/l
— 1200 pg/l = hyva-tyydyttava). Takaojan veden rehevyystaso on ollut kasvukautena
kokonaisfosforin osalta karua (ka. 9,03 ugP/l) ja kokonaistypen (ka. 410 ugN/l) osalta
lievasti rehevaa. Joen veden pH-arvo on vaihdellut valilla 6,67 — 6,93 vastaten
luonnontilaisia sisavesistoja.
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Ahvenjarvi (n. 6,6 ha) kuuluu Valijoen valuma-alueeseen, eikd jarven ekologista tilaa
ole luokiteltu. Ahvenjarven happitilanne oli loppukevaalla tyydyttdva, mutta nousi
kesalla hyvalle tai erinomaiselle tasolle ja pysyi erinomaisena loppuvuoteen saakka.
Jarven veden alkaliniteetin perusteella puskurointikyky happamoitumista vastaan on
pysytellyt hyvin heikon ja tyydyttavan valilla. Jarven pH on pysytellyt kuitenkin lievasti
happamana, joka vastaa luonnontilaista sisavesistéa. Kiintoaineen suhteen Ahvenjarvi
on ollut loppukevaasta kirkas eivatka pitoisuudet ole tdman jalkeenkdan kohonneet
erityisen korkeiksi. Kokonaistypen perusteella Ahvenjarvi on ollut loppukevaalla lievasti
reheva ja kasvukaudella pysytellyt karu. Loppuvuonna kokonaistyppipitoisuus nosti
jarven taas lievasti rehevaksi. Kokonaisfosforin perusteella Ahvenjarvi on pysytellyt
karuna koko vuoden 2012. Ahvenjarven lansirannalla on yksi mokki ja jarven
ymparistdssa on toteutettu metsien harvennushakkuita.

Myoskaan Mantojarven (n. 4,2 ha) ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Korteoja laskee
vetensd pieneltd matkalta Mantojarveen, kunnes se Uusipalon vedenjakaja-alueen
lansipuolelta laskee enimmat vetensa lounaaseen Valijoen suuntaan. Mantojarvesta
laskee edelleen kapea uoma Kitisen Kersildnsuvantoon. Mantojarvi kuuluu Valijoen
valuma-alueeseen. Vuonna 2012 Mantojarven happitilanne oli loppukevaasta heikko
(kyllastysaste 6,4 %). Kasvukaudella tilanne kohentui valttdvasta erinomaiseksi, mutta
loppuvuodesta happitilanne laski taas valttdvaksi. Mantojarven alkaliniteetti pysyi
vuoden 2012 aikana erinomaisella tasolla. Jarven veden pH vaihteli lievasti happaman
ja neutraalin valilla (6,45 — 7,15), joten pH:n suhteen Mantojarvi on ollut hyvin lahella
luonnontilaista sisavesistda. Kiintoaineen maara Mantojarvessa oli vahainen, eika siita
ollut haittaa kalastolle. Kokonaistypen perusteella Mantojarvi oli vuonna 2012 karu
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paitsi kasvukauden alussa, jolloin typpipitoisuus oli lievasti rehevalla tasolla.
Kokonaisfosforin perusteella Mantojarvi oli loppukevaalld ja kasvukauden alussa
rehevd, mutta muuttui loppuvuotta kohden lievasti rehevaksi. Mantojarven
pohjoispuolella ja itdpuolella on peltoja ja metsaojituksia. Etelapuolella on
hiekkamonttu. Jarven ymparilla on tehty harvennushakkuita.

Kuva 2. Mantojarvi rannalta.

Mydskaan Mutijarven (n. 2,9 ha) ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Mutijarvesta laskee
etelan suuntaan heikko suo-oja, joka yhtyy Korteojan kautta Valijokeen. Mutijarvi
kuuluu Valijoen valuma-alueeseen. Vuonna 2012 Mutijdrven happitilanne oli
ainoastaan loppukevaalld valttdva, mutta nousi sitten erinomaiseksi loppuvuotta
kohden. Mutijarven alkaliniteetti pysyi vuoden 2012 aikana tyydyttavalla/heikolla
puskurointitasolla. Jarven pH vaihteli lievasti happaman ja lievasti emaksisen valilla
(6,78 — 7,40), joten pH:n suhteen Mantojarvi on ollut melko Iahelld luonnontilaista
sisdvesistda. Kiintoaineen maarad Mutijarvessa pysyi vahaisend, eika siita ollut haittaa
kalastolle. Kokonaistypen perusteella Mutijarvi oli vuonna 2012 karu paitsi
loppukevaalla ja kasvukauden alussa, jolloin typpipitoisuus oli lievasti rehevan puolella.
Kokonaisfosforin perusteella Mutijarvi oli vuonna 2012 karu. Mutijarven pohjoisrannalla
on yksi mokki ja metsaharvennuksia.



Kuva 3. Mutijarvi rannalta.
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Taulukko 1. AA-Sakatti Mining Oy:n malminetsintdalueen pohjaeldinndytealueiden
nimet, naytteenottopaivamaarat, uoman leveydet (m), valuma-alueen (Va)
tunnukset ja laajuudet (km?) seka kaikkien paikkojen koordinaatit.

: . Uoman- Va. Va- Koordinaatti
N e Pvm. leveys laajuus tunnus (ETRS-TM35FIN)
1 Takaoja 10.10.2012 0,5-1m 49,75 km®  65.823 7494415-484964
Jarvet SYVYys
2 Ahvenjarvi  10.10.2012 6m 49,75 km®  65.823 7492821-485672
3 Mantojarvi  10.10.2012 5,5-6 m 49,75 km?  65.823 7494828-488179
4 Mutijarvi 10.10.2012 4 m 49,75 km®> 65.823 7494181-485318
2.1 Virtavesinaytteet
Pohjaelainnaytteet  kerattin  vesipuitedirektiivin ~ vaatiman  tavan  mukaisesti

yhtenaistetylla menetelmalla (Meissner 2010). Naytteenottopaikkojen pitaisi sijaita
koskijaksoilla, jotka eivat saa osakseen kuormitusta joen ylapuolisilta alueilta piste- tai
hajakuormituksena. Naytepaikoilla ei saisi olla tehtynd mydskdan voimatalouden
padotuksia tai koskikunnostuksia vahintaan viiteen vuoteen (Vuori 2006). Ainoastaan
yksi naytealue soveltui virtavesinaytteenottoon, koska muualta ei I6ytynyt sopivia
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koskipaikkoja. Taman naytealueen ymparistdssa on runsaasti metsahakkuita ja —
harvennuksia, joista voi tulla pintavalunnan mukana runsaasti mm. humusta puroon.

Menetelmdn mukaan kullekin tutkittavalle koskijaksolle perustetaan kolme
pohjaelainten  naytteenottopaikkaa. Jokaiselta  koskijaksolta  keratdan 6-9
pohjaeldinnaytetta (alle 1000 km? valuma-alueen omaavissa joissa 6 ja yli 1000 km?
valuma-alueen joissa 9 kappaletta). Nain saadaan joko kaksi tai kolme
rinnakkaisnaytetta erilaisilta joenpohjan tyypeiltéd (kivikko-, soraikko- ja hiekkapohja)
jokaista naytealuetta kohden SFS 5077 standardin mukaisesti. (Meissner 2010).
Takanojan valuma-alue on alle 1000 km? joten naytealueelta kerattin kuusi
pohjaelainnaytetta.

SFS 5077 standardin mukaan pohjaeldinnayte kerataan painamalla ns. potkuhaavi
pohjaan kKiinni ja sitten potkitaan kummallakin jalalla pohjan tuntumassa haavista metrin
matka ylavirtaan pain 30 sekunnin ajan, niin ettei haaviin pdady liikkaa pohjan
sedimenttia tai vesikasvillisuutta. Haaviin jaava aines seulotaan 0,5 mm silmakoon
seulalla, jonka jalkeen seulos sailétdan 70 % etanoliin. Naytteenottopaikasta taytetaan
oleelliset tiedot POHJE-tietokannan maastolomakkeelle. Talle lomakkeelle merkitdan
mm. naytteenoton paivamaara, paikan koordinaatit (GPS-laitteella), kuvaus paikasta,
uoman leveys ja syvyys, pohjakasvillisuuden peittdvyys ja pohjan tyyppi. (Meissner
2010). Pohjaelainnaytteet kerasi iktyonomi Simo Paksuniemi ja ymparistonhoitaja
Mikko Tuomisto.

2.1.1 Pohjaelainnaytteiden méaaritys ja analysointi

Pohjaeldinnaytteet pyrittiin  maarittdmaan laboratoriossa mahdollisuuksien mukaan
lajitasolle asti, paitsi punkit (Acari) ja polttiaiset (Ceratopogonidae). Naytteet poimi
biologi Britta Hamari ja pohjaeldinten maarityksen suoritti FL Lauri Paasivirta.

Pohjaelainaineistosta laskettin BMWP- ja ASPT-indeksit, jotka kuvaavat osaltaan
vesiston orgaanisen kuormituksen maaraa. BMWP-indeksissa eri pohjaelainheimot/-
luokat jaetaan erilaisiin pisteryhmiin (1-8 ja 10 pistettd) (Taulukko 2.). Pisteryhmat
maaraytyvat sen mukaan kuinka herkkia keskimaarin kunkin heimon edustajat ovat
vedenlaadun muutoksille. Herkimmat heimot/luokat saavat kymmenen pistettd ja
vahiten herkadt saavat yhden pisteen. Kunkin naytteenottopaikan pisteytetyt
pohjaelainheimot/-luokat lasketaan yhteen BMWP-arvoksi. BMWP-indeksi ei huomioi
lajimaaria, joten se on kvalitatiivinen muuttuja kuten myés ASPT-indeksi.

ASPT-indeksi on pisteytettyjen heimojen keskiarvo ja se kertoo keskimaaraisen
vedenlaatuindeksin pohjaeldinheimoa kohden. Mita korkeampi ASPT-indeksin arvo on,
sitd puhtaampia vedet ovat naytteenottopaikan ylapuolella ja matalat arvot kertovat
taas mahdollisesta naytteenottopaikan ylapuolisesta kuormituksesta.
Pohjaelainnaytteet jaettiin myds ravinnonkayttéryhmiin (pilkkojat, keraajat, suodattajat,
kaapijat ja pedot), mutta tdssd tutkimuksessa pohjaelainyhteisonrakenteen muutoksia
ei voitu arvioida yhden naytealueen perusteella.

Toiminnallisista ryhmistd laveasti sanottuna pilkkojat esiintyvat tyypillisesti
runsaimpana ryhmana jokien ylajuoksuilla, jossa ne kayttavat ravintonaan suurempia
kasviperaisia orgaanisia partikkeleita (esim. jokeen tippuneet puiden Iehdet)
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pilkkomalla niitd pienemmiksi paloiksi. Keradjat ja suodattajat ovat tyypillisesti
runsaimpia jokien keskiosissa, jossa ne kayttavat ravintonaan joessa ajelehtivia
pienempid kasviperaisid orgaanisia partikkeleita, joita esim. pilkkojat tuottavat
yldjuoksulla. Jokien alajuoksuilla runsaimpana ryhmana esiintyvat yleensa kaapijat,
jotka kayttavat ravintonaan esim. kivien ja uppotukkien pinnalla kasvavaa levaa ja
muuta pienempaad kasvustoa. Pedot taas kayttavat ravintonaan kaikkia em. ryhmia ja
myOs toisia petoja. Varsinaisten pohjaeldinpetojen runsaus riippuu enimmakseen
niiden saalistamien pohjaelainten maarasta kussakin virtavesipaikassa.

Taulukko 2. BMWP-pistearvot eri pohjaeldinheimoille, -luokille ja -alaluokille.
Pisteytyksessa on kaytetty ensisijaisesti Armitage ym. (1983) esittamia
pistearvoja. Taulukkoa on taydennetty Alba-Tercedor & Sanchez-Ortegan
(1988) esittamilla heimoilla ja Vuori ym. 2010 taulukolla.

HEIMOT PISTEET

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae,

Ephemeridae, Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae,

Chloroperlidae, Aphelocheiridae, Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, 10

Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae, Brachycentridae,

__L_i_tge_ll_qI_id_a(_e_,_I_:’_s_yp_l'_lg_r_n){i_id_a__e_,_P_hi_lp_pp_t_a_r_r]i_d@_e_,_Q!Q_S_S_Q_s_qma_tjd_a(_e_______________________________________8_ _______
Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae, 7
_Prosopistomatidae
Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae, Gammaridae, 6
Platycnemididae, Coenagriidae, Thiaridae, Atyidae, Arctopsychidae
Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae,
Corixidae, Haliplidae, Hygribiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae,
Helodidae, Dryopidae, Elmidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Hydropsychidae, 5
Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae, Oligoneuriidae, Polymitarcidae,
Dugesiidae
Baetidae, Sialidae, Piscicolidae, Tabanidae, Stratiomyidae, Empididae, Dixidae,
Dolichopodidae, Ceratopogonidae, Anthomyidae, Limoniidae, Psychodidae, 4
_Sciomyzidae, Rhagionidae, Hydracarina____ ...
Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae, 3
Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae, Asellidae, Ostracoda
_Chironomidae, Culicidae, Ephyridae, Thaumaleidae .. ._....................2....
Oligochaeta (koko luokka), Syrphidae 1

2.2 Jarvinaytteet
2.2.1 Naytteenottomenetelmat

Pohjaelainnaytteet pyrittiin ottamaan kunkin jarven syvimmasta kohdasta, jonka sijainti
arvioitin  karttojen perusteella. Naytteenotto  tapahtui Ekman-noutimella
(naytteenottimen pa. 231 cm?). Ekman-ndytteenotin soveltuu vesistdjen pehmeille
pohjille, jollaisia I6ytyy etenkin jarvistd ja lammista. Jarvien syvimmat kohdat
paikannettin GPS-laitteen avulla. Pohjaeldinnaytteet haettiin 10.10.2010 sulan veden
aikaan. Kustakin jarvesta otettiin viisi rinnakkaisnaytettd pohjaan ankkuroidusta
veneestad kasin. Rannalla pohjaeldinnaytteet seulottin 0,5 mm (silmakoko) kokoisen
seulan lavitse ja sen jalkeen sailottiin 70 % etanoliin, jossa ne sailyivat maaritykseen
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asti. Naytteenottopaikoilta kirjattiin Pohje-tietokannasta tulostetulle lomakkeelle mm.
naytekohdan syvyys ja pohjan laatu.

2.2.2 Naytteenottomenetelmat

Jarvien pohjaelainnaytteet maaritettiin aina lajitasolle asti preparaatteja ja kirjallisuutta
apuna kayttden. Pohjaeldinnaytteiden laji- ja yksilomaarat laskettiin kaikista
rinnakkaisnaytteistd ja ryhmakohtaiset biomassat Ilaskettin naytealuekohtaisesti.
Ekman-noutimella saatu pohjaeldinten yksiléomaara ja biomassa kerrottin n. 43,3
(10000 cm? / 231 cm?) ja jaettiin sitten rinnakkaisndytteiden maaralla, jotta saatiin
lukemat vastaamaan keskimaaraisia nelidmetriarvoja. Jarvien pohjaelaimet poimi
biologi Britta Hamari ja lajimaarityksen teki FL Lauri Paasivirta.

Riittavan indikaattorilajimadaran omaaville pohjaeladinnaytteille lasketaan Cl-indeksi, joka
kuvaa jarvien rehevyystasoa eri surviaissdaskilajien saamien pisteiden perusteella
(Paasivirta 1997). Cl-indeksin laajennuksena voidaan laskea CBIl-indeksi, joka
suhteuttaa Cl-indeksin arvon pohjaelainnaytteiden kokonaisbiomassaan. Tassa
tutkimuksessa luotettavia Cl-/CBl-indekseja ei voitu laskea yhdellekaan jarviaineistolle,
koska pohjaelainnaytteissa ei esiintynyt riittdvdd maaraa indikaattorilajeja. Lasketut
indeksit ovat karkeasti suuntaa antavia. Indeksit lasketaan seuraavasti:

Cl=(3n;x k) /N, jossa
ni=lajin i yksilomaara
ki=lajin i ekologinen kerroin

N=kaikkien indikaattorilajien yksilomaara

Kokonaisbiomassan yhdistaminen surviaissaaski-indeksiin (Cl) tapahtuu seuraavasti:
CBI = Cl/In(B+1), jossa

B = tuorebiomassa (g/m?), kaikki pohjaeldimet
paitsi, sulkahyttyset (Chaoborus)

In = luonnollinen logaritmi

Tutkitut jarvet ovat kooltaan pienid, joten rantavydhykkeen (litoraali) vaikutusta voi
esiintyd myds ns. syvanteiden (profundaali) naytteissd. Tastd syystd matalien jarvien
aineistolle lasketaan yleensa jarvien rantavyohykkeen surviaissaaskien luokitteluun
soveltuva TEO-indeksi (Paasivirta 2001). Tassa aineistossa TEO-indeksin laskemiseen
soveltuvia indikaattorilajeja esiintyi myds liian vahan patevien laskelmien tekemiseksi,
joten lasketut indeksit ovat vain karkeita arvioita CI/CBl:n tapaan. TEO-indeksin
laskutapa:

TEO = e/(e+0)*100, jossa
e = eutrofiaan ilmentavien lajien lajilukumaara

o = oligotrofiaa ilmentavien lajien lajilukumaara
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3. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU
3.1 Virtavesinaytteet

Takaojan naytteenottopaikalla uoman leveys on n. 0,5 — 1m (keskisyvyys n. 70 cm).
Naytealueen pohjan koostumus oli enimmakseen hiekkaa, kariketta ja mutaa.
Palpakkoja kasvoi vahan.

Takaojalla EPT-ryhman (Ephemeroptera = paivankorennot, Plecoptera =
Koskikorennot ja Trichoptera = Vesiperhoset) osuus oli vain vahan yli 7 % kaikista
pohjaelainryhmista. Kaksisiipiset (Diptera) muodostivat suurimman osan naytealueen
pohjaelaimista (67,4 %) ja seuraavaksi runsain ryhma oli kovakuoriaiset (Coleoptera)
21,5 %. Mikdan muu pohjaelainryhma ei yltanyt edes 4 % osuuteen.

100 % -~

90 % -

80% - W Pdivankorennot
-g 70% - W Koskikorennot
% 60% - H Vesiperhoset
‘; 50% - W Kaksisiipiset
% 40% - Kovakuoriaiset
é 30% - B Harvasukasmadot
@ 20% doccmmmee B Simpukat

10% +-------mmm- 2L5% Muut

0% I .
Taka-aavanoja
Kuva 4. Pohjaeldinheimojen suhteelliset osuudet Takaojan naytealueen pohja-

eldinaineistossa.

Kaksisiipisistd selvasti runsaslukuisimmat ryhmat olivat surviaissdasket (43,3 %) ja
makarat (42,6 %). Surviaissaasket ovat keraajia ja makarat kaapijoita. Kovakuoriaisista
kaytanndssa lahes koko ryhman muodosti Oulimnius tuberculatus —laji, joka kuuluu
kaapijoihin.

Makarat suosivat uposlehtista kasvillisuutta sisaltavia koski- ja virtavesipaikkoja, joissa
on kivia ja isompia lohkareita, joihin makarantoukat voivat kiinnittya siivildidessaan
hienojakoista orgaanista ainesta joesta. Surviaissaasket taas viihtyvat enimmakseen
syvemmilla sedimentaatiopohijilla (Lax ym. 1993).

Kaikkia ravinnonkayttéryhmia (pilkkojat, keraajat, suodattajat, kaapijat ja pedot) oli
Takaojalla suunnilleen yhtd paljon. Ravinnonkayttéryhmien muutoksia joen
virtaussuunnassa ei voitu havaita, koska kaytéssa oli vain yksi naytealue.
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Taulukko 3. Takaojan naytealueen pohjaelainten BMWP-pistearvo, keskihajonta ja
minimi- ja maksimiarvo, keskimaarainen pistearvo (ASPT) seka
laskennassa mukana olleiden taksonien ja yksildiden maard seka
naytealueelta tavattujen taksonien kokonaismaara.

NAYTEALUE Takaoja
Kokonaispisteet (BMWP) 133
Keskiarvo (ASPT) 5,78
Keskihajonta 5,8
Minimi 1
Maksimi 10
Pisteytettyjen taksonien lkm. 23
Taksonien kokonaismaara 30
Yksildmaara/nayte 367,7
Yksildmaara yht. 2206

3.2 Jarvinaytteet

Ahvenjarven pohjaeldimistosta surviaissaasket muodostivat n. 73 % (910 yks.) koko
pohjaelainmaarasta. Toiseksi eniten oli simpukoita (n. 14 %). Muita pohjaelainryhmia
oli alle 6 % kutakin. Ahvenjarven pohjaeldinbiomassasta surviaissdasket muodostivat
n. 87 % (7,44 g). Toiseksi suurin biomassa oli simpukoilla (n. 8 %). Muiden
pohjaelainryhmien biomassat olivat hyvin pienia.

Mantojarven naytteissd vesikirppuja oli 50 % (79 yks.), sulkasdaskia n. 23 % ja
hankajalkaisia 14 %. Muita ryhmia oli alle 5 % kutakin. Biomassan suhteen
sudenkorentojen biomassa kasitti n. 58 % (0,21 g) koko aineiston biomassasta.
Sulkasaaskien biomassa oli toiseksi suurin (n. 33 %). Muiden ryhmien biomassat olivat
hyvin vahaisia.

Mutijarvessa surviaissaasket muodostivat n. 49 % (801 yks.) koko pohjaelainmaarasta.
Toiseksi eniten oli simpukoita (n. 24 %), kolmanneksi eniten hankajalkaisia (n. 11%) ja
neljanneksi eniten vesipunkkeja (n. 8%). Muiden pohjaelainryhmien maarat olivat alle
3 %. Myo6s biomassan suhteen surviaissaasket olivat runsain ryhma n. 48 % (1,55 g)
osuudellaan. Simpukoiden biomassa oli toiseksi suurin (n. 27 %) ja vesiperhosten
kolmanneksi suurin(n. 10 %). Muiden pohjaeldinryhmien biomassat jaivat alle 5 %
kokonaisbiomassasta.

Kaikkien jarvien keskimaardinen yksildmaara oli n. 1042 yks./m? (vaihteluvali 238,2 —
1645,4 yks./m?). Ahvenjarven néaytepisteilld pohjaeldimia oli keskimaarin 1241,3
yks./m? (vaihteluvali 129,9 — 2078,4 yks./m?) (Kuva 5.). Mantojarvelld yksil6ita oli
keskimaarin 238,2 nelidmetria kohden (vaihteluvali 43,3 — 649,5 yks./m?). Mantojarven
yksilémaara oli selvasti pienempi kuin kahdella muulla jarvella, mutta se voi selittyd
silla, ettd Mantojarvesta maaritettiin vain neljan naytepisteen aineisto (ndytepisteiden 5
ja 6 aineistoissa ei esiintynyt maaritettavia pohjaelaimia). Mutijarvellda pohjaelaimia oli
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keskimaarin 1645,4 yks./m? (vaihteluvali 1039,2 — 2857,8 yks./m?) ja sen yksildmaarat
olivat suurimmat.

Ahvenjarven biomassa oli selvasti suurin (8,59 g/m?). Toiseksi eniten biomassaa oli
Mutijarvessa (3,25 yks./m?) ja selvasti alhaisin biomassa, yksildmaarien tavoin, oli
Mantojarvessa (0,36 yks./m?).

Taksoneita kaikilla jarvilla oli keskimaarin 13,7 (Mantojarvelld 6, Ahvenjarvellda 11 ja
Mutijarvella 24). Rantavaikutusta ilmentavia vesiperhosia ja paivankorentoja esiintyi
pohjaelaimistdssa erittdin vahan kaikilla kolmella jarvella.

2500 Yksilomaarat

2000

1500

1000

Yksilod / m?

500

-500

Mutijérvi

Ahvenjarvi
Mantojarvi

Kuva 5. Tutkittujen viiden jarven pohjaeldinten keskimaaraiset tiheydet (yks./m?)
95 % luottamusvaleilla.

Ahven- ja Mutijarvissa esiintyi vain muutamia Cl- ja TEO-indeksien laskemiseen
tarvittavia lajeja, joten naiden indeksien arvot eivat kuvaa luotettavasti jarvien
rehevyystasoa (Taulukko 4.). Mantojarvessa ei esiintynyt lainkaan CI- tai TEO-indeksin
lajeja. Lasketut indeksiarvot ovat vain karkeasti suuntaa antavia. Pohjaeldinten
kokonaisbiomassan perusteella Mantojarvi olisi hyvin karu.

Ahvenjarvessa oli vain yksi Cl-indeksin laji, jonka perusteella jarvi olisi hyvin reheva.
My6s Cl-indeksistd johdettu CBI-indeksi antoi jarvelle hyvin rehevan tilan. TEO-
indeksin laskemiseen oli niin ikaan vain yksi laji, joka antoi jarvelle saman
rehevyystilan, eli hyvin reheva. Kokonaisbiomassan perusteella Ahvenjarvi olisi reheva.

Mutijarven aineistossa oli kaksi Cl-indeksin lajia, joiden perusteella jarvi olisi lievasti
reheva. CBIl-indeksin perusteella Mutijarvi olisi taas lievasti karu. TEO-indeksin lajeja
jarvesta l6ytyi kolme ja niiden perusteella Mutijarvi olisi reheva. Kokonaisbiomassan
perusteella Mutijarvi olisi lievasti karu.
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Taulukko 4. Tutkittujen jarvien keskimaaraiset yksilomaarat neliometria ja pohjaelain-
grammaa kohden, naytteiden Kkeskimaaraiset kokonaishiomassat,
taksonimaarat, indikaattori-indeksit ja niiden karkeat tulosarviot.

. Kok. ' Ravinteisuus
N;)Il(tker,; méYéiI:;mz biomassa T;k;;gl- Cl TEO (arvio muutamien lajien
P g/m® perusteella CI/TEO)
Ahvenjarvi 12413 8,59 11 1 Hwvin g Hyvin b in reheva
reheva reheva

Mantojarvi 238,2 0,36 6

Mutijarvi 16454 3,25 24 2,7 LOVSSU 557 Rehevy Lievastireheva -
reheva reheva

4. YHTEENVETO

Lapin vesitutkimus Oy suoritti vuonna 2012 pohjaeldinselvityksia Sodankylassa
Kersilon alueella osana Anglo American Sakatti Mining Oy:n taydentavia
perustilaselvityksia, jotka koskevat Viiankiaavan Natura-alueen lansipuolisia
malmintutkimusalueita. Selvitykseen valikoitui yksi joki (Takaoja) ja kolme jarvea
(Ahvenjarvi, Mantojarvi ja Mutijarvi).

Takaojalla ns. EPT-ryhman (paivankorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) osuus
kokonaisyksilomaarasta jai vahaiseksi, mikd oli puron kokoluokka ja pohjanlaatu
huomioiden varsin odotettua. Pddosa naytealueen pohjaeldimistd oli kaksisiipisia
(runsaimpia ryhmia surviaissaasket ja makarat). Pohjaelaimiston perusteella lasketut
BMWP- ja ASPT-arvot olivat naytealueella ymparistdolosuhteet huomioiden varsin

tyypillisia.

Ahvenjarvelld ja Mutijarvelld surviaissdasket olivat yksildmaariltdan selvasti runsain
pohjaeldinryhma, mutta Mantojarvella niiden osuus kokonaisyksilomaarasta jai alle
kymmeneen prosenttiyksikkdon. Myds jarven naytteiden kokonaisyksilémaara kaikkien
pohjaeldinten osalta jai noin kymmenesosaan Ahven- ja Mutijarven vastaavista. Jarven
pohjasedimentti havaittiin naytteenoton yhteydessa hyvin mustaksi ja jonkin verran
haisevaksi, mikd yhdessad vedenlaatutietojen kanssa viittaa happiongelmiin. Jarven
pohjaeldinlajiston runsaimpia ryhmia olivat vesikirput, sulkasaasket ja hankajalkaiset,
jotka voivat kukin osaltaan valttda heikkokuntoisimpia pohja-alueita likkuen osin myos
vesifaasissa. Mutijarven pohjaeldimistd oli taksonimaaraltddan monimuotoisin, joskin
erot muihin jarviin johtuivat padosin runsaammasta surviaissaaskilajistosta. Jarvien
rehevyyttd kuvaavien indeksien laskentaan tarvittavia lajeja esiintyi jarvilla niin vahan,
etteivat indeksit kerro luotettavasti jarvien tilasta.
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Sodankylan Taka-aavanojan potkuhaavinaytteet ( yks.

Leg. LVT Oy, det. Lauri Paasivirta

/n’) 10.10.2012

Naytepaikka, uoman leveys

Taka-aavanoja, 0.5 -1 m

Nayte 1 2 3 4 5 6
Vallitseva pohjatyyppi hk hk hk mu hk hk
hk mu
krk krk krk krk krk krk
Sywyys (m) 0,6 0,6 0,7 0,7 0,6 0,9
Pohjan rakenne (%-osuus peittavyydesta)
Kallio >4 m
Lohkareet 256 mm -4 m
Kivet 64 - 256 mm
Pienet kivet 16-64 mm
Sora 2-16 mm
Hiekka 0,06 - 2 mm >75
Siltti
Lieju/Muta 25-75
Karkea detritus 25-75
Puun oksat ja rungot 5-25
Isot vesisammaleet
Uposlehtiset
Yht. BMWP frekv. % ASPT f-arvo
SUKKULAMADOT, Nematoda 6 0,27
Mermithidae 1 1 1 2 1 6
HARVASUKASMADOT, Oligochaeta 3 6 6 23 11 3 52 1 52 2,36 2
[JUOTIKKAAT, Hirudinea 3 2 0,09
Helobdella stagnalis 1 1 2 4
SIMPUKAT, Bivalvia 8 0,36
Pisidium sp. 4 1 3 8 3 3
VESIPUNKIT, Hydracarina 1 1 4 1 0,05 4
VESISIIRAT, Asellidae 17 0,77
Asellus aquaticus 1 1 2 4 7 2 17 3
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera 57 2,58
Leptophlebia sp. 9 4 6 16 4 17 56 10 2
|Baetis rhodani 1 1 4 5
SUDENKORENNOT, Odonata 1 0,05
Somatochlora metallica 1 1 8
KOSKIKORENNOT, Plecoptera 22 1,00
Capnopsis schilleri 2 2 4 10 1
Nemoura sp. 3 6 2 3 2 16 7 1
Diura sp. 1 1 2 10 4
LUTEET, Heteroptera 1 0,05
Callicorixa sp. 1 1 5
VESIPERHOSET, Trichoptera 79 3,58
Oxyethira sp. 1 2 3 6 5
Plectrocnemia conspersa 2 2 1 2 7 7 3
Polycentropus flavomaculatus 4 8 5 5 14 6 42 3
Polycentropus irroratus 1 1
Oligostomis reticulata 1 1 2 10
Potamophylax sp. 6 4 3 2 2 17 7 1
Hydatophylax infumatus 1 1
Molannodes tinctus 2 1 1 2 6 10
PIKKUVAAKSIAISET, Limoniidae 1486 67,36
Dicranota sp. 5 14 12 6 20 7 64 4
Tricyphona sp. 3 1 4
Eloeophila sp. 6 5 2 2 4 1 20 4
SURVIAISSAASKET, Chironomidae 32 105 130 220 70 87 644 2 2
POLTTIAISET. Ceratopogonidae 14 23 40 12 25 7 121 4 4
MAKARAT, Simuliidae 310 140 65 21 85 12 633 5
KOVAKUORIAISET, Coleoptera 474 21,49
Platambus maculatus 1 1 5 4
Hydroporinae 1 1 4
Oulimnius tuberculatus 210 80 110 10 40 22 472 5 5
Yhteenséd 618 405 387 328 292 176 2206 133 100 5,78

LITE 1.



Sodankylan jérvien pohjaelaimisto ( yks./ 1 Ekman,

231 cm? ) 10.10.2012

Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta. Summaluvut ovat neliometriarvoja. Mantojarven naytteet 5 ja 6 tyhjia.

Naytepaikka, syvyys

Ahvenjarvi, 6 m

Néyte

1

2

3 4

Vallitseva pohjatyyppi

Syvyys (m)

Pohjan rakenne (%-osuus peittavyydesta)

Kallio >4 m

Lohkareet 256 mm - 4 m

Kivet 64 - 256 mm

Pienet kivet 16-64 mm

Sora 2-16 mm

Hiekka 0,06 - 2 mm

Lieju/Muta

Turve

Hieno detritus

Karkea detritus

Isot vesisammaleet

Muut vesisammaleet

Uposlehtiset

Pohjan laadun kuvaus

pehmea, ei kasvillisu

utta, lahes hajuton

Mantojarvi, 6 m

1

2 3 4

55 6 6

pehmea, ei kasvillisuutta, hieman hajua, hyvin must

a sedim

entti

Cl (k)

Oligotrofi

Eutrofi

CI (k)

Oligotrofi

Eutrofi

\Varysmadot, Turbellaria

Sukkulamadot, Nematoda

Mermithidae

Harvasukasmadot, Oligochaeta

0,02

Limnodrilus sp.

Potamothrix hammoniensis

Simpukat, Bivalvia

Pisidium sp.

21

173

0,72

Vesipunkit, Hydracarina

14

0,03

Vesikirput, Cladocera

Simocephalus vetulus

10

79

0,02

Hankajalkai: Copepoda

Cyclopoida

72

0,03

22

Siirat, Isopoda

Asellus aquaticus

Paivankorennot, Ephmeroptera

Leptophlebia sp.

0,02

Sudenkorennot, Odonata

ICoenagrion johanssoni

0,21

Vesiperhoset, Trichoptera

Cyrnus flavidus

St aa Chaoboridae

Chaoborus flavicans

58

0,33

36

0,12

Polttiaiset, Ceratopogonidae

Surviai ket, Chironomidae

7,44

0,01

Ablabesmyia monilis

Procladius sp.

87

Cricotopus sylvestris

Psectrocladius barbatipes

Psectrocladius limbatellus-agg.

Zalutschia zalutschicola

[Chironomus plumosus-t. (tenuistylus)

42

34

27 2

787

Chironomus salinarius-t.

Dicrotendipes lobiger

Microtendipes chloris-agg.

Pagastiella orophila

Polypedilum bicrenatum

Polypedilum nubeculosum

Cladotanytarsus sp.

Tanytarsus sp.

22

Yhteensa

48

42

36 3

13

30

1241

8,59

15

158

0,36

LITE 2.
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Sodankylan jérvien pohjaelaimisto ( yks./ 1 Ekman,

Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta. Summaluvut ovat nelidmetriarvoja.

231 cm? ) 10.10.2012

Naytepaikka, syvyys

Mutijarvi, 4 m

Néyte

1

Vallitseva pohjatyyppi

Syvyys (m)

Pohjan rakenne (%-osuus peittavyydesta)

Kallio >4 m

Lohkareet 256 mm - 4 m

Kivet 64 - 256 mm

Pienet kivet 16-64 mm

Sora 2-16 mm

Hiekka 0,06 - 2 mm

Lieju/Muta

Turve

Hieno detritus

Karkea detritus

Isot vesisammaleet

Muut vesisammaleet

Uposlehtiset

Pohjan laadun kuvaus

p

ehmed, ei kasvillisuutta, hiem:

an hajua, must:

a sedi

mentti

Cl (k)

Oligotrofi

Eutrofi

\Varysmadot, Turbellaria

36

0,02

Sukkulamadot, Nematoda

Mermithidae

14

0,01

Harvasukasmadot, Oligochaeta

0,1

Limnodrilus sp.

14

Potamothrix hammoniensis

Simpukat, Bivalvia

Pisidium sp.

16

©

11

=)

390

0,87

Vesipunkit, Hydracarina

N

o

137

0,14

Vesikirput, Cladocera

Simocephalus vetulus

Hankajalkai: Copepoda

Cyclopoida

15

181

0,09

Siirat, Isopoda

Asellus aquaticus

0,1

Paivankorennot, Ephmeroptera

Leptophlebia sp.

14

0,01

Sudenkorennot, Odonata

ICoenagrion johanssoni

Vesiperhoset, Trichoptera

Cyrnus flavidus

36

0,33

St aa Chaoboridae

Chaoborus flavicans

0,02

Polttiaiset, Ceratopogonidae

0,01

Surviai ket, Chironomidae

1,55

Ablabesmyia monilis

22

Procladius sp.

231

Cricotopus sylvestris

Psectrocladius barbatipes

Psectrocladius limbatellus-agg.

14

Zalutschia zalutschicola

[Chironomus plumosus-t. (tenuistylus)

Chironomus salinarius-t.

©

79

Dicrotendipes lobiger

Microtendipes chloris-agg.

58

Pagastiella orophila

137

Polypedilum bicrenatum

w

NINNEN

36

Polypedilum nubeculosum

w|k [P~

22

Cladotanytarsus sp.

29

Tanytarsus sp.

11

152

Yhteensa

31

54

25

24

66

28

1644

3,25
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