
Kitisen tarkkailun piilevätutkimus 2015 
 
Piileviä esiintyy kaikissa vesistöissä ja ne muodostavat merkittävän osan perustuottajista 
etenkin pienissä virtavesissä. Virtavesien kivipinnoilla kasvavat piilevät saavat kaiken 
ravintonsa ympäröivästä vedestä ja siten leväyhteisön rakenne kuvastaa hyvin vesistön 
ekologista laatua ja rehevyyttä sekä vesistöön mahdollisesti kohdistuvaa kuormitusta. 
 
Piilevätutkimus tehtiin elokuussa, 12.–13.8.2015 (taulukko 1).  
 
Taulukko 1.  Piilevätutkimuksen näytteenottopaikat Kitisen voimalaitosten alakanavissa. 
Havaintopaikka  Pvm    P-koordin. I-koordin. 
Kelukosken voimal. 13.8.2015  7482001  482577 
Matarakosken voimal.  13.8.2015  7496388 489100 
Vajukosken voimal.  12.8.2015  7508535 491674 
 

    
 
Kuva 1. Havaintopaikkojen sijainti      Vajukosken voimalaitos 
 

      
Kelukosken voimalaitos   Matarakosken voimalaitos 
[kuvat Simo Paksuniemi] 

Näytteenottopaikat olivat kaikki avoimia ja jyrkkiä kivikkorantoja, missä varjostus on vähäistä 
ja virtaus hidasta. 



Näytteenotossa, näytteiden käsittelyssä ja laskennassa noudatettiin standardien SFS-EN 
13946 ja SFS-EN 14407 ja ympäristöhallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007, Suomen 
ympäristökeskus 2012). Näytteet otettiin kivipinnoilta.  
Aineistosta laskettiin jokaiselle näytteelle ekologiset jakaumat keskeisille muuttujille (pH, 
trofia- ja saprobiatasot, hapenkyllästeisyys, typpimetabolia) sekä veden laatua ja rehevyyttä 
kuvaavat indeksiluvut (IPS, GDI, TDI/100). Tulosten perusteella arvioitiin jokien ekologista 
tilaa sekä niihin kohdistuvaa kuormitusta. 
Näytteiden käsittely ja analysointi 

Piilevänäyte puhdistettiin hapettamalla se väkevässä typpihapon ja rikkihapon seoksessa 
kuumassa vesihauteessa keittäen. Keiton jälkeen näytteestä pestiin hapot pois kolmeen 
kertaan tislatulla vedellä, välillä sentrifugoiden ja lopuksi vesi korvattiin väkevällä etanolilla. 
Pisara leväsuspensiota siirrettiin peitinlasille ja kuivumisen jälkeen näyte petattiin 
objektilasille petaushartsilla (Naphrax). Valmiit preparaatit mikroskopoitiin 1500x 
suurennusta ja vaihevastakohtaoptiikkaa käyttäen (Olympus BX50) ja näytteistä laskettiin 
420–480 kuorta lajilleen määrittäen. Tulokset käsiteltiin päivitetyn Omnidia 5.2-tietokannan 
avulla, mikä laskee useita veden laatuindeksejä sekä tulostaa lajien indikaattoriarvojen 
mukaan myös eri ekologisiin ryhmiin kuuluvien lajien suhteelliset osuudet.  
Tulosten arvioinnissa käytettiin veden Suomen oloihin soveltuvia laatuluokkarajoja (taulukko 
2). 

Taulukko 2. Veden laatu piileväyhteisöihin perustuvalla suku- ja lajitason pilaan-
tumisindekseillä (IPS ja GDI) Suomesta kerätyn piileväaineiston perusteella. 

Veden laatu IPS ja GDI Suomessa 
Erinomainen >17 
Hyvä 15–17 
Tyydyttävä 12–15 
Välttävä 9–12 
Huono <9 
 
Orgaanista kuormitusta kuvaava %PT-indeksi ilmaisee orgaaniselle likaantumiselle tole-
ranttien lajien suhteellisen osuuden piileväyhteisössä. Jos ko. indeksiarvo on alle 20 %, ei 
joessa ole merkittävää orgaanista kuormitusta.  

TDI/100-indeksi kuvastaa joen rehevyysastetta. Sen luokittelurajat vastaavat englantilaisen 
vesimakrofyyttiluokittelun mukaisia rajoja. Tässä luokittelussa joki voidaan lukea niukka-
tuottoiseksi eli oligotrofiseksi, jos arvo on alle 32, oligo-mesotrofiseksi arvoilla 37–47 ja 
mesotrofiseksi  arvoilla 47–63. Eutrofisia (TDI/100 > 63) ei ollut yksikään havaintopaikoista. 

Tulokset  
 
Kitisen voimaloiden alapuoliset vedet olivat piileväanalyysien tulosten perusteella 
erinomaisessa ekologisessa tilassa.  
Yhteisöjen rakenne oli Lapin jokivesille tyypillisen monilajinen, mikä liittyy lähes neutraaliin 
veden pH-lukuun, vähähumuksisuuteen sekä melko hitaaseen virtaukseen uomien melko 
suuresta koosta johtuen. Kaikilla kolmella havaintopaikalla selvänä valtalajina oli 
pienikokoinen neutraalien vesien tyyppilaji Achnanthidium minitissimum. Lajin vahva 
dominanssi alensi diversiteettiä ja tasaisuutta,  

Rehevyysindeksin (TDI/100) arvojen perusteella kaikki Kitisen havaintopaikat olivat 



oligotrofian ja oligo-mesotrofian rajoilla, mutta kuitenkin juuri oligotrofian puolella (taulukko 
3). 

Orgaanista kuormitusta kuvaavan %PT-indeksin arvot olivat kaikilla paikoilla hyvin pienet (< 
20 %) eli merkkejä merkittävästä orgaanisesta kuormituksesta ei ollut piileväyhteisöjen 
perusteella nähtävissä (taulukko 3) 
 
Taulukko 3. Kitisen voimalaitosten alakanavien piilevätulokset v. 2015 (N = laskettu 
yksikkömäärä, Divers. = diversiteetti, Tasais. = tasaisuusindeksi, IPS = lajeihin perustuva 
veden laatuindeksi, GDI = piileväsukuihin perustuva laatuindeksi, TDI/100 = trofiaindeksi, 
%PT = runsasravinteisuutta kuvaavien lajien suhteellinen määrä). 

Alue           N       Lajeja  Divers. Tasais.      IPS GDI  TDI/100   %PT  Lask. pH 
Kelukoski        481    68  3,61 0,59 18,9 16,7 29,5 1,0 6,82 
Matarakoski      461    55  2,40 0,42 19,3 17,2 26,1 0,2 6,92 
Vajukoski        420    69  3,93 0,64 18,8 17,0 30,5 1,0 6,84 
 

Yhteisöjen ekologiset jakautumat 

Yhteisöjen pH-luokkajakautumat olivat melko samanlaiset.  

Jokivesien hyvistä happiolosuhteista ja vähäisestä orgaanisen aineen kuormituksesta johtuen 
piileväyhteisöt olivat typpimetabolian suhteen jokseenkin puhtaasti typpiautotrofeja eli 
epäorgaanisia typpiyhdisteitä käyttäviä. 

Saprobia kuvastaa veden hajotustoiminnan aktiivisuutta ja on käänteinen tuotannolle. Siten se 
on riippuvainen orgaanisen aineen määrästä ja usein heijastaa mm. eloperäisten jätevesien 
kuormitusta. Tutkimusalueella tämäntyyppisen kuormituksen määrä on vähäinen ja siten 
oligosaprobiaa sekä β-mesosaprobiaa kuvastavat lajit muodostavat yhteisöstä yli 90 % (kuva 
2). 

 
 
 

Kuva 2. Piileväyhteisöjen jakautumat 
ekologisiin luokkiin (pH-, typpimetabolia-, 
saprobia- ja trofialuokat).  
 



Yhteenveto 
 
Porttipahdan altaan alapuolisen Kitisen veden ekologinen tila on piileväanalyysien tulosten 
perusteella tutkituilla paikoilla erinomainen. Vastaavilta paikoilta ei ollut käytettävissä 
aikaisempia tuloksia. 
 
 
 
Jyväskylä, 22.1.2016 
 
Pertti Eloranta, prof.emer. 
p. 0400 550771   ; s-posti: pertti.eloranta@elisanet.fi 
 
 
Liitteet: 
 
Näytteiden OMNIDIA-tulokset 
 
Näytteiden .prn-tiedosto on lähetetty SYKEen Ouluun Satu Maaria Karjalaiselle, jonne on 
toimitettu myös luettelo määritystyössä käytetystä kirjallisuudesta. 
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