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Sakatti Mining Oy — Sakatin alueen perustilaselvitys
Biologinen selvitys — Piileviaanalyysien tulokset
Havaintopaikat

Piilevatutkimus tehtiin elokuussa 2016 vedenlaadun tarkkailuasemilla Kelujoen alaosasta seké
Ylijoen Hiivanahaarasta. Sattasjoen niytettd ei pystytty ottamaan joen voimakkaan tulvimisen
vuoksi.

Néytteenotossa, ndytteiden kisittelyssd ja analysoinnissa noudatettiin pééllysleviston
seurantaan kehitettyd piilevimenetelmad, joka on kuvattu standardissa SFS-EN 14407 (2005)
sekd julkaisussa ’Piilevdyhteiso6t jokivesien tilan luokittelussa ja seurannassa —
menetelmiohjeet’ (Eloranta, Karjalainen & WVuori 2007). Piilevdndytteet otettiin kiviltd
Ylijoesta 29.8.2016 ja Kelujoen alaosasta 30.8.2016.

Taulukko 1. Sakatin alueen piilevanéytteiden ottopaikat.

Uoman lev. P-koord. I-koordin. Néytesyv. Virtaus- Pohjan laatu

m ETRS-TM35FIN cm nop.lk
Sattasjoki 6, Pitkdkoski  -- 7496156 476045 -- - --
Kelujoen alaosa ~ 15 7481824 483074 40 I hiekkaa+ kivid
Ylijoki, Sérkikoskenmaa 6-7 7493952 494950 50 I hiekkaa+ kivid

Kappilasoa Havaintopaikoilla ei kivien pinnoilla ollut
Y™ orgaanista tai saviainesta. Vesisammalia oli
{‘?b{ ndytekivilld vidhén (+) molemmilla havainto-
o paikoilla. Vesi oli tulvimisen ansiosta sameaa
'~ Jatumman ruskeaa (humus).

Kuva 1. Sakatin alueen piilevihavaintopaikat
(Sattasjoki tulvi, ei ndytettd).

Niytteiden kasittely ja analysointi

Piileviandyte puhdistettiin hapettamalla se vidkevdssd typpihapon ja rikkihapon seoksessa
kuumassa vesihauteessa keittden. Keiton jdlkeen ndytteestd pestiin hapot pois kolmeen
kertaan tislatulla vedelld, vililld sentrifugoiden ja lopuksi vesi korvattiin vikevélld etanolilla.
Pisara levédsuspensiota siirrettiin peitinlasille ja kuivumisen jidlkeen néyte petattiin
objektilasille petaushartsilla (Naphrax). Valmiit preparaatit mikroskopoitiin 1500x
suurennusta ja vaihevastakohtaoptiikkaa kéyttden (Olympus BX50) ja niytteistd laskettiin
noin 405 ja 438 kuorta lajilleen méidrittden. Tulokset késiteltiin pidivitetyn Omnidia 5.3-
tietokannan avulla, mikd laskee wuseita veden laatuindeksejd sekd tulostaa lajien
indikaattoriarvojen mukaan myos eri ekologisiin ryhmiin kuuluvien lajien suhteelliset
osuudet.

Tulosten arvioinnissa kdytettiin veden Suomen oloihin soveltuvia laatuluokkarajoja.




Tulokset

Havaintopaikkojen piileviyhteisot olivat melko monipuolisia ja diversiteetit sekd tasaisuudet
kuvastivat suhteellisen tasapainoisia olosuhteita (taulukko 2).

Taulukko 2. Tutkimuspaikkojen néytteissid todetut taksoniméérit, diversiteetit ja yhteisdjen
tasaisuudet sekéd laskennalliset happamuudet (Renberg & Hellberg (9-1k)).

Hav.paikka  Laskettu solumédird Taksoniluku Diversiteetti Tasaisuus Laskennall. pH

Sattasjoki -- -- -- -- --
Ylijoki 405 66 4,62 0,77 6,64
Kelujoki, alaosa 438 44 3,92 0,72 6,25

Veden laatua kuvaavat piilevdindeksien (IPS, GDI) arvot olivat molemmilla paikoilla melko
samanlaiset (taulukko 3).

Taulukko 3. Veden laatua (orgaanista kuormitusta ja rehevyyttd) kuvastavien piilevdindeksien
arvot vuonna 2016

Hav. paikka IPS GDI TDI/100 %PT
Sattasjoki -- -- -- --
Ylijoki 17,6 16,2 35,9 3,0
Kelujoki, alaosa 18,3 16,9 21,7 1,6

Kaikkiin néytteessd todettuihin lajeihin perustuva IPS-indeksi indikoi molemmissa paikoissa
erinomaista veden laatua (taulukko 3) (raja >17). Sukujen suhteellisiin osuuksiin perustuva
indeksiarvot (GDI) kuvastivat nekin hyvéia veden laatua. TDI/100 -indeksi kuvastaa 1dhinnd
ravinteisuutta ja tdssd suhteessa Ylijoen tulos kuvasti melko niukkaa ravinteisuutta (oligo-
mesotrofiaa; raja-arvot 32-47), Kelujoen tuloksen kuvastaessa selvdd oligotrofiaa (< 32).
%PT-arvon perusteella orgaanisen kuormituksen vaikutuksia ei ollut osoitettavissa,
molempien jokien arvojen ollessa selvésti < 20.

Jokien piileviyhteisjen lajien jakautuminen eri ekologisiin indikaattoriryhmiin kuvastaa
veden pH-lukua, typen esiintymismuotoja, trofiaa (rehevyyttd) ja orgaanisesta kuormituksesta
johtuvaa hajotustoimintaa (saprobiaa). Tulokset osoittivat jokien veden olevan lievisti
hapanta (laskennalliset piileviin perustuvat pH-arvot 6,3—6,6) ja orgaanisen kuormituksen
olevan lievéa (taulukko 4). Happamuutta suosivien lajien (acb+acf) osuus oli Ylijoessa 26 %
ja Kelujoessa 45 %, kun taas emdksisid vesid indikoivien lajien (alkft+alkb) osuus oli
vastaavasti Ylijoessa 37 % ja Kelujoessa 11 % (taulukko 4) .

Taulukko 4. Ylijoen ja Kelujoen piileviyhteisdjen jakautuminen veden pH-lukua, typen
sidontaa, trofiaa ja saprobiaa kuvastaviin luokkiin (Van Dam 1994).

pH-luokat Sattasjoki 6 Ylijoki Kelujoki, alaosa
asidobiontit - 0,2 0,5
asidofiilit - 25,7 445
neutrofiilit - 34,1 37,4
alkalifiilit - 37,3 11,2
alkalibiontit - 0,0 0,0
Typen sidontaryhmat

N-autotrofit - 48,1 36,3
N-aut-tolerantit - 24,4 22,4
fak.N-aut/N-heterotrofit - 2,5 1,6

obl.N-heterotrofit - 0,2 0,2




Trofiaryhmat

oligotrofit - 10,4 9,6
ol-mesotrofit -- 3,2 57
mesotrofit -- 16,8 19,2
meso-eutrofit -- 22,5 1,6
eutrofit -- 4,9 3,0
hypertrofit -- 0,2 0,0
ol-eu -- 19,0 21,7
Saprobiaryhmat

oligosaprobit - 36,0 52,7
B-mesosaprobit -- 459 27,4
a-meso -- 3,2 0,7
a-meso-polysaprobit - 3,7 4,3
polysaprobit - 0,0 0,0

Joissa ovat vallitsevina typpiautotrofit lajit kuvastaen orgaanisen kuormituksen vahyytté ja hyvid
hapellisia olosuhteita (taulukko 4, kuva 2). Orgaanisia typpiyhdisteitd hyddyntivid lajeja on
molempien havaintopaikkojen yhteisdissd hyvin viahén (taulukko 4, kuva 2).
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Kuva 2. Ylijoen ja Kelujoen piileviyhteisdjen jakautuminen eri ekologisiin luokkiin veden pH:n,
typenkdyton, trofian (rehevyyden) sekd saprobian (hajotustoiminnan) suhteen.

Oligotrofien lajien osuus

jokseenkin

samanlainen molemmissa joissa ja toisaalta

trofiavaatimuksiltaan laaja-alaisten, indifferenttien lajien osuus oli noin viidennes yhteisoista.

Orgaanisen kuormituksen vdhyys nidkyi alfa-mesosaprobien ja alfa-meso-polysaprobien lajien
vihyytend molemmissa joissa (kuva 6).



Yhteenveto

Piilevdanalyysin perusteella sekd Ylijoen ettd Kelujoen ekologinen tila on erinomainen, eikd
merkkejd rehevyydesti tai orgaanisesta kuormituksesta juuri ollut todettavissa.

Piilevdanalyysien tulostiedosto (.prn) on ldhetetty SYKE/ Ouluun Satu Maaria Karjalaiselle, jolle
on myos toimitettu luettelo analyyseissé kdytetystd kirjallisuudesta.

Liite: Piilevdanalyysien Omnidia-tuloslomakkeet



SLIDE NUMBER 1144
SITE NAME

RIVER

DATE

Temperature
Particularities P:7493952, |: 484950 (ETRS-TM35), uoman lev. 6-7 m, uoman syvyys 0,5-0,6 m; naytesyvyys 0,50

SARKIKOSKENMAA
YLIJOKI

29/08/2016

82

m, voimakas humus seké muuta samennusta; joki tulvii, varjostus ++, virt. nop Ik |1, pohja mutaa 0,
savi 0, hiekkaa 0, sora 0, kivia +++, vesikasveja +, sammalia +++, rihmalevia 0; nayte kivilta,
alustoilla hmalevia 0, sammalia +, org. tai saviainesta 0

Ps SLA | DESCY IDAP  GENRE| CEE | SHE WAT QUALITY NOTES /20
176 140 175 158 82 172 153 | 127 (
™ BO  DICH EPLD  IDP LOBO  SID | TID | IDSEM |
36,0 18,2 136 16,% 135 154 174 123 407
Number of species 66 Diversity 4,63 Genera number 26
Population 406 Evenness 077
Number % Code ou  Designation * Ctaxon IBD IPS S
69 1700 SCON - Staurositm construens Ehrenberg * 4
49 1207 ADMI - Achnanthidium minutissimum (KOtz.) Czamecki gr 1l (2,2.2,8 um) ¢ 5
46 1133 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 48
33 813 GCLA Gomphonema clavatum Ehr ¢ §
25 616 TFLO - Tabellana flocculosa{Roth)Kitzing of 5
17 419 GANT Gomphonema angustum Agardh I -
11 271 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round 4
11 271 SSVE - Staurosira venter (Ehr) Cleve & Moller Y
8 222 GMIC - Gomphonema micropus Kitzing var. micropus ¢ 3
0 222 FGRA - Fragilana gracilis @strup * 48
8 197 FERl - Frustulia enfuga Lange-Bertalot & Krammer ¢« B
7 172 GPAR Gomphonema parvulum (Katzing) Kutzing var. parvulum . parvulum &8 2
7 172 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt A -
7 172 EUNO EUNOTIA C.G. Ehrenberg 5
6 148 CATE - Caloneis tenuis (Gregory) Krammaer * B
5 123 RPET Rossithidium petersenil (Hust ) Round & Bukhtiyarova * b
5 123 FCVA - Fragilara capucing Desmazieres var.vaucheriae(Ktzing)Lange-Bertalot * 34
5 123 NCIE - Navicula cryptotenella Lange-Beralot . 4
4 099 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann ¢ 5
4 099 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5
4 099 ENMI - Encyonema minutum (Hilse in Rabh,) D.G. Mann * 48
3 074 AUIT Aulacoseira talica (Ehrenb )Simonsen o 87
3 0,74 NDAB - Naviculadicta absoluta (Hustedt) Lange-Bertalot « 4
3 0,74 EOMI  SEMN Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot ®. 22
3 074 EHEB - Encyonema hebridicum Grunow ex Cleve 5
3 074 ERHO - Eunotia rhomboldea Hustedt e 5
3 074 UUILN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compare * 3
3 074 NRAD . Navicula radiosa Killzing e §
2 049 SsPUP - Sellaphora pupula (Kiltzing) Mereschkowksy * 26
2 049 AUVA . Aulacoseira valida(Grunow)Krammer ~ 4
2 049 GTRU Gomphonema truncatum Ehr. - 4
2 049 GANG - Gomphonema angustatum s str (K(tzing) Rabenhorst e 3
2 049 ACAF ADMF Achnanthidium affine (Grun) Czamecki e 5
2 049 CASP - Cymbella aspera(Ehrenberg) H Peragalio -4
1 025 EBOT - Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot * 5
1 026 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova ¢« 5
1 025 NELG PELG Navicula elginensis (Gregory) Ralfs in Pritchard ¢ 4
1 0256 ENME - Encyonema mesianum (Cholnoky) D.G. Mann ¢ §
1 025 NITZ - NITZSCHIA A M. Hassall 1
1 025 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen - 3
1 025 AINA - Amphora inariensis Krammer 2 B
1 025 FAPP  FRAM Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler e 5
1 025 PVIR - Pinnulana vindis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1 ¢« 4
1 025 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var, bilunaris « §
1 025 FCAP Fragilaria capucing Desmazieres var.capucina 45
1 025 CCYM Cymbella cymbiformis Agardh * 4

|
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ALIR
NCPR
NCCT
TGLA
PLFR
ESEM
CINC
ENVE
NIPM
ALIB
SLIN
SBRV
TBIN
ENGR
GOMP
PRST
CSIL
EIMP
GACC
MAAT

IDSE/S 4,07

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Harlley

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula concentrica Carfer

Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Planothidium frequentissimum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot
Eunotia seminulum Norpel & Lange-Bertalot

Cymbella incerta (Grunow) Cleve

Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow

Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo

Amphora libyca Ehr.

Surirella linearis W.M.Smilh

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885
Tabellaria binalis(Ehrenberg)Grunow var. binalls
Encyonema gracile Rabenhorst

GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg

Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot
Caloneis silicula (Ehr.)Clove

Eunotia implicata Norpel Lange-Bertalot & Alles
Geissleria acceptala (Hust.) Lange-Berlalot & Melzeltin
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot

‘4 1
+ 3 2
+ 5 3
5 3
+ 34 1
5 1
5 2
« A8 1
© 45 1
.4 2
5 2
3 1
3 2
5 2
36 19
. 44 1
* 5 3
* 5 2
.4 2
. 22 1
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SLIDE NUMBER
SITE NAME
RIVER

DATE

Temperature
Particularities P:7481824; | 483074 (ETRS-TM35); uoman lev. n. 15 m, uoman syvyys 0,6 m, naytesyvyys 0,50-0,

60 m, voimakas humus seka muuta samennusta, joki lulvii, varjostus ++, virt nop. Ik II; pohja mutaa 0,
savi 0, hiekkaa +, sora +, kivia +++, vesikasveja ++, sammalia ++, rihmalevia 0, nayte kivilta,
alustoilla rihmalevia 0, sammalia +, org. tai saviainesta 0

IPS SLA | DESCY IDAP GENRE CEE  SHE = WAT QUALITY NOTES /20
183 137 18,7 158 169 17,7 15,7 12,4
™ B0 ODLCH  EPLD  IDP | LOBO | SID o IDSES |
217 200 141 17,2 197 | 139 ‘ 17,0 ’ 13,2 420 |
|
Number of species 44 Diversity 3,92 Genera number 21
Population 438 Evenness 072
Number % Code  ou Dasignation * ctaxon IBD IPS S
108 2466 EMIN - Eunotia minor (Katzing) Grunow in Van Hourck o 48
55 1256 GCLA Gomphonema clavatum Ehr. * 8
66 1256 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kotz ) Czarmecks gr 11 (2,2-2,8 um) A -
28 639 TFLO Tabellana flocculosa(Roth)Katzing * 5
24 548 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr ) Mills var. bilunans L -
20 457 GMIC Gomphonema micropus Kutzing var. micropus * 3
20 457 FGRA - Fragilana gracilis @strup ¢ a8
19 434 GEXL Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Rewchard! » 5
16 365 FERI - Frustulia enfuga Lange-Bertalot & Krammer * 5
13 297 UULN Ulnana ulna (Nitzsch,) Compére * 3
12 274 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg 5
9 205 FCA4 Fragilana capucina Desmazieres sippe 4 Hudimann & Straub 3
8 183 GOMP - GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg 36
7 160 SCON Staurosira construens Ehrenberg 4
5 114 GPAR - Gomphonema parvulum (KOtzing) Kitzing var, parvulum 1. parvulum o 2
3 068 TGLA Tetracyclus glans (Ehrenb,) Mills 5
3 068 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen > 3
3 068 RPET Rossithidium petersenil (Hust.) Round & Bukhtiyarova o -
3 068 GANT - Gomphonema angustum Agardh £ 5
2 046 HISU - Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski 4
2 046 FVIR  FFVI  Fragilarin virescens Ralfs * 5
1 023 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova * 8
1 023 NCRY - Navicula cryptocephala Kilzing > 35
1 023 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5
1 023 GGRA - Gomphonema gracile Ehrenberg . 42
1 023 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kutz)) Carlson * 4
1 023 TFEN - Tabellania fenestrata(Lyngbye)Kitzing * 35
1 023 NPAE - Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck » 25
1 023 NSEM NVDS Navicula seminulum Grunow * 15
1 023 CBNA - Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis 38
1 023 KASU Karayewia suchlandtn (Hustedt) Bukhtiyarova * 45
1 023 FCRS Frustulia crassinervia (Breb,) Lange-Bedalot et Krammer * 5
1 023 GPUM - Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot * a5
1 023 CASP - Cymbella aspera(Ehrenberg) H Peragallo L |
1 023 EFAB Eunotia faba Grunow e 8
1 023 ECIR - Eunotia circumborealis Norpel & Lange-Bertalot 5
1 023 EMEO Eunotia meisterioides Lange-Bertalol 5
1 023 FIEN - Fragilaria tenera (W Smith) Lange-Bertalot 4
1 023 FAPP  FRAM Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler o 5
1 023 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5
1 023 NESE - Neidium septentrionalis Clove-Euler 5
1 023 MVAR - Melosira varians Agardh - 4
1 023 KOSU Kobayasiella subtilissima (Cleve) Lange-Bertalot 5
1 023 EBOA - Eunotia borecalpina Lange-Bertalot & Norpel-Schempp

1143
KELUJOEN
KELUJOKI
30/08/2016
8,0
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IDSE/S 4,26

altération nulle

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle
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