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YHTEENVETO

Anglo American Sakatti Mining Oy:n (edeltgja Anglo American Exploration B.V. Suomen sivuliike
Oy) Viiankiaavan lansiosiin keskittyvan malmitutkimuksen ja kaivossuunnitelmien vuoksi
Viiankiaavan Natura-alueella ja sen lansipuolisella alueella on tehty luonnon perustilaselvityksia.
Kaivoshanke on YVA-vaiheessa ja alueelle laaditaan parhaillaan YVA-selvitystd. Vuosina 2016 ja
2017 suoritettiin pohjaeldinnaytteenottoa yhdeksasta jarvesta ja kuudesta virtavesipisteesta.

Jarvikohtaisesti yksil6- ja taksonimaarat vaihtelivat melko suuresti. Kota-, Ryti-, Kokkolammessa,
Manto-, Muti- ja Ahvenjarvessa havaittiin lajeja, joiden esiintyminen on todistettu viittaavan jarvien
syvanteiden vahahappisuuteen. Tassa raportissa pohjaelaimiston ekologista tilaa kuvaavat indeksit
(PICM ja PMA) antoivat yksistaan tarkasteltuna varsin ristiritaisen kuvan lampien pohjien tilasta.
Matalien jarvien kohdalla jarvien pohjaelaimiston tilan arviointi perustuu normaalisti ainoastaan
rantavyOhykkeen pohjaelaimistoon, joka on siihen menetelmana soveltuvampi. Suolampien
lajimdara on rajoittavista tekijoista johtuen vahainen ja sen takia lajeihin sidotut indeksit voivat niin
sanotusti vaaristyd. PMA luokitukset ilmensivat huonoa ekologista tilaa kaikille Kitisen itdpuolisille
kohteille (Moskujarvet, Kota-, Ryti-, Viiankijarvi ja Kokkolampi). Manto- ja Mutijarven PMA ilmensi
hyvaa ekologista tilaa ja Ahvenjarven valttdvaa ekologista tilaa.

Virtavesien ASPT-indeksit ilmensivat puhtaita vesid. Virtavesien indeksien perusteella Ylijoen
Rytinivan, Kelujoen molempien pisteiden seka Sattasjoen Pitkakosken ekologinen tila oli
erinomaisella tasolla. Ylijoen Keihdskosken sekd Sattasjoen Madesaarenkosken pisteilla
ekologinen tila vaihteli erinomaisen ja hyvan valilla, riippuen analyysimenetelmasta.
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1. JOHDANTO

Anglo American Sakatti Mining Oy:n (edeltdja Anglo American Exploration B.V. Suomen sivuliike
Oy) Viiankiaavan lansiosiin keskittyvan malmitutkimuksen ja kaivossuunnitelmien vuoksi
Viiankiaavan Natura-alueelle ja sen lansipuoliselle alueelle on tehty mittavia luonnon
perustilaselvityksia. Kaivoshanke on YVA-vaiheessa ja alueelle laaditaan parhaillaan YVA-
selvitysta. Vuonna 2016-2017 suoritettiin pohjaelainnaytteenottoa yhdeksasta jarvesta ja kuudesta
virtavesipisteesta.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Naytteenottoalueet ja vedenlaatu

2.1.1 Jarvet

Selvitysalueelta suunniteltin otettavan pohjaeldainnaytteitd 13 jarvivesikohteelta; Viiankiaavan
alueella Iso-Moskujarvesta (1 kpl), Pikku-Moskujarvesta (1), Kotajarvesta (1), Rytilammesta (1),
Viiankijarvesta (1), Kokkolammesta (1), Karvaslammesta (1), Sakattilammista (2) ja Viiankiaavan
Petdjasaaren kaakkoispuolisesta lammesta (1), sekad Kersilon alueella Ahvenjarveltd (1),
Mantojarveltd (1) ja Mutijarvelta (1). Naytteenottoajankohtina Karvaslampi, Sakattilammet ja
Petajasaaren kaakkoispuolinen jarvi olivat pohjaan asti jAdssa, joten naytteitd saatiin vain 9
jarvivesikohteelta. Naytteet pyrittiin ottamaan jarvivesien syvanteista. Ohjeelliset ndytteenottopaikat
on esitetty taulukossa 2-1 ja kuvassa 2-1. Edustavat naytteenottoalueet valittiin naytteenoton
yhteydessa. Jarvien pohjatyypiksi oli paaasiassa merkitty lieju/muta, eikd pisteilla ollut
kasvillisuutta. Poikkeuksia olivat Ahvenjarvi, jonka pohja koostui enimméakseen liejusta/mudasta ja
pienesta maarasta karkeaa detritusta, ja Mutijarvi, jonka pohja koostui enimmakseen turpeesta ja
pienistd maarista liejua/mutaa seka hienosta detrituksesta. Jarvikohteet on esitelty taulukossa 2-1
ja niiden sijainti kuvassa 2-1.

Taulukko 2-1. Tutkitut jarvikohteet ja niiden sijainti, naytteenottopaivamaara,
naytteenottosyvyys, pinta-ala ja vesistdalue.

Vesistd Sijainti Pvm Syvyys (m) Pinta-ala (ha) Vesistdalue
Viiankiaavan (ETRS-TM35FIN)

alueella

Iso-Moskujarvi 7497195 498053 8.11.2017 0,3 233,86 65.893
Pieni-Moskujarvi 7496364 496672 8.11.2017 0,5 88,5 65.893
Kotajarvi 7496755 492687 31.8.2016 10,5-12,5 13,23 65.821
Viiankijarvi 7495524 490894 9.11.2017 15 44,63 65.821
Rytilampi 7496319 492048 5.4.2017 3,3 2,74 65.821
Kokkolampi 7495645 490112  5.4.2017 2,5 - 65.821
Vesistd Kersilon Sijainti Pvm Syvyys (m) Pinta-ala (ha) Vesistbalue
alueella (ETRS-TM35FIN)

Ahvenjarvi 7492821 485672 31.8.2016 6,0 6,59 65.823
Mantojarvi 7494828 488179  1.9.2016 5,5-6,0 4,23 65.823

Mutijarvi 7494181 485318  1.9.2016 4,5 2,9 65.823
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Kuva 2-1. Pohjaelainnaytteenoton jarvivesikohteet.

2.1.2 Virtavedet

Kaivoshankkeen virtavesien pohjaelainnaytteitd otetaan Viiankiaavan ja Kersilén I[&hialueen
vesistoista yhteensa kuudelta naytealueelta. Ohjeelliset naytteenottopaikat on esitetty taulukossa
2-2. Naytteenottopisteet on esitetty kartalla kuvassa 2-2 ja jokialueiden tietoja on keréatty
taulukkoon 2-3.

Taulukko 2-2. Virtavesista tutkitut pohjaelainnaytealueet.

Vesisto Viiankiaavan Sijainti (ETRS-TM35FIN) Naytteenottopaivamaara
alueella

Ylijoki, Rytiniva 7486875 495654 7.9.2017

Ylijoki, Keihaskoski 7485532 495399 7.9.2017
Kelujoki, Soutuniva 7483125 486287 7.9.2016
Kelujoen alaosa 7481821 483069 7.9.2016
Vesisto Kersilon alueella Sijainti (ETRS-TM35FIN) Naytteenottopaivamaara
Sattasjoki, Madesaarenkoski 7499726 470428 8.9.2016

Sattasjoki, Pitkakoski 7496148 475922 8.9.2016
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Kuva 2-2. Pohjaelainnaytteenoton virtavesikohteet.
Taulukko 2-3. Tietoja jokialueista.
Jokikohteet Vesistdalue Pituus (km) Pintavesityyppi Ekologinen tila
Ylijoki 65.892 n. 22 Pienet turvemaiden joet Hyva
Kelujoki 65.800 n. 30 Keskisuuret turvemaiden joet Hyva
Sattasjoki 65.800 n. 59 Keskisuuret turvemaiden joet Hyva

2.2 Naytteenottomenetelmat

2.2.1 Jarvet

Kersilon alueen jarvilta ja Kotajarveltd pohjaelainnaytteet otettiin sulan veden aikana veneesta
loppukeséalla 2016 ja Viiankiaavan alueelta jaan paaltd huhtikuussa 2017 ja marraskuussa 2017.
Kultakin naytealueelta otettiin 6 rinnakkaisnaytetta Ekman-naytteenottimella, jonka pinta-ala oli
joko 212,5 cm? (Ahven-, Kota-, Manto- ja Mutijérvi), 231 cm? (Kokkolampi ja Rytilampi) tai 289 cm?
(muut jarvet; taulukko 2-1), standardia 5076 soveltaen. Rinnakkaisnaytteet seulottiin 0,5 mm:n
seulalla ja seulos siirrettiin sailontdastiaan 70 % etanoliin. Jokainen osanayte sailottiin erillisena.
Naytteet kuljetettiin kylmalaukuissa laboratorioon odottamaan poimintaa ja edelleen méaarittamista.
Jokaiselta naytepaikalta taytettin POHJE-rekisterista tulostettu pohjaeldainlomake, johon merkittiin
keskeisind tietoina mm. pohjan laadun ja naytteenottopaikan syvyyden tiedot. Pohjaeldimet
maadritettin  p&&saantoisesti lajitasolle pois lukien ryhmat Acari ja Ceratopogonidae.
Pohjaelainnaytteista laskettiin yksildtiheys ja tuorebiomassa (g/m?) ja laskettiin erilaisia pohjan
rehevyytta kuvaavia indekseja.
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2.2.2 Virtavedet

Virtavesien naytteenotto tapahtui syys-lokakuussa sahkokalastuskoealojen laheisyydesta.
Naytteenotto tehtiin standardin "Vesitutkimusmenetelmét. Pohjaelainnaytteenotto kéasihaavilla
virtaavassa vedessa” (SFS 5077) mukaisesti. Jokaiselta naytealueelta (koskijakso) otettiin 4-6
rinnakkaisnaytettd SYKE:n (2013) esittamien ohjeiden mukaisesti (kaksi pohjanlaatutyyppia per
koskijakso, kaksi rinnakkaisnaytetta per pohjanlaatutyyppi). Pohjaeldimet mé&aritettiin yleisimpien
pohjaelainryhmien (paivankorennot, vesiperhoset, koskikorennot ja kovakuoriaiset) osalta
lajitasolle. Muut ryhmét méaaritettiin padsaanttisesti heimotasolle.

2.3 Naytteiden kasittely ja maaritys

Laboratoriossa naytteet poimittiin hyvassd valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia
apuna kayttaen. Lajit maaritettin Meissnerin ym. (2016) vaatimusten mukaisesti. Pohjaeldaimet
maaritti FL Lauri Paasivirta. Maarityksessa kaytetty pdadasiallinen Kirjallisuus on mainittu
kirjallisuusluettelossa.

2.4 Naytteiden analysointi

Naytteiden analysointi tehtiin laskemalla pohjaeldinaineistosta ekologisen tilan luokittelussa
kaytettavia pohjaeldinmittareiden arvoja.

Syvannenaytteiden osalta laskettiin pohjanlaatuindeksi (Profundal Invertebrate Community Metric,
PICM) ja suhteellinen mallinkaltaisuus (Percent Model Affinity, PMA). Syvannepohjaelainten
indeksien laskennassa kaytettavan pintaveden véariarvona kaytettiin jarven vesindytteiden
keskiarvoa pohjaelainnaytteenoton vuodelta (joko 2016 tai 2017). Iso Moskujarvelle ja Pikku
Moskujarvelle (joissa ei ollut naytteenottoa 2016 tai 2017) kaytettiin Iso Moskujarven 1982-2001
naytepaikkojen variarvojen keskiarvoa (Hertta-tietokanta 2018), joka on 100 mgPt/I.

Virtavesien vertailuaineistot perustuvat paasaantoisesti pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30
sekunnin rinnakkaisnaytteista yhdistettyihin 2 minuutin kokoomanaytteisiin. Vertailukelpoisuuden
sailyttamiseksi ekologisen tilan arviointi tulee perustua vastaavaan nayteponnistukseen (2 minuutin
kokoomanayte kustakin koskesta). Kelujoen ja Sattasjoen naytepaikoilta otettiin yhteensa kuusi
rinnakkaisnaytettd (eli 3 minuutin kokoomandayte), joten vertailukelpoisuuden takia kaksi
rinnakkaisnaytteista poistettiin  ndistd sattumanvaraisesti. Poistetut rinnakkaisnaytteet olivat
seuraavat; Kelujoen alaosa 2/6 ja 3/6, Kelujoki Soutuniva 5/6 ja 6/6, Sattasjoki Madesaarenkoski
2/6 ja 3/6 seka Sattasjoki Pitkakoski 1/6 ja 6/6 (liite 2). Virtavesien naytteiden osalta laskettiin PMA,
tyyppiominaiset taksonit (TT), tyyppiominaisten EPT-heimojen lukumaara (EPTh) sekd BMWP- ja
ASPT-indeksit.

Ekologisen tilan arvioinnissa kaytetddn mittarikohtaisia ekologisia laatusuhteita (ELS).
Ekologisessa tila-arvioinnissa tai tarkkailussa havaittua (observed= O) pohjaeldinmittarin arvoa
verrataan vesistotyyppikohtaiseen odotusarvoon (expected= E). Kohteen ekologinen tila maaraytyy
havaittujen ja odotettujen arvojen poikkeamien suuruuden perusteella. Jos O/E-suhdeluku (ELS)
on yksi tai lahella yht&, tulkitaan paikan olevan hairiintyméattdmassa tilassa (mm. Wright ym. 2000).

Syvannepohjaeléinindeksi (PICM)

Syvannepohjaeldinindeksi PICM on otettu kayttéén jarvien pohjaelainten toisella
luokittelukierroksella korvaten BQI-1 — indeksin (Benthic quality index). Syvannepohjaeldinindeksi
perustuu BQ-indeksin tavoin lajien runsauksilla painotettuun indikaattoripistearvojen keskiarvoon.
PICM huomioi surviaissddskien ohella myés muut taksonomiset ryhmét ja siten mittaa koko
syvannepohjaeldimistén rakennetta paremmin kuin BQI. Indeksin laskentaa ja sen perusteita on
kuvannut tarkemmin mm. Aroviita ym. (2012). Matalien jarvien (keskisyvyys alle 3 m) osalta
ekologisen tilan tarkastelua ei tehdd sadnnénmukaisesti syvannepohjaelainperusteisesti, koska
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niiden pohjaeléainyhteisdn luonnollinen vaihtelu on suurta ja heikentyneitd oloja ilmentavia lajeja
esiintyy luonnostaan. Tdma puolestaan aiheuttaa ihmistoiminnan heikon havaittavuuden (Aroviita
ym. 2012). Matalien jarvien kohdalla jarvien pohjaeldimistn tilan arviointi perustuu normaalisti
ainoastaan rantavyohykkeen pohjaeldimisttéon, joka on siihen menetelmana soveltuvampi.
Matalien jarvien syvannepohjaeldinaineistoa voidaan kuitenkin kayttda asiantuntija-arvioinnin
tukena luokittelup&atdsta tehtdesséa etenkin niissa keskisyvyydeltaan alle 3 metrin jarvissa, joissa
on selkeéd syvannealue.

Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)

Suhteellinen mallinkaltaisuus kuvaa lajiston koostumusta ja runsaussuhteita. Indeksi vertaa
arvioitavan kohteen lajiston suhteellisia osuuksia vertailuaineistosta laskettuihin lajien
keskimaaraisiin suhteellisiin osuuksiin. Indeksi huomioi myés lajit, joita vertailuaineistosta ei ole
tavattu. PMA kuvaa myds muutoksia, joissa yhteison lajimaara kasvaa ympariston tilanmuutoksen
seurauksena. PMA-indeksia pidetaan kayttokelpoisena pohjaelainmittarina sdanndsteltyjen jarvien
tilan arvioinnissa (Aroviita ym. 2012). Mallinkaltaisuuden mittana on prosenttinen mallinkaltaisuus.

Tyyppiominaiset taksonit (TT)

Sodankylan virtavesien pohjaeldinlajistoja verrattiin valtakunnalliseen vertailuaineistoon, jossa eri
jarvityypeille tai jarvityyppiryhmille on maaritelty ns. tyyppiominaiset taksonit (TT) eli tyyppilajisto.
Tyyppiominaiset taksonit tarkoittavat kullekin jarvityypille ominaisten taksonien havaittua
lukumaaraa. Talla muuttujalla kuvataan lajiston monimuotoisuutta (Hamalainen ym. 2007).

Tyyppiominaisten EPT-heimojen lukumaara (EPTh)

Tyyppiominaisilla EPT-heimoilla tarkoitetaan kullekin jokityypille ominaisten paivankorentojen
(Ephemeroptera), koskikorentojen (Plecoptera) ja vesiperhosten (Trichoptera) heimojen havaittua
lukumaaradd. Talla muuttujalla kuvataan mm. tarkeiden taksonomisten ryhmien mahdollista
puuttumista (Aroviita ym. 2012).

BMWP- ja ASPT-indeksi

Virtavesien pohjaeldinaineistosta laskettin BMWP- ja ASPT-indeksit, jotka kuvaavat osaltaan
vesiston orgaanisen kuormituksen maaraa. BMWP-indeksissa eri pohjaeldinheimot/-luokat jaetaan
erilaisiin pisteryhmiin (1-8 ja 10 pistettd) (Liite 4). Pisteryhmé&t maaraytyvat sen mukaan kuinka
herkkia keskimaarin kunkin heimon edustajat ovat vedenlaadun muutoksille. Herkimmat
heimot/luokat saavat kymmenen pistettd ja vahiten herkat saavat yhden pisteen. Kunkin
naytteenottopaikan pisteytetyt pohjaeldinheimot/-luokat lasketaan yhteen BMWP-arvoksi. BMWP-
indeksi ei huomioi lajimaaria, joten se on kvalitativinen muuttuja kuten myds ASPT-indeksi.
BMWP-indeksia voidaan kayttdd yhtena veden laatuluokittelun kriteerind (Armitage ym. 1983).

ASPT-indeksi on pisteytettyjen heimojen keskiarvo ja se kertoo keskim&araisen
vedenlaatuindeksin pohjaelainheimoa kohden. Mita korkeampi ASPT-indeksin arvo on, sita
puhtaampia vedet ovat naytteenottopaikan ylapuolella ja matalat arvot kertovat taas mahdollisesta
naytteenottopaikan ylapuolisesta kuormituksesta.
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3. TULOKSET

3.1 Jarvien pohjaelaimisto

Jarvikohtaisesti yksilomaarat vaihtelivat melko suuresti; matalimmat yksilotiheydet saavutettiin
Rytijarvelld, Kotajarvella ja Mutijarvella. Korkeimmat yksilotiheydet saavutettiin Iso Moskujarvella ja
Pikku Moskujarvella (kuva 3-1, yksilotiheydet esitetty tolppien paalld). Myds taksonimaarat
vaihtelivat suuresti: Iso Moskujarvi 21, Pieni Moskujarvi 22, Kotajarvi 2, Rytilampi 1, Viiankijarvi 14,
Kokkolampi 9, Mantojarvi 2, Mutijarvi 5 ja Ahvenjarvi 3. Viiankijarven ja Moskujarvien
naytteenottosyvyydet olivat tarkastelluista kohteista matalimmat ja niissd taksonimaarat olivat
korkeimmat.

Pienten jarvien matalille usein vahahappisille syvanteille ominaisia taksoneita ovat Chironomus-
suvun surviaissddsket ja sulkasaasket (Chaoboridae) (esim. Tolonen ym. 2005). Rytilammen
naytteistd I0ydettiin ainoastaan yksi pohjaeléinyksild (Chironomus plumosus-t). Kokkolammen
naytteisséd havaittin mm. Chaoborus flavicans sulkasdaskilajia ja Chironomus anthracinus
surviaissdaskilajia. Myds hieman syvemmissd Mantojarvessa ja Ahvenjarvessa havaittin samaa
sulkasaaskilajia. Myts Kota-, Ahven- ja Mutijarvesséa havaittin Chironomus suvun lajeja. Edella
mainittujen lampien lajihavainnot viittaavat vahahappisuuteen. Moskujarvissa ja Viiankijarvessa ei
havaittu sulkasaaskid, mutta Chironomus salinarius lajia havaittiin Viiankijarvessa seka lIso
Moskujarvessa. Moskujarvet ja Viiankijarvi olivat kuitenkin huomattavasti monimuotoisempia kuin
muut tutkitut lammet ja lisaksi matalampia (lite 2), joten C. salinarius lajin esiintyminen naissa
kohteissa ei luultavasti johtunut vahahappisuudesta.

Pohjaeldinndytteiden koostumus Vesikirput
100% - 1114 7132 3524 39 7 1654 110 95 581 Vesipunkit
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70% -
? Vesiperhoset
60% -
509% - M Pdivankorennot
40% - M Siirat
0, -
30% m Hankajalkaiset
20%
10% | . W Simpukat
0% __- | || | | . . . . m Kotilot
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Kuva 3-1. Sodankylan jarvikohteiden pohjaeldinnaytteiden koostumus (suhteet perustuvat
jarvikohteiden yksilétiheyksiin yks./m?, jotka ovat esitettyna jokaisen jérvikohteen tolpan
ylapuolella).

Jarvitulokset esitetdan seuraavassa jarjestyksessa: ensin Kitisen itédpuoliset jarvet (Iso Moskujarvi,
Pieni Moskujarvi, Kotajarvi, Rytilampi, Viiankijarvi ja Kokkolampi) ja sitten lansipuoliset jarvet
(Mantojarvi, Mutijarvi ja Ahvenjarvi).

Pohjaelainlajisto koostui jarvissa tavattavien tyyppilajien mm. harvasukasmatojen, surviassaaskien,
kotiloiden, simpukoiden ja sulkasdaskien lisaksi yksittaisistéa vesiperhosista ja paivankorennoista.
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Pohjaelaimistdon ekologista tilaa kuvaavat indeksit antoivat yksistdaan tarkasteltuna varsin
ristiriitaisen kuvan lampien pohjien tilasta. Pohjaeldinten ekologista tilaa ja monimuotoisuutta
kuvaavan PICM-indeksin arvot ilmensivat jarvikohteilla padosin erinomaista ekologista tilaa
(Ahvenjarvelld hyvaa tilaa), mutta naidenkin muuttujien kohdalla lajisto muodosti poikkeuksellisen
matalia vertailuarvoja, josta johtuen lasketut laatusuhdearvot olivat korkeita erityisesti
Moskujarvilla, Viiankijarvella ja Kokkolammella. Pohjaeldaimiston rakennetta kuvaava PMA-indeksi
antoi ekologisen tilan arvoksi huono seuraaville kohteille: Iso ja Pieni Moskujarvi, Kotajarvi,
Rytilampi, Viiankijarvi ja Kokkolampi. Manto- ja Mutijarven tila oli PMA-indeksin perusteella hyva ja
Ahvenjarven véalttava (taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Sodankylan jarvikohteiden PICM- ja PMA-indeksien arvot, odotetut arvot seka
indeksien luokitus (E = erinomainen, H = hyva, V = valttava, Hu = huono).

Kohde PICM PMA
o E ELS Luokka o E ELS O luokka

Iso Moskujarvi 1,51 -0,15 - -(B) 0,06 0,823 0,07 Hu
Pieni Moskujarvi 1,93 -0,07 - - (BE) 0,06 0,823 0,08 Hu
Kotajarvi 1,50 1,22 1,23 E 0,01 0,823 0,02 Hu
Rytilampi 0,50 0,31 1,60 E 0,01 0,823 0,01 Hu
Viiankijarvi 1,62 0,11 15,13 E 0,05 0,823 0,07 Hu
Kokkolampi 1,15 0,20 5,80 E 0,11 0,823 0,14 Hu
Mantojarvi 0,60 0,61 0,98 E 0,80 0,823 0,98 H
Mutijarvi 1,26 1,04 1,22 E 0,20 0,307 0,66 H
Ahvenjarvi 0,54 0,86 0,63 H 0,21 0,823 0,26 \

Biomassan perusteella voidaan luokitella pohjasedimentit kuuteen luokkaan (hyvin karu, karu,
lievasti karu, lievasti reheva, reheva, hyvin reheva). Tassa tarkastelussa biomassan keskiarvo oli
6,32 g/m? ja jarvikohteiden valinen vaihtelu oli suurta (0,02-19,18 g/m?). Pohjasedimenttien
luokitukset biomassan perusteella on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Pohjasedimentin ravinteisuus biomassan perusteella jarvikohteittain.
Rytilammen biomassa oli niin pieni, ettei sen arvo riittanyt edes alimpaan luokitusarvoon.

Jarvi Biomassa (g/m?) Biomassa luokitus
Iso Moskujarvi 19,18 hyvin reheva
Pieni Moskujarvi 13,97 reheva
Kotajarvi 0,19 hyvin karu
Rytilampi 0,02 -
Viiankijarvi 8,02 reheva
Kokkolampi 9,28 reheva
Mantojarvi 0,36 hyvin karu
Mutijarvi 0,45 hyvin karu
Ahvenjarvi 5,42 lievasti reheva

3.1.1 Vertailu aiempiin tuloksiin (Manto-, Muti- ja Ahvenjarvi)

Manto-, Muti- ja Ahvenjarvesta otettiin pohjaelainnaytteita vuonna 2012. Vuonna 2012 Ahvenjarven
biomassa oli selvasti suurin (8,59 g/m?). Toiseksi suurin biomassa havaittin Mutijarvessa (3,25
g/m?) ja selvasti alhaisin biomassa, yksildémaarien tavoin, oli Mantojarvessa (0,36 g/m®). Vuonna
2016 Ahvenjarven ja Mutijarven biomassat olivat laskeneet vuoden 2012 tasosta, mutta
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Mantojarven biomassa oli yha samalla tasolla. Vuonna 2012 taksoneita kaikilla jarvilla ol
keskimaarin 13,7 (Mantojarvella 6, Ahvenjarvella 11 ja Mutijarvella 24). Rantavaikutusta ilmentavia
vesiperhosia ja paivankorentoja esiintyi pohjaeldimisttssa erittdin vahan kaikilla kolmella jarvella.
Vuonna 2016 taksoneita kaikilla jarvilla oli keskiméarin 3,3 (Mantojarvella 2, Ahvenjarvellda 3 ja
Mutijarvella 5), eli havaittujen taksonien maard oli laskenut huomattavasti edellisesta
tarkkailukerrasta. Vesiperhosia ja paivakorentoja ei havaittu ollenkaan nailla jarvikohteilla vuonna
2016.

3.2 Virtavesien pohjaelaimisto

Sodankylan virtavesinaytteenoton aikana jokivesien korkeus oli miltei tulvavesikorkeudella, mika
vaikeutti naytteenottoa. Naytteet potkittiin 0,2-0,8 metrin syvyyksista. Ylijjoen naytepaikkojen pohjat
olivat lahes kauttaaltaan palpakoiden peitossa. Ylijoen Keihdskosken pisteelld havaittin myos
paikoittain sammalta. Kelujoen Soutunivan pisteellda havaittiin paljon vesisammalta ja Kelujoen
alaosan pisteelld yleisesti paljon kasvillisuutta. Sattasjoen Pitkédkosken pisteella oli arvia-
kasvustoja ja Madesaaren pisteella ei havaittu kasvillisuutta.

Sodankylan virtavesinaytteenotossa havaittiin keskimaarin 779 pohjaelainyksil6a ja keskimaarin 14
taksonia. Kelujoen Soutunivan pisteella havaittiin  eniten taksoneja (18) ja Sattasjoen
Madesaarenkosken pisteelld véhiten (11). Pohjaeldimistdéssa esiintyi mm. harvasukamatoja,
kotiloita, simpukoita, vesisiiroja, luteita, surviaissaaskia, polttiaisia ja kovakuoriaisia. Erityisesti
rantavyohykkeen lajistoa edustivat paivankorennot, vesiperhoset ja  koskikorennot.
Yksilomaaraisesti vallitsevia olivat paivakorennot, koskikorennot ja kovakuoriaiset (kuva 3-2).

Kovakuoriaiset
Havaitut lajit ja niiden havaitut osuudet néytteesta ovaxuorialse

Tanhuk3rpiset
100 % 662 943 422 759 217 1071 libisk&rpaset
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Kuva 3-2. Sodankylan virtavesikohteiden pohjaeldinnaytteiden havaitut lajit ja niiden
osuudet kokonaisnaytteesta. Rytiniva ja Keihaskoski ovat Ylijoen naytepisteitd, Soutuniva
ja Alaosa ovat Kelujoen naytepisteita ja Madesaarenkoski seka Pitkakoski ovat Sattasjoen
naytepisteitd. Tolpan paalla olevat Iluvut edustavat havaittuja yksilomaaria
virtavesipaikoittain.

Jokialueittain tarkastellen (Ylijoki, Kelujoki ja Sattasjoki), ASPT-indeksiarvot olivat hieman
korkeampia alimmalla naytepisteelld kuin ylemmalla naytepisteella Ylijoessa ja Kelujoessa, mutta
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Sattasjoessa ASPT-arvo oli alhaisempi alemmalla naytepisteelld. ASPT-indeksit ilmensivat
korkeaa tai erittain korkeaa vedenlaatupisteindeksin luokkaa (taulukko 3-3).

Taulukko 3-3. Virtavesipisteien BMWP- ja ASPT-indeksien arvot seka ASPT-indeksiarvon
luokitus (liite 4).

BMWP  ASPT ASPT-indeksiarvo

Ylijoki, Rytiniva 153 6,4 korkea
Ylijoki, Keihaskoski 157 6,5 korkea
Kelujoki, Soutuniva 206 6,2 korkea
Kelujoen alaosa 189 6,8 korkea
Sattasjoki,

Madesaarenkoski 184 7,1 erittdin korkea
Sattasjoki, Pitkakoski 211 6,8 korkea

Taksonimdara (TT), suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA), ja tyyppiominaisten EPT-heimojen
lukumaarat ilmensivat kaikki joko hyvaa tai erinomaista tilaa virtavesipaikoilla (taulukko 3-4). PMA-
indeksi ilmensi erinomaista tilaa kaikilla havaintopaikoilla. T-EPTh-indeksi ilmensi paaosin
erinomaista tilaa Sodankylan virtavesipisteillda, mutta Sattasjoen Madesaarenkosken tila oli EPT-
heimojen perusteelld hyvalla tasolla. TT-indeksin perusteella Yldjoen Keihdskoski seka Sattasjoen
Madesaarenkoski olivat hyvalla tasolla ja muut havaintopaikat erinomaisella tasolla.

Taulukko 3-4. Selvitysalueilta havaitut tyyppilajimaarat, tyyppiominaisten EPT-heimojen
maarat ja PMA-indeksit seka naihin mittareihin perustuvat ekologiset laatusuhteet (ELS) ja
luokat.

TT ELS(TT) TTluokitus T-EPTh ELS (T-EPTh) T-EPTh luokitus PMA  ELS (PMA) PMA luokitus

Ylijoki, Rytiniva 15 0,9 E 11 1,0 E 0,302 0,7 E
Ylijoki, Keihéskoski 13 0,8 H 12 1,1 E 0,455 1,0 E
Kelujoki, Soutuniva 30 1,1 E 17 1,1 E 0,482 1,0 E
Kelujoen alaosa 30 1,1 E 16 1,0 E 0,487 1,0 E
Sattasjoki, Madesaarenkoski 21 0,8 H 13 0,8 H 0,282 0,6 E
Sattasjoki, Pitkakoski 30 1,1 E 15 1,0 E 0,588 1,2 E

4. JOHTOPAATOKSET

Matalien jarvien kohdalla jarvien pohjaelaimiston tilan arviointi perustuu normaalisti ainoastaan
rantavyohykkeen pohjaeldimistéon, joka on siihen menetelmana soveltuvampi. Matalien jarvien
syvannepohjaeldinaineistoa  voidaan  kuitenkin  kayttdd  asiantuntija-arvioinnin  tukena
luokittelup&éatosta tehtdessa etenkin niissd keskisyvyydeltddn alle 3 metrin jarvissa, joissa on
selkea syvannealue (Aroviita ym. 2012). Veden syvyys vaikuttaa ekologisen laatusuhteen arvoihin,
silla syvyydelld on todistettu olevan voimakas vaikutus pohjaeléinyhteiséjen koostumukseen, seka
litoraalissa ettd syvimmissa syvanteissa (Hynynen ym. 1999, Merilainen ym. 2000, Tolonen ym.
2005).

Indeksien vertailuarvot on lahtokohtaisesti laskettu isommille jarville ja pienet suolammet
poikkeavat usein niistd olosuhteiltaan. Mataluus on suolammille tyypillistd, joka usein myfés vesien
vahaisen vaihtuvuuden ohella johtaa talvella alhaisiin happipitoisuuksiin. Suovesien happamuus ja
vahahappisuus saattaa johtaa jarvivesista poikkeaviin olosuhteisiin (esim. metallit ja/tai fosfori
liukenevat veteen runsaammin). Yhdessa vahahappisuuden kanssa voi syntyd olosuhteita, joita
vain pieni osa pohjaelaimista kykenee sietamaan. Silloin esim. pohjaelainten biomassa ei
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valttamatta kerro mitddn lammen rehevyydestd. Kun lisdksi lajimdara on rajoittavista
ymparistotekijoistd johtuen vahainen, lajeihin sidotut indeksit voivat antaa vaaristyneen kuvan
lammen ekologisesta tilasta. Vesiston morfometria selittdd suurimman osan luonnontilaisten
jarvivesien lajistosta. Suolammissa selvat ranta- ja syvannevydhykkeet usein puuttuvat, jotka
osaltaan voivat vaikuttaa surviaissdaskien elinkiertoon (Jyvasjarvi ym. 2009).

Luonnossa vuosien vdliset erot pohjaelainpopulaatioissa (biomassa, yksilomaara, lajien valiset
suhteet) voivat olla huomattavia. Jaatymisen ajoittuminen, happitilanteen kehittyminen, ja jopa
naytteenotosta johtuva sattuma voivat aiheuttaa vuotuista vaihtelua ja hajontaa tuloksiin. Nain ollen
kehityssuunnat tulevat luotettavammin esiin pitkissa aikasarjoissa. Hajonta voi olla sitad
voimakkaampaa mita alttimpia vesistot ovat hairidtekijoille. Yleisesti tutkitun kaltaiset vesistot ovat
hyvin alttiita hairidtekijoille. Jarvien tilaa tulisi timan takia seurata jatkossakin ja vuosien valisten
tutkimustulosten tulkinnassa tulisi ottaa huomioon ymparistotekijoiden aiheuttamat erot vuosien
valilla.

PMA luokitusten perusteella ainoastaan Manto- ja Mutijarvi olivat ekologiselta luokitukseltaan
hyvassa tilassa ja Ahvenjarven ekologinen tila oli valttdva. Edella mainittujen jarvien lajihavainnot
viittasivat kuitenkin vahahappisuuteen, joten ekologisen tilan luokitukset ovat luultavasti
vaaristyneet. Muiden tutkittujen jarvien ekologinen tila oli PMA-indeksin perusteella huono. Jarvien
tulevaa seurantaa varten voisi pohtia tarkkailun muuttamista rantavyOhykkeesta otettaviin
naytteiden syvannepohjaeldinnaytteiden sijaan, mikali nailtd kohteilta 16ytyy rantavyohyke.

Virtavesien ASPT-indeksit ilmensivat puhtaita vesia. Virtavesien indeksien perusteella Ylijoen
Rytinivan, Kelujoen molempien pisteiden sek& Sattasjoen Pitkdkosken ekologinen tila oli
erinomaisella tasolla. Ylijoen Keihdskosken sekd Sattasjoen Madesaarenkosken pisteilla
ekologinen tila vaihteli erinomaisen ja hyvan valilla, riippuen analyysimenetelméasta.
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ecological notes. — Freshwater Biol. Assoc. Scient. Publ. 53: 1-134.

Lepneva, S. G. 1971: Fauna of the USSR. Trichoptera 2, Larvae and Pupae of Integripalpia. —
Transl. from Russian edition. Jerusalem, 700 s.

Solem, J. O. 1971: Larvae of the Norwegian species of Phryganea and Agrypnia (Trichoptera:
Phryganeidae). — Norsk ent. Tidskr. 18: 79-88.

Wallace, I. D., Wallace, B. & Philipson, G. N. 1990: A key to the case-bearing caddis larvae of
Brittain and Ireland. — Freshwater Biol. Assoc. Scient. Publ. 51: 1-237.

Wiberg-Larsen, P. 1980: Bestemmelsesnogle til larver af de danske arter af familien
Hydropsychidae (Trichoptera) med noter om arternes udbredelse og 6kologie. — Ent.
Meddr. 47: 125-140.
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Books. Stenstrup, 440 s.
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Saether, O. A. 1970: Nearctic and Palaearctic Chaoborus ( Diptera, Chaoboridae ). — Bull. Fish.
Res. Board Canada 174: 1-57.

Brundin, L. 1948: Uber die Metamorphosen der Sectio Tanytarsariae connectentes ( Diptera,
Chiromidae ) . — Ark. Zool. 41A: 1-22.

Chernovski, A. A. 1949/1961.: Identification of larvae of the midge family Tendipedidae (in
Russian, transl. in English by E. Lees 1961, National Lending Library for Science and
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sedimenten. — Arch. Hydrobiol., Erg. Limnol. 6: 1-50.

Moller Pillot H. K. M. 1984a: Die Larven der Nederlandse Chironomidae (Diptera) (Inleitung,
Tanypodinae & Chironomini). — Nederl. faun. Mededelingen 1A: 1-277.

Moller Pillot H. K. M. 1984b: Die Larven der Nederlandse Chironomidae (Diptera) (Orthocladiinae
sensu lato). — Nederl. faun. Mededelingen 1B: 1-175.

Paasivirta, L. 2002: Jarvien pohjan rehevyystason osoittavan surviaissaaski-indeksin (Cl)
indikaattorilajit. — Tunnistusmoniste, 22 s.

Saether, O. A. 1975: Nearctic and Palaearctic Heterotrissocladius (Diptera: Chironomidae). — Bull.
Fish. Res. Board Canada 193: 1-67.

Saether, O. A, Ashe, P. & Murray, D. A. 2000: A.6. Family Chironomidae. — Teoksessa: Papp, L &
Darvas, B. (toim.): Contributions to a manual of Palaearctic Diptera. Appendix. Science
Herald, Budapest: 113-334.

Schmid, P. E. 1993: A key to the larval Chironomidae and their instars from Austrian Danube
region streams and rivers. Part |I: Diamesinae, Prodiamesinae and Orthocladiinae. —
Wasser und Abwasser, Suppl. 3/39: 1 - 512.

Vallenduuk, H. J. 1999: Key to the larvae of Glyptotendipes Kieffer (Diptera, Chironomidae) in
western Europe. — Omakustanne, 46 s. (corrected version).

Vallenduuk, H. J. & Moller Pillot, H. K. M. 1999: Key to the larvae of Chironomus in western
Europe. — RIZA rapport 97.053: 1-18. (second, revised version).

Webb, C. J. & Scholl, A. 1985: Identification of larvae of European species of Chironomus Meigen
(Dipt.: Chir.) by morphological characters. — Syst. Ent. 10: 353-372.

Wiederholm, T. (toim.) 1983: Chironomidae of the Holarctic region. Keys and diagnosis. Part 1.
Larvae. — Ent. scand. Suppl.19: 1-457.
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Sodankylan jarvien pohjaelaimist6 ( yks./ 1 Ekman, 212,5 cm? ) 31.8.2016
Ahma ymparistd Oy, det. L. Paasivirta. Summaluvut ovat neliémetriarvoja. Kotajarven naytteet 4 ja 6 tyhjia.

Noudin ei sulkeutunut kunnolla, ndytteet vajaita.

Liite 2

Jarvi

Kotajarvi

Ahvenjarvi

Nayte

1

yks

1 2

yks

Syvyys, m

12,5

125](11

10,5

6 6

Harvasukasmadot, Oligochaeta

Tubifex tubifex

1] 31

0,17

Vesipunkit, Hydracarina

0,01

Sulkasaasket, Chaoboridae

Chaoborus flavicans

118

0,68

Surviaissaasket, Chironomidae

Chironomus plumosus-t. (tenuistylus)

17 12

18

455

4,73

Chironomus salinarius-t.

0,02

Yhteensa

1| 39

0,19

17 14

18

19

581

5,42

Sodankylan jarvien pohjaelaimistd (yks./ 1 Ekman, 212,5 cm? ) 1.9.2016
Ahma ympaéristd Oy, det. L. Paasivirta. Summaluvut ovat neliometriarvoja. Mutijarven nayte 4 tyhja.
Mantojarven sedimentti mustaa ja haisee rikkivedylle, vesi ruskean sameaa. Mutijarvessa vesi kirkasta, nayte 4 tyhja.

Jarvi

Mantojarvi

Mutijarvi

Nayte

1/2| 3

4|5

yks

1 2 | 3

yks

Syvyys, m

6|6] 55

55(55

55

45145

4,5

4,5

4,5

Harvasukasmadot, Oligochaeta

Limnodrilus sp.

39

0,12

Vesipunkit, Hydracarina

0,01

Vesikirput, Cladocera

Sida crystallina

0,01

Sulkasaasket, Chaoboridae

Chaoborus flavicans

102

0,35

Surviaissaasket, Chironomidae

0,32

Procladius sp.

16

Chironomus anthracinus

16

Chironomus salinarius-t.

16

Yhteensa

110

0,36

95

0,45




Sodankylan ( Sakatti ) jarvien pohjaelaimisté ( yks./ 1 Ekman, 231 cm? ) 5.4.2017

Ahma ymparistd Oy, det. L. Paasivirta. Summaluvut ovat neliometriarvoja. Rytilammessa tyhjia kotiloiden kuoria

( Gyraulus sp. 7 , Bathyomphalus 1), simpukoiden kuoria ( Pisidium 2 ) ja pikkumalluaisten kitiinikuoria ( Corixidae 38 ).
Kokkolammessa Gyraulus-kuoria 5.

Rytilampi, 3,3 Kokkolampi, 2,5
Jarvi, naytesyvyys m m
Nayte 1|12 |3]|4|5|/6]|yks g 1 12| 3|4 |5 ]| 6| yks g
Sukkulamadot, Nematoda
Mermithidae 1 7] 0,01
Harvasukasmadot, Oligochaeta
Tubifex tubifex 1 4 36| 0,02
Simpukat, Bivalvia
Pisidium sp. 1] 1] 1 22| 0,06
Sulkasaasket, Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 2 221 0,13
Surviaissdasket, Chironomidae 0,02 9,06
Procladius sp. 13| 13| 13| 4| 5| 7| 397
Zalutschia zalutschicola 6| 2| 4 87
Chironomus anthracinus 15| 29| 14| 17| 43| 28| 1054
Chironomus plumosus-t. 1 7
Parachironomus sp. 1 7
Tanytarsus sp. 1 1 1 22
Yhteensa 1 7| 0,02 37| 47| 32| 23| 49| 41| 1654 | 9,28

Liite 2



Sodankylan ( Sakatti ) jarvien pohjaelaimistd ( yks./ 1 Ekman, 289 cm? ) 8. - 9.11.2017 Liite 2
Leg. Ahma ymparistd Oy, det. L. Paasivirta. Summaluvut ovat neliometriarvoja. Iso Moskujarven naytteessa 6
seulassa reika.

Naytepaikka, syvyys, pvm Viiankijarvi, 1,5 m, 9.11. Iso Moskujarvi, 0,3 m, 8.11. Pikku Moskujarvi, 0,5 m, 8.11.

Nayte 1({2]3|4[5]|6] yks g 1 2 3[4 ]|5[6]|yks| g 1(2 3[4 |5 |6]|yks| g
Sukkulamadot, Nematoda

Mermithidae 1 6| 0,01

Harvasukasmadot, Oligochaeta 0,74 0,28 0,27
Lumbriculus variegatus 2l 2| 1] 2| 1 46 2 12 f 1 1] 17
Limnodrilus sp. 1 1 1 17

Spirosperma ferox 1 1 12
Arcteonais lomondi 2 12 1 6
Juotikkaat, Hirudinea 1,01 0,12 0,13
Helobdella stagnalis 1 2 17 2| 4 35
Erpobdella octoculata 1 6

Kotilot, Gastropoda 0,06 0,69 0,23
Valvata piscinalis 1] 2 2| 2| 40 1 6
Valvata sibirica 1 1 12

Simpukat, Bivalvia

Pisidium sp. 1] 4 5 1 63| 0,72 7 5| 2| 1| 6] 1| 127| 449] 9| 16/ 6] 12| 2| 7| 300| 5,46
Hankajalkaiset, Copepoda

Cyclopoida 2 12 0
Siirat, Isopoda

Asellus aquaticus 1 6| 0,17 20 6| 11 2| 9| 4| 300| 4,62 2 2 2| 3 52| 1,03
Paivankorennot, Ephmeroptera

Caenis horaria 1 6| 0,02 2 12| 0,01
Vesiperhoset, Trichoptera 0,41 0,05 0,26
Cyrnus flavidus 1 2 17

Molanna albicans 1 1] 2 23 1 1 12
Surviaissaasket, Chironomidae 4,91 8,9 6,58
Ablabesmyia monilis 1 6
Procladius sp. 3] 2 3] 1] 7/ 5] 122 25 17| 30| 15[ 17] 7| 640 8] 18| 5| 11| 6| 8 323
Parakiefferiella smolandica 1 1 12
Psectrocladius limbatellus-agg. 2 1 2 29

Chironomus salinarius-t. 18| 4| 10| 5| 18| 19| 427 1 6

Cladopelma viridulum 2 2] 3 40 3 1 2 35
Cryptochironomus sp. 1 1 12 4 2 1] 2] 1| 58 2 1 2 1 35
Dicrotendipes pulsus 1 6 1 6
Microtendipes chloris-agg. 15| 5| 11) 11| 6| 277 68 43| 37| 21| 54 39| 1512 26[ 66| 9| 105| 35| 45| 1650
Pagastiella orophila 6] 10[ 12 5] 1 1| 219 1 6
Polypedilum bicrenatum-t. 1] 1 1] 2 3 46 69 19| 15| 25| 33| 5| 958 2| 1 17
Cladotanytarsus sp. 1 6 3] 5 7] 3] 1| 110
Corynocera ambigua 3 1 1] 2 40 12| 16| 24| 8| 17 4| 467 2 12
Tanytarsus sp. 3 2 1 35 91| 73| 165| 67| 49| 12| 2637 3] 29| 5| 47| 49| 14| 848
Yhteensa 32| 30| 27| 25| 45| 34| 1114| 8,02| 311| 192| 304| 149| 199| 78| 7132|19,18| 56| 143| 35| 190| 105| 81| 3524(13,97




Sodankylan Kelujoen koskipaikkojen pohjaelaimist6 7.9.2016. Liite 3
Ahma ymparistd Oy, det. L. Paasivirta. Joki tulvassa. Alaosassa pohjalla paljon kasvillisuutta. Soutunivan
paikka syvé ja kapea, pohja péddosin isoa kivikkoa, naytteet syvalta ( 60 - 90 cm ).

Naytepaikka Alaosa, sillan yp Soutuniva, uoman. 10 m

Nayte 11213 4]5] 6 1 2|1 3[4]15]|6

Vallitseva pohjatyyppi iki | hk | hk | pki | pki | pki| iki | iki | iki | iki | iki | iki

S0 SO pki | pki| pki| pki| hk | so

Harvasukasmadot, Oligochaeta

Stylodrilus heringianus 1 1 1] 1) 1 1

=

Enchytraeidae 3 2] 3 2] 2 1

Spirosperma ferox 1

Eiseniella tetraedra 1

Juotikkaat, Hirudinea

Helobdella stagnalis 2

Kotilot, Gastropoda

Radix peregra 2 1 15| 2 6 1

Gyraulus sp. 2 1 2 1

Simpukat, Bivalvia

Pisidium sp. 2l 9| 2 2 4 6 1] 3 3

Sphaerium corneum 2 1

Vesipunkit, Hydracarina 1

Siirat, Isopoda

Asellus aquaticus 1l 2 2

Paivankorennot, Ephemeroptera

Leptophlebia sp. 2| 15| 21 7] 116 13] 1| 3] 1 2

Ephemera danica 2

Caenis rivulorum

Ephemerella mucronata 3] 3 15[ 19| 17] 4] 9] 20

Serratella ignita

NI
[N)
)
[

Heptagenia dalecarlica 25| 33| 14 4 12| 8 4 17

Heptagenia (Kageronia) fuscogrisea 3

[EnN
N

Baetis niger 8 7 111 14| 31| 12 1] 1| 8

Baetis rhodani 16 9 2 8 9 3 2 2 2

w

Baetis vernus- gr. 5| 7| 14 13| 10 2

=
=
[

Koskikorennot, Plecoptera

Taeniopteryx nebulosa 2| 15| 15| 5| 5| 24| 47| 60| 19| 4| 17| 19

Leuctra digitata- gr. 6 1 1 1

Leuctra fusca

[
Wk [(O7

Protonemura meyeri 10

Nemoura sp. 4

[E

Diura sp.

N[ |W
=

Isoperla sp. 2l 1 5/ 2] 4] 17| 16| 12 15| 14

Luteet, Heteroptera

Sigara sp. 1

Kaislakorennot, Megaloptera

Sialis fuliginosa 1

Vesiperhoset, Trichoptera

Rhyacophila nubila 4, 5] 2| 13| 4 4

Agapetus ochripes 2 1 1| 10

Hydroptila sp. 4

Ithytrichia lamellaris 2 2 3

I BN
'_\
H
w

Oxyethira sp. 7 3

Polycentropus flavomaculatus 1

Polycentropus irroratus 1

Hydropsyche pellucidula 2 2

Hydropsyche angustipennis 2 1

Ceratopsyche silfvenii

Arctopsyche ladogensis 1

Brachycentrus subnubilus

Micrasema setiferum 2 2

N w|k k|,
H
H
|_\

=

Lepidostoma hirtum 8

Potamophylax sp. 1 1

Sericostoma personatum 1

Athripsodes sp. 3 3 1 2 1 3[ 3 1 1 4

Mystacides sp. 1

Isovaaksiaiset, Tipulidae 2] 4 1

Pikkuvaaksiaiset, Limoniidae

Dicranota sp. ( Pediciidae ) 13| 8] 6/ 5

Eloeophila sp. 1

Pilaria sp.

I I PN

Surviaissaasket, Chironomidae 6 6| 20 3 2 51| 10 2| 10 4] 12

Polttiaset, Ceratopogonidae 1l 2 2 2

Makarat, Simuliidae 17 6 2 8 4 1 4 2

libiskarpaset, Athericidae

Atherix ibis 1 1 1 3 1

Tanhukéarpéaset, Empididae

Chelifera sp. 1

Hemerodromia sp. 1] 5] 8| 4| 10

Kovakuoriaiset, Coleoptera

Oreodytes sp. 5

N
w
a1
N
[©2]
a1
[©2]
SN

Elmis aenea 12

D
H
\I
H
=
w
w
N
Ul

Oulimnius tuberculatus 5 10

Limnius volckmari 1 8 9 8 8 7 2 71 10 2 2| 10




Sodankyléan Sattasjoen koskipaikkojen pohjaeldimisto 8.9.2016. Liite 3
Ahma ymparistd Oy, det. L. Paasivirta. Joki tulvassa. Pitkédkoski syvé ja vuolas, ndyte 1 ja 6 rannalta.

Naytepaikka Madesaarenkoski Pitkakoski

Nayte 112 3]4]5]6]1 21 3|1 4] 5] 6

Vallitseva pohjatyyppi pki| so | so | pki| so | so| so | iki | iki | pki| iki | so
o) so | pki kasv| so | pki| so kasv|

Harvasukasmadot, Oligochaeta

Lumbriculus variegatus 1

Stylodrilus heringianus 100 4 3] 9] 3| 3 5 2| 4 1| 6 5

Enchytraeidae 13| 14] 13| 22| 19| 12 2l 3] 3 3 2/ 3

Tubifex tubifex 2

Spirosperma ferox 1 1] 1 2

Eiseniella tetraedra 19 7f 1f 13 2 1 5 4 1| 1| 4 2

Juotikkaat, Hirudinea

Glossiphonia complanata 2 2

Kotilot, Gastropoda

Radix peregra 2 4] 21| 8| 54| 19

Gyraulus sp. 1 1] 2

Simpukat, Bivalvia

Pisidium sp. 1 1

Vesipunkit, Hydracarina 1 1

Siirat, Isopoda

Asellus aquaticus 2 1 1

Paivankorennot, Ephemeroptera

Habrophlebia lauta 1 1] 1 1] 1

Ephemera danica 1

Caenis rivulorum 1 1 3 1

Ephmerella aurivillii 1 1

Ephemerella mucronata 56| 13| 25| 10| 21| 14

Serratella ignita 1

Heptagenia dalecarlica 23] 171 101 3| 4| 8 2 15| 7| 4| 7 2

Ameletus inopinatus 6 1

Baetis digitatus 36| 3| 15| 4| 16| 12

Baetis muticus 2 1] 11 1 100 7| 8| 2| 7 3

Baetis niger 3 2| 4 3 4

Baetis rhodani 57| 58| 51| 44| 81| 49] 96| 51| 44| 30| 49| 23

Baetis vernus- gr. 1 1 1 1 1

Koskikorennot, Plecoptera

Taeniopteryx nebulosa 25| 35| 17| 14| 15| 13

Leuctra digitata- gr. 1] 1] 1 1 1] 6| 4 4f 2

Capnia sp. 1 1] 2| 1 1

Amphinemura borealis 1

Protonemura meyeri 2 1

Nemoura sp. 2 1] 2] 4 1 4

Diura sp. 40 9] 1] 2| 5] 6 1] 1] 2 2

Isoperla sp. 1] 1

Siphonoperla burmeisteri 1l 3 1 1l 2| 3 1 1 1 1 1

Vesiperhoset, Trichoptera

Rhyacophila nubila 4{ 11 2 2] 3] 3 3[ 3] 5 2 3 4

Agapetus ochripes 1 1 3 1] 1] 2

Hydroptila sp. 7 2| 4] 3| 11| 2

Ithytrichia lamellaris 2 1 1

Oxyethira sp. 11 1 3] 6] 6

Polycentropus flavomaculatus 4 1| 9 5 1

Hydropsyche angustipennis 1] 2 1

Ceratopsyche silfvenii 2

Arctopsyche ladogensis 2 2 2

Micrasema setiferum 1 3] 1] 5

Lepidostoma hirtum 1 2 1] 1] 1

Potamophylax sp. 1

Silo pallipes 2

Notidobia ciliaris 2

Athripsodes sp. 1 1l 2| 4 1] 2

Pikkuvaaksiaiset, Limoniidae

Dicranota sp. ( Pediciidae ) 5 71 4 71 7| 8 1 1] 2| 2| 2| 7

Antocha vitripennis 40 2| 3 1

Perhossaasket, Psychodidae 18| 17| 20| 39| 45| 43 1

Surviaissdasket, Chironomidae 1 4| 11| 31| 5]/ 17| 5

Polttiaset, Ceratopogonidae 6] 6] 2 1] 2| 2 3] 2

Makarat, Simuliidae 5/ 6] 2 1 2 1] 1 2

libiskarpaset, Athericidae

Atherix ibis 2l 1 1 9] 5] 12] 12 9] 8

Tanhukarpaset, Empididae

Chelifera sp. 1] 2

Hemerodromia sp. 1

Wiedemannia sp. 1

Kovakuoriaiset, Coleoptera

Hydraena sp. 1] 1 1 1

Elmis aenea 3] 20 3 3 4 180| 27| 38| 39| 78] 31

Oulimnius tuberculatus 1 7] 3] 15| 4] 5/ 6

Limnius volckmari 27| 25| 10| 51| 33| 27 8 7| 16| 10| 10| 23




Sodankylan Ylijoen koskipaikkojen pohjaeldaimistd 7.9.2017 Liite 3
Ahma ympaéristdé Oy, det. L. Paasivirta. Pohja palpakkokasvuston peitossa. Rytinivassa pohja heikkaa-silttid, uoman

leveys 7 m. Keihaskoskessa isoa kivikkoa (naytteet 1 ja 2) ja pienta kivikkoa pehmealla pohjalla (néytteet 3 ja 4).

Baetis vernus-gr. ja Leuctra fusca olivat parhaillaan aikuistumassa.

Naytepaikka Rytiniva Keihaskoski

Nayte 112 3|4] 1 2| 3| 4
Harvasukasmadot, Oligochaeta

Stylodrilus heringianus 2 1

Enchytraeidae 11] 19 2| 9 3 2] 3] 9
Eiseniella tetraedra 1 1
Juotikkaat, Hirudinea

Glossiphonia complanata 1

Kotilot, Gastropoda

Valvata sibirica 3] 4 2
Radix peregra 2 4

Gyraulus sp. 1 9 2
Simpukat, Bivalvia

Pisidium sp. 66/ 1| 3| 3| 10| 23| 2| 67
Vesikirput, Cladocera

Eurycercus lamellatus 1

Siirat, Isopoda

Asellus aquaticus 1 1 1

Paivankorennot, Ephemeroptera

Leptophlebia sp. 54 2| 10 3
Ephemerella mucronata 5( 1] 2| 1 3 1] 1 3
Heptagenia dalecarlica 2 1

Heptagenia sulphurea 2 10| 6| 10 4@ 2| 2| 2
Baetis niger 10| 4| 33 16| 36| 15| 20
Baetis rhodani 1

Baetis vernus- gr. 11 4] 3] 3] 11| 6] 5/ 3
Koskikorennot, Plecoptera

Taeniopteryx nebulosa 16| 7| 6 81| 92| 10f 4
Leuctra fusca 1] 1] 1 1

Diura sp. 1] 2 1 1 4 1
Isoperla sp. 23| 18| 22 6] 33 2| 19 8
Rantakorennot, Planipennia

Sisyra sp. 1
Vesiperhoset, Trichoptera

Rhyacophila nubila 9 1 2 5 1
Ithytrichia lamellaris 1
Plectrocnemia conspersa 1 1

Neureclipsis bimaculata 2 1

Polycentropus flavomaculatus 1 1
Hydropsyche pellucidula 1

Hydropsyche angustipennis 2 1
Ceratopsyche silfvenii 1] 1 1 4 1
Brachycentrus subnubilus 12| 12| 14| 2 1
Potamophylax sp. 1 1
Athripsodes sp. 6] 4 2| 1 2
Pikkuvaaksiaiset, Limoniidae

Dicranota sp. ( Pediciidae ) 1

Surviaissaasket, Chironomidae 7 10| 28| 38] 23| 8] 2| 16
Makéarat, Simuliidae 19| 19| 6] 3 5119 4] 129
libiskarpaset, Athericidae

Atherix ibis 3] 9| 2| 17 9| 16 6
Tanhukarpaset, Empididae

Hemerodromia sp. 1] 2 8 8 6
Kovakuoriaiset, Coleoptera

Elmis aenea 1

Oulimnius tuberculatus 12| 4| 10| 9 1| 4] 2| 11
Limnius volckmari 1
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Taulukko 1. BMWP-pistearvot eri pohjaelainheimoille, -luokille ja -alaluokille. Pisteytyksessa
on kaytetty ensisijaisesti Armitage ym. (1983) esittamid pistearvoja. Taulukkoa on
tadydennetty Alba-Tercedor & Sanchez-Ortegan (1988) esittamilla heimoilla ja Vuori ym. 2010

taulukolla.

HEIMOT

PISTEET

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae,
Potamanthidae, Ephemeridae, Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae,
Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheiridae, Phryganeidae,
Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae,
Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae, Athericidae,
Blephariceridae
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Astacidae, Lestidae, Agriidae, Gomphidae, Cordulegastridae, Aeshnidae,
Corduliidae, Libellulidae, Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae

Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae,
Prosopistomatidae

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae,
Gammaridae, Platycnemididae, Coenagriidae, Thiaridae, Atyidae,
Arctopsychidae

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae,
Pleidae, Corixidae, Haliplidae, Hygribiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae,
Clambidae, Helodidae, Dryopidae, Elmidae, Chrysomelidae, Curculionidae,
Hydropsychidae, Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae,
Oligoneuriidae, Polymitarcidae, Dugesiidae

Baetidae, Sialidae, Piscicolidae, Tabanidae, Stratiomyidae, Empididae, Dixidae,
Dolichopodidae, Ceratopogonidae, Anthomyidae, Limoniidae, Psychodidae,
Sciomyzidae, Rhagionidae, Hydracarina

Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae,
Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae, Asellidae, Ostracoda

Chironomidae, Culicidae, Ephyridae, Thaumaleidae

Oligochaeta (koko luokka), Syrphidae

Taulukko 2. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaeldinindekseille.

Luokka Indeksiarvo ASPT
1 erittain korkea > 6,9
2 korkea 6,1-6,9
3 melko korkea 5,3-6,1
4 matala 4,5-5,3
5 erittain matala <45
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